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REFLEXIONES



Javier Arévalo Zamudio

stamos en 1537 en el Jardin des plantes de la ciudad
e de Paris, en una solemne sesion del grupo de sa-
bios franceses que detentan el conocimiento de la época
en Francia. Usted es uno de los asistentes a la presen-
tacién de los tltimos descubrimientos de la fauna y la
flora del nuevo mundo. La escenografia esta compues-
la por una ballestilla, un cuadrante y dos astrolabios;
una gran mesa de ébano macizo sirve para desplegar
los testimonios de la exposicion. La imaginacion co-
lectiva esta poblada de gargolas y criaturas fantasti-
cas propias de las iglesias goticas del continente euro-
peo, por ello no es extrafio esperar grandes sorpresas
de los viajeros recién vueltos del nuevo continente, se

habla de fuentes de la juventud, de montanas de plata,
de seres fantasticos, de habitantes salvajes, mujeres
guerreras y paisajes exoticos. La interminable clasifi-
cacion parece revivir las antiguas mitologias helénicas,
chinas y tartaras alimentadas subsecuentemente por
los viajeros que en diferentes épocas recorrieron los
inexplorados continentes asiatico y africano. En la se-
sién se presentan, entre otras cosas, dibujos de sire-
nas y tritones que abundan en sus mares; bocetos de
la recién descubierta “isla de California” habitada por
amazonas dominadas por “una reina agigantada que
se servia con platos y vajilla de plata”, segun relato del
padre espafiol Bayle; grabados de aguilas bicéfalas de
Oaxaca y "espantosos dragones” en las desemboca-
duras de los rios del Mar Caribe; dibujos de unicornios
que suelen pastar en las faldas del pico de Orizaba. La
sesion transcurre en medio de alientos contenidos y




exclamaciones de sorpresa. Todo lo acontecido son
testimonios vividos de quienes con sus propios ojos
vieron aquellos seres y rarezas que vendrian a enrique-
cer la biologia y zoologia de la época; las variadas
imagenes desplegadas por los viajeros son la prueba
de la veracidad de los dichos y los hechos relatados.

La imagen en ciencia es demostracion, corrobora-
cion, certeza. Ningun sentido ha servido tanto para va-
lidar la objetividad, real o supuesta, como la vista (asi,
el empirismo ha sido una de las guias filoséficas para
lo que en la metodologia cientifica se califica como
observable): la vista, esta funcion fisiologica y psicol6-
gica determinada por informacion transmitida por la
luz y acotada por multiples condicionantes y limita-
ciones inherentes al ser humano y a las condiciones en
que se realiza la percepcion. Gran parte del conoci-
miento de los tiempos pasados se sustento en la posi-
bilidad de presenciar los acontecimientos, de obser-
varlos, de verlos. Muchos mitos surgieron por la impo-
sibilidad de ver o por las limitaciones naturales de la
vista humana jcuantas pandemias no se atribuyeron
a castigos divinos por la imposibilidad de ver a través
de un microscopio! Las grandes pestes de la edad
media europea, por ejemplo.

Antes de la aparicion de los sistemas mecanicos de
captacion de imagenes como la camara fotografica y el
cinematografo, las habilidades para el dibﬁjo y la pintu-
ra fueron determinantes en el registro y la clasificacion
del universo conocido; como ejemplo de ellas tenemos
los primigenios artistas de Altamira y Lascaux, los
caligrafos chinos, los tlacuilos aztecas o los muralistas
egipcios. Todos ellos productores de imagenes que nos
sirven ahora para la reconstruccion e interpretacion his-

torica. Sabemos ahora que la vida del ser humano y de
las sociedades esta ligada tanto a sus imagenes como
a las realidades mas palpables. Para entender las cultu-
ras que nos han precedido es necesario reconstruir la
imagen del mundo configurado por sus individuos, guia
de comportamientos y base de la nocién de realidad
dominante. En este contexto amplio de las imagenes
producidas por el hombre, es necesario replantearse el
concepto mismo de la imagen cientifica, que va mas
alla de aquellas que surgen para la clasificacion o el
registro del conocimiento y el saber humanos. Debe-
mos considerar imagenes cientificas no solamente los
dibujos que describen la anatomia de los animales, los
componentes de una maquina o la descripcion grafica
de un método, sino que podemos conferirle un signifi-
cado cientifico a una imagen en el contexto de una in-
vestigacion o de un estudio determinado. Si lo que de-
mandamos de una imagen es su capacidad para mos-
trar o demostrar, igual demuestra una imagen rupestre
que un dibujo de las partes constitutivas de una flor: a
partir de ambas se construye el discurso de la ciencia
con hipétesis sujetas a confirmacion. Lo que esta sujeto
a debate en el mundo de las representaciones es la ob-
jetividad de la imagen y su capacidad para apoyar la
argumentacion y la demostracion del discurso cientifi-
o, de eso no cabe la menor duda. Aqui se plantea el
primer problema, ya que la imagen es, antes de ponerle
cualquier apellido (cientifica, educativa, etc.), una cons-
truccion de individuos de carne y hueso condicionados
por su tiempo y espacio, y, como representacion, sujeta
a manipulaciones y deformaciones: el grabado de nues-
tra sirena en su momento fue considerada como una
prueba de la existencia de tales seres.



Antecedentes de la imagen cientifica

Podemos situar el surgimiento de lo que comtinmen-

le se considera como imagen cientifica probablemente

entre los siglos XIV y XVII, cuando se puede ubicat

una deliberada intencion, que nos atreveriamos a ca-

talogar como cientifica (con los riesgos que ello im-

plica por estar muy mezclado el saber de la época con

preceptos de tipo teolagico) por es-

tructurar el conocimiento univer-

sal. “Aqui la aportacion de Lulio

es decisiva al echar mano de

la nueva légica y de la

cosmologia, para determinar

los principios validos que en

todo saber conduzcan al acer-

camiento a otros saberes par-

ticulares. Esto es posible debi-

do a la unidad intrinseca del sa-

ber universal; a partir de este plan-

teamiento se logra una imagen muy suge-

rente: la del Arbor scientiae, cuyo caracter simbolico

evoca la relacion que existe entre los diversos planos,

y finalmente nos remite a las nociones de unifica-
cion, division y clasificacion” (Aguirre, 1993).

El caracter epistémico de la imagen se desarrolla

" pronto por la naturaleza misma de la informacién

que se manejo en esos primeros tiempos medievales,

en las planchas de ilustraciones botanicas o en los

mapas llamados portolanos. Y contintia Esther

Aguirre: “Durante los siglos XVI y XVII -y la im-

prenta juega su parte en ello- los estudios de

corte lingistico cobran auge: la imagen visual

de las palabras, lograda a través de la escritura, hace



gue éstas tengatt mas presencia que las palabras di-
chas, las cuales a medida que se emiten, desaparecen
incluso como presencia sonora. La escritura -que lo-
gra un espacio impartante hacia el siglo XVIi-, fortale-
cida por la imprenta, perimite seguir visualmente como
se transtorman las palabras, como se escriben correc-
tamente, qué significados tienen, etc. Se va logrando
un refinamiento en el uso del lenguaje escrito, que se
manifiesta en la vasta produccidn de diccionarios, gra-
maéticas y otros impresos tendientes a normar el uso
de las lenguas” (ibid.).

La imagen cientifica en América Latina estuvo
marcada desde su nacimiento por los esquemas expli-
cativos de clasificacion y sislematizacidn europeos.
Los primeros tiempos coloniales se nulrieron de co-
mentaristas y glosadores de la época medieval que
retomaron textos cldsicos como las obras cientificas
de Aristoteles comentadas por Tomas de Aguino
{Trabulse, 1983) y desplazaron, en algunos casos de
forma definitiva, los complejos sistemas de represen-
tacion que se habian desarrollado en el continente ame-
ricanc. En La colonizacién de lo imaginario, Serge
Gruzinski nos recuerda (Gruzinski, 1991) que el descu-
brimiento y la conquista de América son contempora-
neos no s6lo de la difusion del libro impreso sino tam-
bién del libro ilustrado; por €llo no se puede separar la
penetracion de la escritura de la influencia que ejercio
la imagen grabada. Cabe aclarar que en algunas cul-
turas como las mesoamericanas y la inca, la imagen
jugaba un papel fundamental en la vida politica, eco-
nomica y social y que por tanto las imagenes prove-
nientes del continente europeo causaron gran impacto
en la poblacion.

En este coniexto podriames avanzar un primer
enunciado que nos llevaria a considerar que los codi-
ces prehispanicos constituian en si mismos porten-
tos de imagenes cientificas ya que condensaban co-
nocimientos botanicos, astrondmicos, historicos,
aparte de los significados méas conocidos relaciona-
dos con la cosmogonia y las practicas religiosas. En
cualquier caso, en la actualidad es innegable el valor
documental que poseen los vesligios pictoricos, que
encontramos en distintos materiales y superficies ar-
quitectonicas arcaicas, para el estudio de las pueblos
que antecedieron a los europeos y para explicar los
rasgos culturales de las sociedades que se conlor-
maron posteriormente. No obstante, esie tipo de re-
presentaciones han quedado fuera de cualquier cla-
sificacién que intente conferirles un valor documental
que se acerque a lo que cominmente se considera
una imagen cientifica.

ifQué lepide wn cientifice
2laimagen clentifica?

Los criterios de legitimacion de las comunidades cien-
tificas son tan variados como diverso es el mundo y
tan cambiantes como Ia misma evolucion de la hurna-
nidad lo ha sido. La imagen es unc de los mas caros
objetos de deseo del cientifico y representa la posibili-
dad de demostrar su hipotesis, de mostrar la veraci-
dad de sus resultados y de sus logros. Lo que repre-
senta la imagen, Jo que vemos en ¢lla, nos invita a
pensar que hay algo en la realidad que podria verse
igual; es pues una constancia. Esta es ja premisa prin-
cipal de la que parte el proceso de legitimacion. Ense-
guida, Io que permite la imagen en ciencia es retener



momentos privilegiados para innumerables explica-
ciones al interior de una comunidad cientifica o fuera
de ella, introduce y se constituye en un pilar de la difu-
sion y divulgacion del conocimiento especializado. Por
tanto, como sintesis de procesos o como resultado de
procedimientos, esquematiza un saber, una teoria, per:
mile la retencién de ciertos momentos significativos
que explican un corpus tedrico y por 1o mismo se con-
vierte en instrumento privilegiado de la educacion. Por
el hecho de que la imagen esté ligada a los procesos
mentales que conforman el imaginario del ser huma-
no, permite también “completar” la informacion
faltante que va mas alla de los limites o los bordes de
la imagen misma; ahora podemos imaginar con mu-
cha mayor facilidad el microcosmos desde que los mi-
croscopios electronicos nos han descubierto los terro-
rificos &caros. Este proceso de reconstruccion y en-
samblaje del mundo a partir de ciertas imagenes nos
permite tener una visidbn mas completa, mas integral,
del mundo, y esto puede decirsc que ¢s literal; una ima-
gen satelital de! planeta Tierra demuestra la redondez.
de la Ticrra o hos ayuda a comparar la proporcion de
agua gue conticne. Al mismo tiempo que nuestro hi-
potético cientifico exige cualidades a 1a imagen, nece-
sita manipularia para una mejor comprension de los
fenomenos que observa: asi colorea ¢l inteslino para
obtener una mejor placa de rayos X, o pigmenla la
¢¢lula para apreciar mejor su morfologia. (Ello le resta
objelividad o valor a la imagen? Desde luego que no,
se sirve de los propios recursos de la imagen como el
color, fa textura, el contraste o el detalle para hacer
visibles y fundamenlar sus postulados, para demos-
trat ¥ corroborar. En esc conlexto ia imagen se convier-

te en un instrumento al servicio de la investigacion y de
la difusion del conocimiento.

la gémesis de la imagen cientifica

Es en esle punto donde la imagen cientifica entra a los
inciertos terrenos de su condicion de representacion,
construccion humana condicionada por multiples fac-
tores. Las imagenes son generadas por individuos for-
mados en ciertas condiciones familiares, creencias re-
ligiosas y partidistas, particulares situaciones educa-
tivas y en contextos sociales unicos e irrepctibles. Es-
tas condiciones facilitan la génesis de cierto tipo de
codigos y simbolos e inhiben el desarrolio de otros.
Las imagenes responden a intereses profesionales, la-
borales, estéticos y hasta personales, sujetos a la in-
formacion y formacion del individuo.

Las disciplinas cientificas proveen una mirada se-
lectiva que privilegia cierto tipo de manifestaciones
icénicas; consciente o inconscientemente los logros
tienden a exaltarse y los fracasos a ocultarse, es un
rasgo de la naturaleza humana. Los factores que inci-
den en la produccién de fas imagenes es olro de los
condicionantes: qui¢n las produce, por qué unicamen-
te algunos investigadores las producen, cual es el
equipamiento de que se dispone para la captura y al-
macenamiento de las imagenes en laboralorios y cen-
tros de investigacion y difusion de ciencia y tecnologia.
Por otra parte, cuales son los objetivos que motivaron
su produccién y cudles serdn los usos que se le daran,
quiénes accederan a ellas y en qué condiciones. Todas
estas preguntas traducidas a condicionantes nos dan
cuenta de algunos de los factores que intervienen en la
produccion de la imagen cientifica. En la actualidad



existe un fenomeno de concentracion de recursos de
quicnes producen las imagenes en nuesiro mundo
globalizado, y son las grandes corporaciones cientifi-
cas dc los paises desarrollados y los conglomerados
que conforman los grupos de comunicacion del plane -
ta quienes acaparan dichos recursos. Hemos llegado a
un esquerna donde existen productores de imagenes
cientificas por un lado y consumidores por €l otro. Re-
sulta paraddjico que en nuestras propias universida-
des latinoamericanas con frecuencia se utilicen ima:
genes producidas por alemanes, ingleses o japoneses
sobre nuestra propia realidad. En ciencia también pro-
ducimos materia prima para comprar después image-
nes elaboradas a los grandes distribuidores,

Sin embargo, no podemos nhegar que ¢l sueno dc
los pioneros de los juguetes opticos que dieron lugar a
la fotografia y al cinematégrafo, pilares de la imagen
como la conocemos actualmente, ha sido superado
por la realidad de los avances tecnologicos que nos
permiten conocer detalles de universos inaccesibles
para el 0jo humano apenas hace un siglo. El desarrolio
de los nuevos materiales, la microelectrénica, las lele-
comunicaciones y la informatica nos permiten con-
templar la estructura misma de las células o la super-
ficie de lejanos planetas; podemos conocer, con mini-
mos margencs de error, la composicion de maieriales
sometidos al escrutinio de computadoras, podemos

literalmente viajar por el interior del cuerpo humano

v ubicar con certeza una degeneracion cancerige-

na o una malformacion organica. Los limites
de nuestra vista, tal como lo predijera Mc
Luhan, son en nuestros tiempos una quime-
ra con la ayuda de la aptica y la electronica



modernas: el ojo que espia al universo &n adelante no
es solo una imagen.

Usos y aplicaciones
de la imagen cientifica

De las imagenes fantasticas que poblaron los imagi-
narios de la edad media hemos pasado en este inicio
de siglo a otras no menos espectaculares producidas
por complejos aparatos disenados para su captura,
almacenamiento, transmision y consumo, los cuales
han ido evolucionando al ritmo del desarrollo cientifi-
co y tecnologico que hemos vivido a lo largo del siglo
XX. Por su parte, la historia de los soportes de la ima-
gen es larga: formas y colores han viajado en el tiempo
por la piedra de los antiguos monumentos arqueologi-
cos, la arcilla babilonica, el papiro oriental, el amate de
Mesoamérica, la madera de los relieves, el metal para
los grabados, la piel animal de los indios americanos,
la tela de las pinturas, ¢l papel de los primeros manus-
critos, el vidrio de la linterna magica, la pelicula de la
cinta cinematografica, el vidcotape y los multiples so-
portes contemporaneos que nos han conducido a las
imagenes virtuales, entre otros avances.

La aparicion de la fotografia en la primera mitad del
siglo XIX marco el inicio de una nueva éra en el mundo
de la representacion iconica, se paso, de golpe, a un
sistema mecanico de captura de aspectos del mundo
real. En adelante la fotografia se convirtio en un método
de registro proximo a los procedimientos cientificos, de-
jando de lado las efimeras formas de reconstruccion de
la realidad por vias narralivas orales o pictoricas, El cam-
po que se abrio con la llegada del cinematografo al final
de ese mismo siglo tiene implicaciones importantisimas

en la historia de la imagen cientifica, no unicamente por
la posibilidad inmediata que brindd para el registro de
procesos y momentos privilegiados para la observa
cion y el analisis, sino porque se dieron adelantos en el
campo de la optica, la mecdnica, los materiales y la
electronica, fundamentales para las lécnicas que lle-
garian mas tarde. El paso de la imagen foloquimica a
la imagen electronica descubrio vastos horizontes para
la captura, conservacion y transgmision de las image-
nes; el video y la television empezaron a utilizarse con
la facilidad que proporcioné su facil desplazamiento y
manipulacion: ingresaron a laboratorios, salas de ope-
racion, descendieron a las profundidades marinas y
viajaron al espacio exterior a la caza de inéditas ima-
genes que nos han ido descubriendo los rincones mas
privados del universo. Actualmente, con las imagenes
creadas por la computadora nos encontramos ante la
posibilidad de recrear colores, formas y texturas ex-
traordinariamente semejantes a lo que percibe el ojo
humano en el mundo real; se tiene incluso el potencial
de semejar las tres dimensiones del espacio con
hologramas ¢ imagenes virtuales con posibilidad de
manipular, s6lo navegar o interactuar con los llama
dos cascos de visualizacion. El mundo de la ciencia se
ha visto enriquecido con la llegada de estas técnicas de
creacion y recreacion de imagenes: para la manipula-
cion de objetos invisibles para el ojo humano, para la
cirugia asistida por computadora, la endoscopia y otras
variadas aplicaciones practicas para resolver proble-
mas concretos en los multiples ambitos de los avances
cientificos y tecnologicos

Para la divulgacion de la ciencia, sin embargo, los
benelicios no han sido equivalentes; como la lia lea de



la familia, pocos la toman en cuenta y casi nadie la
voltea a ver, y cuando lo hacen es para exprimir lo
espectacular de los avances cientificos y tecnolégi-
cos. Por ello han proliferado los documentales de ani-
malitos y los luristico-geograficos producidos por las
grandes cadenas de television internacionales. A ello
han contribuido también, es justo decirlo, las élites
Cientificas cercanas a intereses politicos y financieros
que poco han hecho por extender los beneficios del
conocimiento a amplios sectores de la poblacion, aun-
que si se les haya endosado a estos ultimos la factura
de los colapsos medioambientales y econémicos mun-
diales. Es tiempo para que cientificos y divulgadores
asuman como parte de sus objetivos de investigacion
y desarrallo la socializacion de los logros y fracasos y
que los presupuestos contemplen apartados especifi-
cos destinados a apoyar la imagen humana de la cien-
cia y la tecnologia.

El siglo XXI le tiene deparado al hombre avances
Inimaginables que revolucionaran el concepto de la
imagen cientifica y sus usos; quizas en los proximos
decenios no habra diferencia entre las imagenes que
habitan nuestra mente y las imagenes fisicas produ-
cidas por el ser humano y tal vez podamos conocer
imagenes de otras galaxias y de otros mundos que
tal vez hoy no podemos concebir. La representacion
del atomo con sus orbitas de protones y electrones
quedara como una imagen arcaica y simbolica de la
materia y toda nuestra representacion del mundo co-
nocido se transformaréd en funcion de lo que podre-
mos ver, con nuevas construcciones mas ricas y com-
plejas que daran cucnta de los aspectos mas ocultos
y furtivas del universo.
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ste trabajo surge a partir de la necesidad del Progra-
e ma Mundo Nuevo dé definir estrategias para la for-
macion de especialistas en la temética de la divulga-
€ion de la ciencia y la tecnologia. En un nivel de interpre-
tacion amplio, mas alla de las necesidades y demandas
concretas, se intentd dar respuesta a las modificacio-
fes y cambios en las relaciones entre formacion profe-
slonal -en los claustros universitarios- y los problemas
que plantea la practica profesional en ambitos de ac-
tuacion no convencionales (especificamente Mundo
Nuevo, como espacio de divulgacion y popularizacion
€n ciencia y tecnologia). Dicho de otro modo: la falta de
conexién entre el conocimiento profesional y las com-

petencias requeridas en el terreno de la realidad; o bien
la distancia que existe entre el conocimiento y el arte de
la practica profesional.

En general, en los procesos de formacion de grado
no se ha tomado muy en cuenta la necesidad de desa-
rrollar en sus graduados habilidades y competencias
necesarias para afrontar “las zonas indeterminadas de
la practica profesional” (Schonn, 1992), generando una
crisis de confianza en el conocimiento profesional. La
educacion continua cubre esta ausencia, colaborando
en la legitimidad de la formacion de los profesionales.

Es poco frecuente la formacion especifica de grado,
las carreras o especialidades académicas en Argentina,
para la divulgacion de la ciencia y la tecnologia; de he-
cho, en nuestro pais la mayoria esta orientada hacia el
periodismo cientifico. Uno de los desafios de Mundo
Nuevo fue organizar una propuesta de formacion en el



rol de divulgadores de ciencia y tecnologia para el am-
bito de la educacién no formal, en principio para el gru-
po de profesionales -con diversa formacidén académi-
ca- que se desempeiia en el Programa.

¢Es el divulgador un cientifico, un maestro, un ex-
perto, un animador, un comunicador social? Desde la
concepcion de Mundo Nuevo es un nuevo rol, un nuevo
perfil de profesién, que incluye algunas cualidades de
todos los profesionales que hemos designado.

Principios que arientan el modeln

Pueden mencionarse dos perspectivas diferentes a la
hora de definir y disefiar propuestas de formacién con
intencionalidad de introducir cambios en el ejercicio
del rol profesional. La primera es una vision estricta-
menle tecnicista; se limita a planteos coyunturales o
puntuales en relacion con “aprender lo que hay gue
hacer” en funcidn de una propuesta. La segunda su-
pone un marco conceptual ideologico y metodoldgico
que sustenta el planteamiento critico de la propia acti-
vidad, la reformulacién de la misma y la autonomia
para gestionar procesos innovadores para la construc-
cidn de nuevos conocimientos. El modelo de forma-
cion propuesto parte de esta dltima concepcion.

Se propone generar procesos de cambio y transfor-
macion que, desde los niveles subjetives (de creencias,
ideas, y actitudes) que subyacen a la actuacién profe-
sional, se transfieran al contexto institucional. Coexis-
ten dinamicamente en este proceso diferentes instan-
cias de revision, produccion y cambio: la instancia per-
sonal, la instancia grupal y la instancia institucional.
Los movimientos que en cada una de las instancias se
producen condicionan indefectiblemente a las otras.



Cuatro puntos permitiran la comprensién de los
fundamentos o ideas-ejes sobre las cuales se dise-
no el modelo propuesto para la formacion de recur-
sos humanos.

1. Lapreacapaciin gar el desarralln, la cxnidai
ylaignaldad de aportunidades

Entre los lineamientos generales del programa Mundo
Nuevo se destaca la preocupacion por el desarrollo,
equidad e igualdad de oportunidades en el acceso al
conocimiento, de los diferentes grupos poblacionales.
Debemos hacer referencia en este punto no soélo a la
inclusion o participacion en espacios culturales, sino
fundamentalmente a las relaciones que se producen
entre clase social y produccion-reproduccion cultural
{Lesaurne, 1998). Estas telaciones legitiman formas,
estilos y cédigos de comunicacidon que posicionan en
determinados lugares a los sujetos en el proceso de
adquisicién del conocimiento. El discurso instalado en
las diferentes propuestas de popularizacién no siem-
pre cumple con el propésito de equiparacion.

La funcion social del divulgador como transforma-
dor de cultura y mediador entre el conocimiento cientifi-
co-tecnologico y el saber popular, cotidiano, le otorga
al rol caracteristicas propias. Implica el reconocimiento
de diferencias contextuales, étnicas, lingiiisticas, que
requiere la construccion de estrategias y experiencias
comunicacionales diversas que acerquen el saber ex-
perto del cientifico al saber vivencial e intuitivo, para asi
desde alli construir nuevos saberes y significados (Meri-
no y Giamello, 1999). Para ello es necesario revisar sus
propias representaciones acerca de la divuigacion y
popularizacién del conocimiento.

2. Lareflexiiw somnahjetive prioritario

La accion reflexiva se instituye como opuesta a la ac-
cion rutinaria y como un proceso que vincula los prin-
cipios y conocimientos tedricos con la actuacion, sal-
vando el vacio existente entre Ja teoria y la practica,
entre la formacion tedrica recibida y la experiencia prac-
tica acumulada.

Se integra en un proceso constructivo que parte de
la formulacion de las teorias personales, el analisis del
contenido, del discurso, de la representacién acerca
del conocimiento, la ciencia y la tecnologia. De algiin
modo, la reflexion pone en cuestion la estructura de
suposicion del conocimiento presente. Pone en cues-
tion al conocimiento formalizado que resulta incom-
pleto para enfrentar el acontecimiento inesperado y
los complejos problemas del mundo real. Incompleto
también para interpretar cédigos y saberes diferentes.
Asi mismo, pone en tela de juicio el conocimiento taci-
to, formulado espontaneamente sin una reflexiéon cons-
ciente y que funciona produciendo los resultados es-
perados en tanto la situacidn se mantenga dentro de
los limites de aquello que hemos aprendido a conside-
rar como normal (Lemke, 1997).

En su tarea de docente-divulgador, el profesional
de Mundo Nuevo experimenta situaciones (vincula-
das generalmente a cuestiones socio-culturales,
linguisticas, saberes culturales, précticas sociales) in-
esperadas que lo llevan a replantearse su conocimien-
to profesional en aspectos que van mas alld de las
reglas, los hechos, las teorias, los principios de la cien-
cia, de la epistemologia, etc,

Ante ello, debe reestructurar sus estrategias de ac-
cion, sus teorias acerca de los fendmenos, de la comu-



nicacion, de la transferencia de saberes, configurando
una nueva situacion de encuentro con el conocimiento.

Subyace en esta posibilidad de “pensarse” de ma-
nera mas critica una concepcion conslructivista de
la realidad con que se enfrentan, donde esta claro
que no en todos los casos €l conocimiento profesio-
nal existente tiene las respuestas y que no hay una
respuesta correcla y cerrada para cada problema
{Cullen, 1997).

La reflexion sobre la accion, a partir de los proble-
mas que la practica profesional plantea, va mas alla
del diseno de estrategias. Implica la construccion de
nuevas categorias de conocimiento, estrategias de
accion y mancras de formular los problemas.

3. ladivalgazian soma arte

Definimos el arte como una forma de ejercicio de la
inteligencia, un tipo de saber, aunque diferente de nues-
tro modelo estandar de conocimiento profesional, que
permite la deconstruccion-construccion del repertorio
de actuacion ante situaciones de la practica que resul-
tan singulares, incicrtas, conflictivas, diferentes.

El arte de un profesional de la divulgacion en cien-
cia y tecnologia depende de la capacidad para encon-
trar nuevas relaciones y significados, para reconstruir
y recontextualizar las situaciones, los codigos, los len-
guajes, para buscar nuevos referentes, para establecer
nuevas prioridades.

El arte de la divulgacion consiste en no familiari-
zarse con lo estandar, porque lo estandar no es gene-
rador de cambio, sino reproductor de la cultura. La
intencionalidad de la divulgacion es la transformacion
que va unida a la creatividad, a lo diferenie.

1. La farmaciin continng ¢ li somplementariedai
eafre el sislema furmaly ¢l sistema o farmil

Los estudios teoricos acetca de la innovacion y el cam-
bio en educacion se refieren, por lo general, a iniciati-
vas y programas desarrollados en el contexto escolar,
en ¢l ambito de la educacion formal. En los ultimos
anos, como un rasgo caracteristico de la sociedad del
conocimiento, existe una multiplicacion de conlextos
de aprendizaje. Se ha ampliado la perspectiva y se ha
comenzado a mirar otros contextos, que desde lo no
formal también cumplen con la tarea de construccion
de rcalidades, de mediacidén en la apropiacion de
saberes y fundamentalmente con el proposito de pro-
mover procedimientos para “aprender a aprender”.
Ante Ja crisis de la escuela, en su deterioro material,
ideoldgico y simbolice, estos espacios se presentan como
ambitos privilcgiados -si bicn no Unicos: para propiciar
la comprension publica de la ciencia y apoyar los proce-
sos educativos mas alla de las aulas (Chamizo, 2000).
Las estrategias suelen ser diferentes: se integran
operativamente 1os conceptos de recreacion y educa-
cién, de ensefanza y divulgacion. Lo adico, lo recreali-
vo, lo sorprendente, tienen caracler estratégico, estan al
servicio de lo educativo y permiten recuperar el deseo y
el goce por el conocimiento (Martinez y Flores, 1997).

Les problemas y necesidades yue la
actividad de la divulgacion plantea

La indagacion de las dificultades consliluye el punto
de parlida en el proceso formativo. Hemos podido es-
tablecer una dilerencia cntre los obstaculos y necesi-
dades percibidas por los principiantes y aquellos obs-
taculos detectados a través de entrevistas, observa-



ciones, realizadas por profesionales con antigiedad

en la tarea. Entre los obstaculos percibidos por los prin-

cipiantes se encuentran:

*

*

La scnsacion de inexperiencia.

El desconocimiento acerca de lo que “saben los
alumnos” o ¢l nivel de comprension de los grupos
que concurren al programa.

El desatio de mantener el interés de los parlici-
pantes.

Las preguntas o respucstas imprevistas que par-
len del grupo.

En general, estas preocupacioncs surgen de un pa-

ralelismo comparativo que los divulgadores estable-

cen con las situaciones de ensehanza.

Los obstdculos detectados por el equipo que dise-

fo la propuesta de formacion se enumeran a conti-

nuacion:

*

Adhesion al saber escolar y la funcion de ensciar.
El divulgador tiende a asumir caracteristicas de
maestro o experto en el tema (poscedor del saber,
evaluador de las ideas que circutan en el grupo,
transmisor de conocimientos con el intenlo de cam-
biar las ideas de los otros).

Fuerte formacion disciplinaria, con dificultades para
una interpretacion holistica de la realidad que le per
mita operar en los grupos con amplitud conceptual
y con estralegias de intervencion alternativas.
Manejo de un lenguaje academicista desvinculado
de los codigos de interpretacion del nino y del ado-
lescente.,

Tralamiento de la relacion ciencia-lecnologia-so-
ciedad solo desde la perspectiva cientifica y acade-
mica, descontextualizada de la vida cotidiana.

Por lo schalado entre las consideraciones previas

al diserio del modelo de formacion se establecieron las

siguientes necesidades:

*

Diferenciar este nuevo rol de la funcién del que ensenia,
ya que en esta nueva funcién se diluyen et poder del
que sabe, de! que maneja la informacion, y la validez
de una tinica mirada o interpretacion de la realidad.
Incorporar el término de popularizacion por su ma-
yor riqueza y alcance social. Popularizar se inscribe
como practica social y comunicacional que sirve
de puente entre el conocimiento cientifico y el co-
nocimiento cotidiano y escolar, permitiendo jugar
con diferentes lipos de saberes, resignificandolos
en lo personal y social.

Priorizar como objetivo del Programa la equipara-
cién de posibilidades entre quienes pueden acce-
der y quienes no a los procesos de produccion y
comunjcacion de la cultura cientifico-tecnolégica.
Proponer diversos modos de acceder al conocimien-
to, respetando la interdisciplina y los diferentes ¢o
digos de los participanles.

Proponer un nuevo modclo de alfabetizacion cien-
tifica que integre el saber, cl placer, la incertidum-
bre, lo alternativo, la creatividad, lo ludico, la
libertad, la responsabilidad y la ética.

Objetivas del cursa
Facilitar la explicitacion, confrontacion y revision
de las ideas de los participantes acerca de la divul-
gacién de las ciencias.
Revision de las concepciones tedricas que hacen al
proceso de comunicacion en la practica profesio-
nal y cotidiana.



« Vincular la ciencia y la tecnologia, la historia, la

vida cotidiana y las propuestas a partir de innova-
ciones creativas vy dinamicas.

Relacionar el nuevo rol con experiencias vividas
anleriormente, vinculadas a la divulgacién de las
ciencias.

Enriquecer las relaciones entre los temas tratados
con un enfoque interdisciplinatio.

Estructura del cerso

La necesidad de integrar las perspectivas sociocultural,

disciplinaria, comunicacional, grupal e individual hizo

imprescindible el tratamiento de los contenidos atra-
vesando diferentes dimensiones para lograr un enfo-

que holistico-sistémico de cada tematica.

L.

Dimension sociocultural: hace una referencia criti-
ca a los procesos de construccion y transforma-
cion de la representacion social de la ciencia, la
tecnologia v la vida cotidiana. Se operativiza a tra-
vés del cuestionamiento de creencias, saberes y
actitudes, producto de la (ransmision social y su
influencia en la construccion del conocimiento cien-
tifico cotidiano.

Dimension interdisciplinaria: hace referencia a la in
terpretacion global de la realidad, desde la lectura in-
tegrada de diferentes conceptos que estructuran el
saber de las ciencias y su vinculacion con el mundo
real. Se trabajan dificuitades para interpretar las no-
ciones disciplinarias v su relacion conceptual con otras
disciplinas, facilitando la construccién de un enfoque
sist¢mico y dinamico de la reatidad (Morin, 1995},
Dimension comunicacional: hace referencia a la di-
versidad de lenguajes que intervienen en la praclica



4.

te

del rol de docente-divulgador, los modos ¢n gue éstos
se atticulan ¥ los discursos que construyen. Desde
una mirada critica y transdisciplinaria, plantea nue-
vas relaciones comunicacionales que integran el
conocimiento con el juego, la expresion y la Creati-
vidad.

Dimension grupal: al nivel del acontecer grupal se
trabajan los aspeclos vivenciales y emocionales
propios de la interaccion social y de la construc-
cion social del conocimiento; cada uno de los inte-
granics aporta lo propio al grupo, el cual se
resignifica en la produccion grupal.

Dimension individual: sc analizan fos diferentes pro-
cesos, los recorridos afectivos y cognitivos que per-
miten una aprehension significativa de las
propuestas y la posibilidad de actuar en eilas de
modo creativo y comprometido. Se construye el rol
desde las propias posibilidades y dificultades indi-
viduales.

La implementacion del modelo de formacion plan-

led una estructura en tres etapas secucnciales y com-

plementarias:

1) Seminarios de capacitacion:

Orientados a facilitar fa explicitacion, confrontacion
y revision de ideas acerca de la divulgacion de Ja cien-
cia v la tecnologia. Se integran aspeclos pedagogi-
cos, didacticos, metodaologicos, psicopedagogicos y
comunicacionales, por medio de encuentros sema-
nales que privilegian tanto la produccion grupal como
la individual.

2) Colectivos de docentes-divulgadores:

El colectivo docente se constituye como un ¢spacio
para el debate, intercambio y reflexion critica del

conjunto de profesionales que integran el progra-
ma, acerca de las dudas e interroganies que la pro-
pia tarea les genera con el objetivo de su transfor -
macion.

Los grupos, cada uno con un coordinador, fun-
cionan sistematicamente con autonomia para re-
flexionar sobre sus propios interrogantes accrca del
campo de la divulgacion de la ciencia y la tecnolo-
gia, en un contexio institucional. A medida que el
colectivo profundiza las temalicas, se incorporan
expertos que actian como tutores u oricntadores.

La modalidad del colectivo posee no solo una
funcién transformadora de la propia practica pro-
fesional, sino también la de conselidar los aspec-
tos fundacionales e ideologicos de la institucion.
Encuentros con la creatividad:

Estos encuentros estan orientados a integrar el nuc-
vo rol de divulgador con la construccion de nuevas
competencias comunicativas. Se plantea la
implementacion de encucnlros tematicos, vincula-
dos con la expresion, el movimiento, el juego, la
interaccion, la creatividad, la palabra, la narracion,
los cuentos, €l teatro, la expresion corporal, fos len-
guajes y medios de comunicacion.

Las cuestiones Irabajadas durante la estructura

presentada hacen referencia a las relaciones entre los

diferentes contextos. Ello permite la interpretacion de

lo que “le sucede” al participante en la configuracion

del nuevo rol de divulgador desde un nivel de interpre-

tacién compicjo: desde su lugar de "aprendiz” del nue-

vo 10l como integranle de una cultura, como micmbro

de un grupo y como profesional con formacion acadc-

mica en el marco de un programa institucional con



objetivos especificos en relacion con la divulgacion de
la clencia y la tecnologia.

Fases en ¢l modele de farmacion

Las fases se van desarrollando dinamicamente a tra-
vés de las difcrentes etapas (coleclivos, seminarios y
cncuentros con la creatividad) en un proceso que va
adquiriendo cada vez mayor autonomia y autogestion.

Primera [a5e:

« Descstructuracion de un rol muy vinculado a la ense-
nanza centrada en la funcion decente, en la transmi-
sidn de contenidos y con el proposito que los alumnos
comprendan y entiendan el decir de la ciencia.

+ Motivacion para el cambio en Ja desestructuracion
del sistema de creencias v actitudes.

¢ Cuestionamiento del posicionamiento personal
frente al conocimiento, la divulgacion, la interpre-
tacion de la realidad.

oeqnnda fase:

+ Analisis comparativo de las producciones indivi-
duales y grupales en el nuevo marco.

¢ Identificacion de cuestiones y obstaculos comunes
que interfieren en el proceso de cambio.

+ Busqueda de diferentes fuentes € informaciones a
través de la presencia de coardinadores de colecti-
vos, quienes ayudan al sostenimiento de los proce-
sos de cambio y reestructuracion.

¢ Redefinicion de las propuestas, desde la interpre-
tacion personal, grupal y desde los propositos del
programa fen los tres niveles: individual, grupal,
institucional).

Tersera fase:

o Evaluacion de las transformaciones dentro del mis-
mo programa y disefio colectivo de los mecanis-
mos para su evolucion permanente.

o Definicion de una metodologia de funcionamiento
permanente de los colectivos y produccion de nue-
yas propueslas.

Si bien la implementacion de la propuesta, iniciada
cn 1999, se encuentra en su segunda fase de aplica-
cion, los avances y logros alcanzados se han visto re-
flejados en el modo en que cotidianamente se ¢jecuta
el ejercicio del rol, la capacidad critica y la flexibilidad
alcanzada al abordar diferentes problematicas.

El nuevo perfil y el modelo pedagogico de forma-
cion del docente-divulgador de la cultura cientifica-
tecnologica presentados en este trabajo, estan esbo-
zados y en piena fase de gestion en el ambito del Pro-
grama Mundo Nuevo y en consecuencia intentan ser
una contribucion al diseno de estrategias pedagogi-
cas innovadoras para la formacion y capacitacion do-
cente continua.

Finalmente, puede sefialarse que la aplicacion de
este diseno en el grupo de profesionales de Mundo
Nuevo brindd material de analisis que avalaria Ia hipo-
tesis de la incidencia de los marcos institucionales -
funcionales e ideologicos- en los procesos de renova-
cién, desarrollo e innovacion profesional.

De algiin modo, nos permitiria decir que los escena-
rios de actuacién profesional condicionan los procesos
de desarrollo profesional, y podrian establecerse analo-
glas entre determinados escenarios institucionales y las
posibilidades de innovacion que los mismos ofrecen a
sus profesionales.
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Manuel Calvo Hernando

El periodismo cientifico
como desafio ante el 11l milenio

e I acceso generalizado al conocimiento es uno de
los problemas que la humanidad viene arrastran-
do al entrar en el Tercer Milenio. Las asociaciones de
divulgadores, comunicadores y periodistas cientificos
vienen insistiendo en la necesidad de que los medios
de comunicacién de masas entren en este movimiento
nhecesario y urgente de la alfabetizacion cientifica de la
sociedad, teniendo presente la influencia creciente de
la ciencia y la tecnologia en el individuo y en las socie-
dades de nuestro tiempo.

El periodismo cientifico tiene una parte de perio-
dismo y otra de ciencia. En la primera dimension, como
Materia informativa, se trata de una especialidad de

nuestro tiempo, que he procurado definir y describir
en diversos lugares. Como parte de la ciencia, es algo
inherente a la propia funcion del conocimiento, una
actividad social que parece requerir no solo la partici-
pacion de la comunidad investigadora, sino de toda
la sociedad.

El ejercicio durante medio siglo de esta especiali-
dad informativa de nuestro tiempo, me ha llevado a
una doble preocupacion por la difusién popular del
conocimiento y por la utilizacion de los medios infor-
mativos para enriquecer al individuo, ayudarle a ha-
cerse mas persona y facilitarle su insercién en un mun-
do complejo, desconocido y cambiante.

Los medios de comunicacion comparten con la
ciencia y la educacion la hermosa, sugestiva y arries-
gada funcién de producir y sistematizar la informa-
cién y el conocimiento para el publico. Las interacciones



sociales de estos conjuntos de fendmenos resultan
apasionantes y pueden promover opciones de futuro
que empiezan a ser hoy consideradas y estimadas.

Por otra parte, €l progreso cientifico y la explosion
comunicativa trastornan y modifican conceptos y practi-
cas de estas dos fuerzas gigantescas de nuestro tiempo
-¢] conocimiento y la informacion- y obligan a los profe-
sionales de la ciencia y del periodismo a una reflexion
rigurosa e integradora, a [a que responde este escrito.

Nuestra vida cotidiana, nuestro presente y nuestro
future dependen de la ciencia y la tecnologia, y a pesar
de ello la mayor parte de los ciudadanos de un pais,
incluidos los que consideramos cultos, ignoran no sélo
la historia de los descubrimientos que nos afectan, sino
el propio contenido de tales descubrimientos.

El 90% de la técnica en uso tiene una antiguedad
inferior a 20 afos. El ritmo de la innovacion se ha tripfi-
cado en diez arios. El mensaje central del libro El cam-
bio del poder de Alvin Toffler era que la potencia de las
sociedades se esta transformando desde la fuerza mi-
litar y la riqueza hacia una creciente importancia del
conocimiento. En las economias avanzadas, €l cono-
cimiento y la informacién sustituyen a los antiguos
recursos tradicionales y multiplican la productividad
de sus sociedades.

La celebracién del I Congreso sobre Comunicacion
Social de la Ciencia, en la ciudad espanola de Grana-
da, ha puesto de manifiesto una tendencia que no es
nueva, pero que cobra una nueva dimension en el um-
bral del sigio XXI, la urgencia de abordar un problema
que hace poco tiempo se consideraba minoritario pero
que ahora empieza a interesar a un nimero creciente
de personas y de sociedades.

Los interrogantes que se plantean han aflorado ul-
timamente en reuniones nacionales e internacionales
sobre periodisme y comunicaciéon de la ciencia, como
la V Conferencia de la Red de Comunicacién Publica
sabre Ciencia y Tecnologia {Berlin, septiembre de 1998),
el I Congreso sobre Comunicacién Social de la Ciencia
{Granada, marzo de 1999) y la Il Conferencia Mundial
de Periodistas Cientificos (Budapest, julio de 1999).

En la Conferencia de Berlin se dijo algo muy impaor-
tante: “Aunque nos parece suponer lo contratio, los
periodistas cientificos sabemos muy poco de nuestros
publicos y abrigamos muchas ideas falsas sobre ellos,
especialmente sobre su capacidad de comprension de
la ciencia y sobre la amplitud de sus intereses. Visto
desde 1a teoria de la comunicacion, el periodismo cien-
tifico esta virtuaimente huérfano, aunque proliferan los
estudios empiricos y técnicos. Como consecuencia de
ello, dependemos fuertemente de las ideas sobre cien-
cia, comunicacion y sociedad de los propios cientifi-
cos, segun los cuales el periodista debe ser simple-
mente un apostol de la verdad entre los gentiles”.

{a conferencia de Budapest, en 1999, trato de las
noticias cientificas en los medios no especializados,
los riesgos y los beneficios de la divulgacion cientifica,
ef miedo a la ciencia, {os modelos y competencias pro-
fesionales de periodistas cientificos, 1a ciencia en radio
y television, las dificultades de comprension de 1z cien-
cia a lo largo de la vida humana y las fuentes de infor-
macion para los periodistas cientificos.

El venezolano Uslar Pietri, adelantado en tantas
ideas, se anticipaba también hace diez anos a esta
reclamacién. Decia: ;cémo puede una opinion publica
ignorante, atrasada por naturaleza, desinformada por



necesidad, influir en el sentido v en ¢l objeto de esa
cicga carrera hacia lo desconocido, que estd cambian-
do ¢! mundo que nos rodea v que creiamos conocer?

Es curioso que ni siquiera en las democracias se
suele tener en cuenta esta necesidad de promover la
comprension publica de la ciencia, justamente para
mcjorar y crriquecer la demacracia.

La divulgacion de la ciencia, ¢l periadismo cientifi-
co v Ja comunicacion cicnlifica publica tratan hoy de
responder a este grave desafio de nucstro tiempo.

Loy s¢ abre paso en el mundo la conviccidn de que
en una socicdad cada vez mas dependiente del cono
cimicnta tecnolégico ¢s muy importante contar con
una informacion honrada, critica y exhaustiva sobre
ciencia y tecnologia. Carl Sagan sehald la paradoja de
que en una sociedad cada vez mas influenciada por la
ciencia v la tecnologia, el ciudadanoc de a pie sepa tan
poco sobre cstas cuestiones, las cuales acluan diree
tamente sobre su vida individual y colectiva.

En nuestro Encuentro Internacional de Periodismo
Cientifico se analizara, cntre otras cuestioncs igual-
mente decisivas, como hacer posible esta informacion
v también algunos de los problemas que plantea.

L.a reunidn es ambiciasa cn sus objeltivos, ya que
se propone contribuir a reforzar ¢l dialogo que permila
acercar a los escritores v periodistas a la ciencia v a los
docentes e investigadores al periodismo y a la comu-
nicacién publica; superar la dicotomia entre ciencias y
humanidades v, en uitimo término, contribuir a la crea-
cidn de una conciencia publica sobre €l valor ¥ la necc-
sidad de la ciencia en las sociedades contemporaneas,
en cspecial mas menesterosas de sensibilidad cientifi-
ca. Y todo elio dentro del tema general de la reunidn:

«E1 Periodismo Cientifico en ¢l siglo XXI: una via hacia
el desarrollo sostenibles,

las verdaderss héroes

Aprovechandoe la definicion de periodismo propuesta
por el investigador y profcsor brasilefio José Marques
de Melo, su colega v compatriota Wilson da Costa Bue-
no considera el periodismeo cientifico como un proceso
social gue se articula a partir de la relacion entre orga-
nizaciones formales (editoras, emisoras) v la colectivi-
dad (publicos, receptores), a traves de canales de difu-
sion (diario, revista, radio, tctevision, cine} que asegu-
ran la transmision de informaciones (acluales) de na-
turaleza cicntifica y tecnolégica, en funcion de intere -
ses y expectalivas (universos culturales o idcolagicos).
Después de numerosas definiciones del periodista
cientifico, que s¢ han dado cn esta scgunda mitad del
siglo XX, y algunas de las cuales estan publicadas en
los textos didacticos relativos a esta especialidad, sue-
len aparccer otras gue se cenlran en aspectos dc la
actividad divulgadora. Una de las mas recientes se debe
al matematico John Allen Paulos (Paulos, 1996),
Paulos critica a los autores de arliculos cicnlificos
en los periddicos sobre la aparicion de nuevos estu-
dios v se.queja de que no saben contextualizarlos, sien-
do muy probable quc esta caracteristica ticnda a con
fundir, aunque el articulo sea lécnicamenle exacto.
Como dijo Bertrand Russcll, a veces hay que elegir en-
tre la claridad y la exactitud; y una claridad compren-
sible (sin distorsiones importantes) es preferible a una
exactitud obnubiladora, sobre todo en la prensa diaria.
«Los verdaderos héroes -afitma Paulos: son los
informadores que poseen sulicienles conocimientos



clentificos y que saben escribir con amenidad v clari-
dad suficientes para describir con eficacia los temas
cientificos al publico en general. Se trala de periodistas
cientificos, pero también pueden ser cientificos de pri-
mera categoria» (ibid.).

No parcce arricsgado vaticinar que en 1a primera
década del nuevo milenio el periodismo cientifico al-
canzara los niveles que le cotresponden, por el papel
decisivo que la ciencia y la lecnologia, y 1a informacion
sobre ellas, eslan llamadas a desempenar en las so-
ciedades de nuestro tiempo.

Se mc dira que soy demasiado optimista, pero veo
con csperanza el porvenir de fa divulgacion cientifica.
Si la consideracion partiera de la situacion actual, mi
aptimismo habria que calificatlo de [ocura. Pero tengo
confianza en fos millones de jovenes que estan pasan-
do por la universidad, que leen libros v que al darse
cuenla de que sin ciencia no hay futuro, crearan una
demanda creciente para alcanzar este objetivo de que
todos. participen en los beneficios del conocimicnto y
presionaran a los medios informalivos para que traten
esta especialidad del mismo modo que hoy se ocupan
de politica, cconomia, crimenes o espectaculos,

Confio también en la perspicacia v el sentido co
mercial de los propietarios de los medios. Al detectar la
influencia creciente de la ciencla y la techologia en el
individuo y las socicdades de nuestro ticmpo, supon
g0 gue los empresarios se convenceran -aquellos guc
lodavia no lo estan- de que vale la pena, desde el pun-
lo de vista de las ventas, cubrir periodisticamente la
demanda de informacion cientifica y tecnologica.

Por todo ello, parece imponerse el diseno de un pro-
vecto de gran envergadura, gue tenga en cuenta todos

los elementos de la cadena de la divulgacion: cientifl
cos, educadores. comunicadores, medios informati-
v0s, Instrumentos v sistemas de comurticacion cienti-
fica publica. ¥ todo ello con un objetivo: reducir fa dis-
tancia cnlre los creadores del conocimiento y el pabli-
€O usuario de tal conocimiento.

Para cumplir esta finalidad ultima son necesarios
los intermediarios, los mediadores, los comunicadores
especializados.

En los rapidisimos procesos de cambio que esta-
mos viviendo, la obligacion de quienes hemos elegido
csta sugestiva v arriesgada especializacion ¢s trans-
formar el periodismo, ese «privilegio cxtraordinario y
terrible» del que habla Oriana Fallaci, en instrumento
positivo y creador al scrvicio de la cducacion popular y
del desarrollo inlegral del scr humano.

Lainformacidn cientifica, instrumenta
para democratizar fos saberes

Hoy sc reconoce, tanto en la ciencia politica como en la
comunicacion, que existe una dependencia mulua cn-
tre la ciencia, la comunicacion v la demaocracia. Se ha-
bla de «democracia teenolégicas (Fayardy v de «demo-
cralizacion del conocimientos (1’atrucci) v se va crean
do conciencia sobre el hecho de que para patlicipar cn
la historia hay que estar informado. Una democracia
serd siempre incompleta si ios ciudadanos siguen ca-
reciendo de los conocimientos y de la informacion que
las sociedades modernas exigen para partticipar de
modo consciente y reflexivo en la direccion de la socie-
dad. De aqui se deduce la necesidad de estudiar v apli-
car las posibilidades del periodismo cientifico como
factor de cambio social v tecnoldgico.



En una sociedad democratica, «los ciudadanos
necesitan tener unos conocimientos basicos de las
cuestiones cientificas, de modo que puedan tomar de-
cisiones informadas y no depender tinicamente de los
expertos» (Stephen W. Hawking, discurso pronuncia-
do al recibir el Premio Principe de Asturias). No se trata
de imponer criterios, ni formas culturales, ni escuelas
filosoficas o cientificas, sino de intentar una «libera-
cion intelectual» (en frase de Jean-Frangois Revel), de
poner a la disposicion de la gente los instrumentos
necesarios y la comprension global, en lo posible, para
que cada persona pueda llegar a sus propias conclu-
siones y combatir la desinformacion que le acecha.

La practica del periodismo cientifico tiene, pues,
una dimension politica. La democracia requiere que
todo ciudadano ilustrado pueda conocer el estado de
los conocimientos y de los desconocimientos, y tam-
bién sus aspectos éticos. Pero liene también una di-
mension cientifica. Cuando aparecen constantemente
nuevos campos de ignorancia, cuando la aplicacion o
no de un descubrimienito es cada vez mas determinan-
te para el futuro de la humanidad, es urgente y necesa-
rio abrir un didlogo entre las diferentes formas de sa-
ber y de preguntar (UNESCO, 1995).

Como consecuencia de estos hechos, parece logi-
co que la divulgacion de la ciencia se convierta en ins-
trumento para democratizar los saberes, en las siguien-
tes direcciones:
< Introducir la ciencia (aristocracia) en la sociedad

(democracia). En otras palabras, informar y prepa-

rar a los ciudadanos para una mayor participacion

politica, desde un conocimiento valido de la actua-
lidad cientifica.

+ Contribuir a que el hombre medio pueda participar
en la toma de decisiones sobre aspectos relaciona-
dos con el progreso cientifico y tecnolégico.

No hay remedios faciles para los problemas de la
humanidad, ya que toda solucién produce efectos se-
cundarios perjudiciales. Por tanto, las decisiones se
tienen que tomar en todos los niveles: gobierno, parla-
mento, municipios, etc. Cada vez mas personas pue-
den participar en la toma de decisiones en cada uno de
los niveles y deben estar preparados para emitir juicios
razonables y con previo conocimiento de causa. La
educacion juega aqui un papel decisivo pero insufi-
ciente. A partir de una cierta edad, las estructuras edu-
cativas ya no sirven para cumplir esta funcion y son la
extension cultural y los medios informativos quienes
han de tomar el relevo,

Es la sociedad la que debe sefnalar qué recursos
deben ser destinados a la ciencia y la tecnologia y qué
actitud debe mantener ante las grandes cuestiones y
los desequilibrios debidos a los propios avances de la
ciencia, como el control de la natalidad, la politica nu-
clear, el uso de toxicos en agricultura, el empleo indis-
criminado de robots y computadoras en la industria, la
politica alimentaria, los gastos de armamento, etc. La
ciencia es universal en cuanto a la acumulaciéon del
conocimiento, pero es una inversion como producto
(Da Costa Bueno).

« Estimular el espiritu de analisis critico que mostra-
ra los limites de la ciencia mas que sus logros pro-
digiosos, y la esencia de importantes decisiones
politicas. El papel del periodismo cientifico no es,
en dltimo término, promover la ciencia, sino inten-
sificar nuestra capacidad de establecer juicios de-






