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Introduccion

En 2015, la Red de Popularizacion de la Ciencia y la Tecnologia en América
Latina y el Caribe (RedPOP) cumple 25 afios. RedPOP es una red interactiva,
conformada por grupos, programas y centros de popularizacion de la ciencia y

la tecnologia de América Latina y el Caribe.

Fue creada en noviembre de 1990 en Rio de Janeiro, a instancias de la
Oficina Regional de Ciencias de la Organizacién de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura - UNESCO, para América Latina y el Caribe. No
por casualidad, RedPOP fue creada un afio después de ECSITE, |a red europea
de centros de ciencia. En la década anterior, en 1973, habia sido creada la
Association of Science-Technology Centers. Las redes, con propésitos similares,
son expresién de un movimiento que se inicié en los afios 1960 en favor de la
educacion de la ciencia. En América Latina, RedPOP también expreso el deseo
de los paises de América Latina de unir esfuerzos, en una mirada de integracién

hacia el sur.

Esta publicacién busca rescatar la historia de la RedPOP, en particular, y
contribuir a conocer la historia de la popularizacién de la ciencia en general en
las ultimas décadas en América Latina, ambas poco conocidas. A través de textos
de distintos autores, quisimos asociar popularizadores de la ciencia de distintas
generaciones en este cuarto de historia y, también, reunir distintos campos de
la divulgacién cientifica - aqui en particular los museos de ciencia, la relacién
de los museos vy las escuelas, la cultura popular (con el caso del carnaval) y el
periodismo cientifico. Ademas, discutimos la importancia del trabajo en red, de
la formacion de los divulgadores de la ciencia y algunos desafios para el campo.
Las encuestas de percepcién publica de la ciencia y la tecnologia y las politicas

desarroladas en la region también son temas para reflexién en esta publicacién.

iBuena lectura!
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RedPOP: 25 anos de red en comunicacion
de la ciencia en América Latina

Luisa Massarani, Claudia Aguirre, Constanza Pedersoli,
Elaine Reynoso y Luz Lindegaard’

Resumen

La Red de Popularizacion de la Ciencia y la Tecnologia en América Latina
y el Caribe (RedPOP) fue creada hace 25 afos, en 1990, como expresion de
un movimiento que se inicié en los afios 1960 en favor de la educacién de la
ciencia. El propdsito de este movimiento fue incorporar la ciencia a la cultura
general de la poblacién, incluyendo la comunicacion de la ciencia a través de
diferentes medios de comunicacién, productos y espacios. Este movimiento ha
tomado una gran fuerza en América Latina y la RedPOP ha sido clave para el
desarrollo del campo de la comunicacién de la ciencia en la regién, aunque
aun persisten varios desafios. En este articulo, presentaremos el contexto de la

creacion de RedPOP y discutiremos algunos desafios que enfrenta la red.

"Luisa Massarani, directora ejecutiva de la Red de Popularizacion de la Ciencia y la Tecnologia
en Ameérica Latina y el Caribe (RedPOP), investigadora del Museu da Vida, Casa de Oswaldo
Cruz, Fundacdo Oswaldo Cruz, Rio de Janeiro, Brasil, coordinadora para América Latina y el
Caribe de SciDev.Net (www.scidev.net). Correo electronico: luisa.massarani4@gmail.com

Claudia Aguirre, directora de Educacion y Contenidos del Parque Explora (Colombia),
coordinadora del Nodo Andes de la Red de Popularizaciéon de la Ciencia y la Tecnologia en
América Latina y el Caribe (RedPOP) y coordinadora del Nodo de Educacion de la Red de Museos
de Antioquia para el mismo periodo. Correo electrénico: claudia.aguirre@parqueexplora.org

Constanza Pedersoli, docente de la Facultad de Humanidades en la Universidad Nacional de La
Plata (Argentina) y directora de Mundo Nuevo, Programa de Divulgacién y Ensefianza de las
Ciencias de la UNLP. Correo electrénico: copedersoli@gmail.com

Elaine Reynoso, Direccion General de Divulgacion de la Ciencia de la Universidad Nacional
Auténoma de México (UNAM), coordinadora del Diplomado en Divulgacién de la Ciencia de la
UNAM y del Nodo Norte de la Red de Popularizacién de la Ciencia y la Tecnologia en América
Latina y el Caribe (RedPOP). Correo electrénico: elereyno@dgdc.unam.mx

Luz Marina Lindegaard, asesora educativa del Programa Eureka, de la Fundacion Ciencia para la
Vida e investigadora asociada del Programa Interdisciplinario de Investigaciones en educacién

(PIIE). Correo electrénico: mar.vegalin@gmail.com
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Introduccion: El contexto de la creacion de RedPOP

La Red de Popularizacién de la Ciencia y la Tecnologia en América Latina y
el Caribe (RedPOP) fue creada hace 25 afos. Es una red interactiva, conformada
por grupos, programas y centros de popularizacién de la ciencia y la tecnologia
de Ameérica Latina y el Caribe. Fue creada en noviembre de 1990, a instancias
de la Oficina Regional de Ciencias de la Organizacién de las Naciones Unidas
para la Educacién, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) para América Latina y el
Caribe, a partir de una reunidn realizada en el entonces recién creado Museu de
Astronomia e Ciéncias Afins, en Rio de Janeiro, liderada por Eduardo Martinez.
Participaron en esta reunién, convocada por la UNESCO, aproximadamente 20
organizaciones, de Argentina, Brasil, Costa Rica, Colombia, Cuba, Guatemals,
México y Venezuela?.

En este articulo?, rescatamos la historia de la red*. Iniciaremos el texto
presentando algunas informaciones generales sobre el contexto regional en el
momento de su creacion. Postulamos que la red fue creada como parte de un
movimiento de los afos 1960 a favor de la educacion de la ciencia, que incluyé
la comunicacion de la ciencia, ademas de expresar una mirada hacia el sur, de
integracion de la region. Finalizaremos el articulo discutiendo algunos desafios

que enfrenta la red.

Es importante tener en cuenta que, en varios de los paises de América Latina,
existen regqistros de actividades de comunicacién de la ciencia desde hace al
menos dos siglos (ver, por ejemplo, Moreira y Massarani, 2002; Sanchez-Mora

et al.,, 2015; Fog, 2004). Sin embargo, debido a las limitaciones de espacio,

2| Reunion de la Red de Popularizacion de la Ciencia y la Tecnologia en América Latina,
documento interno de la UNESCO y Museu de Astronomia e Ciéncias Afins.

3 Este capitulo es una version adaptada del articulo “RedPOP: 25 afos de red en comunicacion
de la ciencia en América Latina”, publicado en el JCOM - Journal of Science Communication,
edicion 3, 2015.

4 Agradecimientos: Agustin Carpio (Argentina), Graciela Merino (Argentina), Henrique Lins de
Barros (Brasil), Jorge Flores (México), Julidn Betancourt (Colombia), Lisbeth Fog (Colombia),
Martha Cambre (Uruguay) y Pedro Leitdo (Brasil).



nos restringiremos a comentar algunos hechos importantes en los paises que
estuvieron involucrados en el movimiento de creacién de RedPOP, especialmente
México, Brasil, Argentina y Colombia. Al final de esta seccion, mencionaremos
de manera conjunta a los museos de ciencia, teniendo en cuenta que fue un

movimiento que surgié en varios paises de forma semejante.

En el contexto de creacion de la RedPOP, en la década de 1960, observamos
el inicio de un movimiento educativo renovador en varios paises de América
Latina, anclado en la importancia de la experimentacion para la educacién
cientifica, debido a la influencia de los cambios ocurridos especialmente en
los EE.UU. Ademas del objetivo de mejorar la ensefianza de la ciencia en el
ambito escolar, se buscé también incrementar el nivel de cultura cientifica de la
poblacién empleando diferentes medios, espacios, estrategias y productos para

comunicar la ciencia.

En este momento, algunos paises de la regién eran escenarios del entusiasmo
por el periodismo cientifico®. Se realizaron varios congresos iberoamericanos y
otras acciones entre latinoamericanos y espafioles, lo que llevé a la creacién,
en 1969, de la Asociacion Iberoamericana de Periodismo Cientifico. También se
crearon asociaciones nacionales en Argentina (1969), Venezuela (1971), Chile
(1976), Colombia (1976) y Brasil (1977). En 1978, el gobierno brasilefio cred el

Premio de Periodismo CientificoJosé Reis, en homenaje al divulgador de la ciencia.

México era, en aquel momento, un pais emblematico e inspirador para la
regién: el movimiento por incorporar la ciencia a la cultura general y el proceso de
institucionalizacion y consolidacion de la ciencia sembraron un clima propicio para
que seiniciara la institucionalizacién de la comunicacion la ciencia (Sdnchez-Mora
et al., 2015). La Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM) fue pionera

en la regién, con el Programa Experimental de Comunicacién de la Ciencia que,

SEstas acciones fueron realizadas por algunas personas locales, a ejemplo de Jacobo Brailovsky
(Argentina); José Reis (Brasil); Aristides Bastidas (Venezuela); Sergio Prenafeta (Chile);
Antonio Cacua Prada (Colombia); ademds del espanol Manuel Calvo Hernando. Para mas
informaciones, ver: Massarani et al. (2013); Cazaux (2010).

RedPOP: 25 afos de red en comunicacidn de la ciencia en América Latina
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en 1981, se transformé en el Centro Universitario de Comunicacién de la Ciencia.
A partir de 1997 paso a llamarse Direccion General de Divulgacion de Ia Ciencia,
una institucion universitaria dedicada exclusivamente a la comunicaciéon de la
ciencia a través de todos los medios, con una labor académica en la cual trabajan

aproximadamente 700 personas - la Gnica en la regién con estas dimensiones.

Otras tres organizaciones cientificas tuvieron un papel importante en México:
el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT), que lanzé, entre 1975
y 1980, dos revistas para publico general - Ciencia y Desarrollo e Informacién
Cientifica y Tecnoldgica —; la Academia Mexicana de Ciencia, que en 1982 inici6
los “Domingos en la Ciencia”, una serie de conferencias de divulgacion en el
Museo Tecnoldgico de la Ciudad de México; y la Sociedad Mexicana de Fisica,
que desde 1985 lleva a cabo los “Encuentros de Divulgacion de la Ciencia”.
En 1986, el Fondo de Cultura Econémica lanzé una coleccion de libros sobre
diferentes temas de ciencia escritos por cientificos mexicanos que se llamé “La
ciencia desde México”. Hoy la coleccién es internacional y se llama “Ciencia
para todos” (Farias, 2002). En 1986, fue creada la Sociedad Mexicana para la
Divulgacion de la Ciencia y la Técnica (SOMEDICYT). Vale mencionar, también,

Chispa, una revista de ciencia para nifios, creada en 1981.

En estos tiempos, algunos paises de la regién se encontraban bajo un
régimen de dictadura (Argentina, de 1966 a 1973; Brasil, de 1964 a 1985; Chile,
de 1973 a 1990; Uruguay, de 1973 a 1985), con amplias repercusiones en la

vida social, econémica, educacional y cientifica del pais.

En este contexto de amplia represion Brasil también es un caso emblematico:
en los afios 1970, la dictadura golpeé duramente a sectores de la comunidad
cientifica y académica y llevé al exilio a muchas personas, entre ellas, cientificos,
estudiantes, intelectuales, trabajadores etc. Sin embargo, la Sociedad Brasilera
para el Progreso de la Ciencia (SBPC) asumié un papel importante de resistencia:
en particular, sus reuniones anuales se convirtieron en el escenario de un

movimiento de oposicién y tuvieron impacto politico sobre el puablico y los



medios de comunicacién (Fernandes, 1990; Moreira y Massarani, 2002). En este
movimiento, que conjuga la resistencia politica, la democracia y la defensa de
un desarrollo alternativo para Brasil, destac6 una idea: la ciencia como una
importante herramienta para superar los problemas sociales y el subdesarrollo
que enfrentaba el pais. De ahi, la relevancia de las actividades formales y no
formales de la ensefianza cientifica, esta ultima constituida especialmente por

la divulgacién (Moreira y Massarani, 2002).

La movilizacion en torno a la SBPC y sus reuniones, en las décadas de
1970 y 1980, generd nucleos de cientificos, profesores y estudiantes que, en
diversos puntos del pais, reanudaron movimientos para organizar conferencias
y encuentros de divulgacion cientifica, para implementar espacios cientifico-
culturales y para la creacién de nuevos instrumentos de comunicacién publica
de la ciencia en los medios. En el dmbito de la SBPC, una accién destacada
fue la creacion de la revista Ciéncia Hoje, en 1982. Posteriormente, fue creada
una revista para nifios, un boletin de politica cientifica y productos virtuales.
En 1988, un grupo de cientificos argentinos inspirados por el entonces exitoso

modelo brasilero creé Ciencia Hoy.

En Colombia, la comunicacién de la ciencia estaba en la agenda de Colciencias,
responsable por la politica cientifica del paist. En este organismo existia el
Programa de Divulgacién, en el cual estaba prevista la realizacion de actividades
cientificas y juveniles, experiencias en espacios de ciencia y juego, parques,
museos interactivos, ferias de ciencia y eventos masivos de divulgacion cientifica,
exposiciones y festivales de ciencia. Sin embargo, a pesar de que en aquel pais
fue creado uno de los primeros museos interactivos de América Latina (Museo
dela Ciencia y el Juego, en 1984), el proceso de implementacion de este plan fue
lento. En el marco de Colciencias se cred, en 1990, el mismo afio que la RedPOP,

Cucli-Cucli, unarevista para nifios. Llegd a tener un tiraje de 45.000 ejemplaresy se

¢ | Reunion de la Red de Popularizacion de la Ciencia y la Tecnologia en América Latina,
(1990), documento interno, UNESCO, Montevideo, Uruguay, y Museu de Astronomia e Ciéncias
Afins, Rio de Janeiro, Brasil.

RedPOP: 25 afos de red en comunicacidn de la ciencia en América Latina
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hizo conocida en varios paises de la regién. Magola Delgado, la primera secretaria
ejecutiva de la red y coordinadora de Cucli-Cucli, comenté: “Era un programa
[Gdico, abierto a las prequntas sin demasiada preocupacién por dar respuestas,
mas bien por dejar preguntas abiertas, por inspirar la curiosidad y el dnimo por la

investigacion, por invitar a los nifios a la investigacion y al esfuerzo de buscar”’.

En Argentina, existia un gran entusiasmo por los temas de educacién no
formal en ciencias en los afios 1980. Dos resultados concretos de este movimiento
fueron: la revista Ciencia Hoy anteriormente mencionada, iniciada en 1988,
y la creacion de Mundo Nuevo, Programa de Divulgacién y Ensefianza de las
Ciencias en la Universidad Nacional de La Plata, justamente en el mismo afio
en que nacié RedPOP, de la cual Mundo Nuevo es miembro fundador. También
en 1990 fue creado el Programa de las Actividades Cientificas y Tecnoldgicas
Juveniles. Sus origenes se remontan a la década de 1960 con la creacién de
las Actividades Cientificas Extra-escolares y las Ferias de Ciencias, cuya primera
edicion fue organizada con la activa participacion de la Universidad Nacional
de Cérdoba y el apoyo del Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y
Técnicas (CONICET) (Alvarez, 2007).

Desde el siglo 19, varios paises latinoamericanos crearon museos de
historia natural, zooldgicos, jardines botdnicos y otros museos vinculados
a la ciencia. Sin embargo, en los afios 1970 y 1980 surgié simultdneamente
en varios paises de la regién un movimiento (que continué durante los
afios 1990 y 2000), que fue la incorporacién de la interactividad (hands-on)
en el disefio de los museos, siguiendo el modelo del Exploratorium (San
Francisco, EE.UU.), del Palais de la Découverte y el Parc de la Villete (ambos en

Paris, Francia).

Entre los primeros museos de ciencia interactivos creados en la region, se
encuentran: Museo Tecnolégico (1970, Ciudad de México, México), Centro

Cultural Alfa (1978, Monterrey, México), Centro de Divulgacdo Cientifica e

7 Entrevista concedida a Lisbeth Fog, en 2014.



Cultural, asociado a la Universidade de Sao Paulo (1980, San Carlos, Brasil),
Espaco Ciéncia Viva (1982, Rio de Janeiro, Brasil), Museo de la Ciencia y el Juego
(1984, Bogota, Colombia), Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (1985, Rio
de Janeiro, Brasil), Estacdo Ciéncia (1987, San Paulo, Brasil), Museo Participativo
de Ciencias (1988, Buenos Aires, Argentina), solo por mencionar algunos. En los
afos 1990 y 2000, diversos paises crearon sus museos interactivos de ciencia.
En 2015, RedPOP publico la primera Guia de Centros y Museos de Ciencia
de América Latina y el Caribe, que muestra el incremento del drea: 470
organizaciones fueron identificadas en distintos paises de la regién (Massarani
et al., 2015)%.

América Latina también se destacé internacionalmente en el drea de la
divulgacion cientifica con diversos ganadores del Premio UNESCO - Kalinga
de Divulgacion Cientifica, un galardén internacional creado por la UNESCO en
1952: José Reis, Brasil (1974), Luis Estrada Martinez, México (1974), Marcel
Roche, Venezuela (1987), Aristides Bastidas, Venezuela (1980), Oswaldo Frota-
Pessoa, Brasil (1982), Ennio Candotti, Brasil (1988), Jorge Flores Valdés, México
(1992), Julieta Fierro Grossman, México (1995), Ernst Hamburger, Brasil (2000),
entre otros®.

Hacia el Sur: por la integracion de América Latina

RedPOP surgi6 en un momento en que fue evidente el deseo en América
Latina por unir esfuerzos. Un ejemplo de eso es la creacién de Interciencia, en
1974, en Brasil, registrada en 1975, en Venezuela: “La Asociacién Interciencia
tiene como objetivo, unir a la comunidad cientifica de las Américas, con el fin
de que pueda servir mejor al desarrollo de las naciones y el bienestar de los
pueblos.” (Interciencia, s/f, s/p).

8Es interesante observar que, mientras varias asociaciones de periodismo cientifico fueron
creadas en los anos 1970, las asociaciones de museos de ciencia fueron creadas mas
recientemente, como la de México (1996), la de Brasil (1999) y la de Argentina (2007).

°Ver: http://www.unesco.org/new/es/natural-sciences/science-technology/sti-policy /
global-focus/science-popularization/prizes/kalinga-prize /
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La creacion de la ya mencionada revista Ciencia Hoy en Argentina en un
proyecto colaborativo con la revista hermana brasilera, también fue un producto

de esta intencién de compartir experiencias, como muestra su primera editorial:

“Ciencia Hoy se publicard en castellano, lo cual le permitira
el acceso al resto de los paises de Latinoamérica. En la mayoria
de ellos la ciencia se enfrenta con problemas similares a los de
la Argentina. Los editores confian en que la revista lleque a ser
un agente eficaz para favorecer la integracion y la cooperacion

cientifica en la regién.” (Ciencia Hoy, 1989, s/p)

La editorial de la edicién comemorativa de los 10 afios de Ciencia Hoy, escrita
por Ennio Candotti, unos de los creadores de Ciéncia Hoje y quien personalmente
apoy6 la creacién de la revista argentina, expresa el espiritu de la época:

“(...) Ciencia Hoy como Ciéncia Hoje querian ser pioneras
en un programa de aproximacién de los cientificos al publico
de su pais, a los libros escolares y a la television. Querian también,
por intercambios y cooperacion, divulgar lo que se conoce y se
investiga en los laboratorios de los otros paises de América Latina.

A mediados de los afios 80, la larga “noche de los bastones
largos” parecia llegar a su fin. La cooperacién cientifica entre los
investigadores resistié la prepotencia y construy6 sélidos lazos
de solidaridad. Podriamos explorar el momento en que éramos
convocados a reconstruir, con democracia, la vida politica de

nuestros paises.

Los gobiernos, en el Brasil y en la Argentina, procuraban nuevas
formas de aproximacion politica y cultural. Hacia poco tiempo que
habia sido creada la escuela binacional de informatica y estaba
naciendo la de biotecnologia. Los planes de estabilizacion
econdmica eran debatidos conjuntamente por los economistas
de los dos paises. La educacién, la planificacion y la politica
industrial preocupaban a los equipos de gobierno. Hasta la



politica nuclear era tema de entendimiento. Pensdbamos,
nuevamente, en la América Latina como una regidn con historia,
con ambientes y con destinos comunes. (...) Estaba claro para
nosotros que participdbamos de un programa de cooperacion
politica mds amplio, en el cual queriamos incluir la ciencia y

la tecnologia.

Para eso era necesario aproximar las sociedades cientificas,
promover el intercambio de estudiantes e investigadores, crear
un grupo de presién capaz de imaginar, brasilefios y argentinos
juntos, no sélo la divulgacién de la ciencia sino también la creacién
de centros de investigaciones multinacionales en la region. (...)"
(Candotti, 1998, s./p.).

La intencion de mantener la mirada para la integracién latinoamericana

también es evidente en sus objetivos:

“Ciencia Hoy es una Asociacién Civil, sin fines de lucro, que
persigue los siguientes objetivos: Divulgar el estado actual y los
avances logrados en la produccién cientifica y tecnoldgica de la
Argentina; Promover el intercambio cientifico con el resto de
Latinoamérica a través de la divulgacion del quehacer cientifico
y tecnoldgico de la regién; Estimular el interés del puablico con la
cienciaylacultura; Editarunarevista periddica que difunda el trabajo
de cientificos y tecnélogos argentinos, y de toda Latinoamérica,
en el campo de las ciencias formales, naturales, sociales y de sus
aplicaciones tecnolégicas. (...) Colaborar y realizar intercambios

de informacién con asociaciones similares de otros paises.”"°

En 1990, mismo afio de la creacion de RedPOP, la SBPC organizé su
reunion anual en Porto Alegre como parte de un esfuerzo de integracién de

América Latina:

"0http://cienciahoy.org.ar/ciencia-hoy/ (visitado en 8 de abril de 2015).
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“(...) La SBPC y el Foro de Sociedades Cientificas Argentinas
propusieron a las otras sociedades cientificas latinoamericanas,
que estaban presentes, la creacion de una Fundacién para el
apoyo a la investigacion y la cooperacion cientifica en la region, y
también promover Ia circulacién de investigadores y la divulgacion
de la ciencia. (...).”(Candotti, 1998, s/p)

Sin embargo, Candotti evalud: “La historia de nuestros paises en los afios 1990
prefirié caminar al costado de los programas con los que nos identificdbamos.
Procuraron integrarse en el mundo por la sola via de la apertura comercial y
financiera. El precio social fue muy grande.” (Candotti, 1998, s/p). Y afirmé: “Al
releer, diez afios después, las paginas que escribimos con Ciéncia Hoje - Ciencia
Hoy, percibimos que “hacia el Sur” no fue solamente una imagen de poesia, sino
también una direccién que seguimos y que persistiremos en sequir.” (Candotti,
1998, s/p).

En el drea de la divulgacion cientifica, la creacién de un organismo de

integracidn, fue real: la RedPOP.

Hacia al futuro: los desafios

En estos 25 afos desde la creacion de la RedPOP, la comunicacion de la
ciencia en América Latina ha crecido de manera considerable. Un reflejo de lo
anterior se observa en los congresos que se celebran cada dos afos en distintos
paises de la regién y que son considerados el principal foro de discusién de
temas de comunicacién de la ciencia en América Latina, con la participacion de

distintos actores sociales.

Sin embargo, para fortalecer la red existen varios desafios y acciones que

puedenrealizarse paraenfrentarlos. A continuacién presentamos algunos de ellos:

1. El desarrollo de un catdlogo de todos los grupos, programas,

centros e instituciones dedicados a la comunicacion de la ciencia



en la regién, con el fin de conocer las actividades que realizan,
las investigaciones que llevan a cabo y el potencial que
tienen para apoyar o colaborar con otros miembros de la Red.
Un primer esfuerzo en esta direccion es la primera Guia de
Centros y Museos de Ciencia de América Latina y el Caribe, en
portugués y en espafiol, lanzada en 2015 (Massarani et al., 2015).
Ademas, es fundamental detectar aquellos grupos que llevan
a cabo labores académicas relacionadas con la comunicacién
de la ciencia como la formacién de profesionales en el campo y

la investigacion.

2. Un aspecto crucial es garantizar la existencia de proyectos
de colaboracién e integracién entre los miembros, en los
distintos paises. Son justamente estos proyectos colaborativos
los que permiten, en la prdactica, tener el sentimiento de
pertenecer a una red, compartiendo experiencias, fortaleciendo
las distintas capacidades y actuando de forma sinérgica.
Algunos ejemplos de proyectos que se podrian llevar a cabo
son: estudios comparativos del impacto de nuestros productos
y actividades; el establecimiento de criterios e indicadores
para evaluar nuestro trabajo asi como de los propios divulgadores;
el desarrollo de nuevos modelos y estrategias para comunicar
la ciencia y reflexiones sobre aspectos teéricos y metodoldgicos
del campo profesional con el fin de contribuir al proceso de
construccion y consolidacion del mismo, asi como favorecer el
fortalecimiento de politicas publicas referidas a estos temas, sobre

todo en aquellos paises con menor tradicion en este punto.

3. Un desafio mas para la red es apoyar el crecimiento y
fortalecimiento de la comunicacién de la ciencia en toda América
Latina y de manera muy especial en aquellas regiones en las

cuales existe menos experiencia o simplemente es inexistente.
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En este sentido algunas acciones, que ya existen pero no en la
escala requerida, son: a) coloquios o seminarios especializados
en distintos campos de accion como museos, formacién de
divulgadores y periodismo cientifico; b) asesorias para iniciar
programas de comunicacién de la ciencia; c) talleres o cursos
compartidos para la formacién, capacitacion y actualizacion de

comunicadores de la ciencia.

Para finalizar, creemos que en este primer cuarto de siglo tenemos muchos
motivos para celebrar: las instituciones dedicadas a la comunicacién de la
ciencia en Latinoamérica aumentaron notablemente; la articulacién entre los
centros y museos de ciencia se fortalecio a partir de la participacion y el trabajo
sostenido en redes; las politicas publicas de los paises en los que vivimos han
puesto en el centro de sus agendas a la comunicacién de la ciencia y vienen
delineando lineamientos y proyectos que buscan estimular y fortalecer los

programas nacionales y regionales en América Latina.

Este crecimiento puede medirse en términos cuantitativos pero también
cualitativos. El campo de la comunicaciéon de la ciencia en América Latina se
profesionalizé y eso se traduce, entre otras cosas, en la emergencia de cada
vez mas profesionales (comunicadores, artistas, educadores, etc) que hacen de
ésta su actividad central. También puede evaluarse por la cantidad y la calidad
de su produccion académica y por el ejercicio de practicas comunicacionales y
educativas menos artesanales y cada vez mds sostenidas por estudios y lineas

de investigacion.

Estos intercambios son fundamentales porque construyen tiempos y
espacios para la articulacién institucional, la discusién y la produccién colectiva;
contribuyen enormemente con el crecimiento de la comunicacion de la ciencia
como campo académico; y fortalecen las propuestas educativas y culturales al
mismo tiempo en que lo hacen las experiencias de los nifios, los jévenes y los

adultos que participan de ellas.
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Los inicios de la RedPOP:
entrevista con Graciela Merino

Graciela Merino es profesora de Biologia, doctora en Ciencias de la Educacién,
investigadora superior y especialista en el campo educativo y didactico en
la Ensefianza de las Ciencias y la Popularizaciéon de la Ciencia y Tecnologia.
Coording, en cardcter de directora, el Programa Mundo Nuevo de la Universidad
Nacional de La Plata (UNLP), desde su creacion en el afio 1990 y durante 24
anos. Mundo Nuevo fue uno de los miembros fundadores de la RedPOP y Merino
fue secretaria ejecutiva de la RedPOP entre 1995 y 1999. Entrevista concedida a

Constanza Pedersoli, en 2014.

;Graciela, vos que sos miembro fundador de la RedPOP, recordds
quienes estuvieron en Rio de Janeiro en noviembre de 1990, en esa
primera reunion?

La pregunta es muy interesante porque pensar en ellos (los fundadores),
es revivir la historia de la creacion de nuestra institucion - RedPOP.
Lamentablemente no recuerdo el nombre de todos los participantes, pero si
a muchos de ellos. Por ejemplo a los colegas colombianos: Magola Delgado
(Colciencias), que tuvo la responsabilidad de ser la primera secretaria ejecutiva
y la organizadora de los primeros afios de la RedPOP. La acompafié Julidn
Betancourt (Universidad Nacional de Colombia), que fue secretario ejecutivo
entre el 2000 y el 2002. De Cuba, el profesor Roberto Carrasco (Academia
Nacional de Ciencias), que trabajo intensamente en estas etapas iniciales. De
México participaron tres delegados, dos de ellos continuaron muchos afios en
la RedPOP: Jorge Flores Valdez (creador y primer director de Universum y hoy
miembro honorario), y Javier Arévalo, que representé al Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia (Conacyt). Participaron otros delegados de paises como

Guatemala (alli se realiz6 en el afo 1992, la sequnda reunién de la RedPOP).
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De Uruguay, si no me equivoco, el delegado que asistio tenia la representacion
del Ministerio de Educacién de la RepUblica, luego se incorporaron los centros de
ciencias de dicho pais. En Brasil, nuestros anfitriones fueron la gente del Museu
de Astronomia e Ciéncias Afins (Mast). Justamente, un integrante del grupo -
Henrique Lins de Barros (posteriormente director del Mast) - fue un laborioso
miembro por muchos afos en la RedPOP (alli celebramos la VI reunion de la
Red en el afio 1999). La profesora Margarida Carvalho (Universidade Federal
Fluminense) trabajé en un 4rea muy incipiente en la Red, la de educacion
no formal. Por Gltimo, menciono a Argentina, mi pais. Desde la ciudad de La
Plata, y en representacion de la Universidad Nacional de La Plata (UNLP), por
delegacion del entonces presidente, Dr. Angel Plastino, participamos Stella
Ramirez e yo, ambas creadoras de Mundo Nuevo, que naci6 casi simultaneo a
la RedPOP, en 1990. Nuestros compatriotas eran Agustin Carpio y su gente de la
Universidad Nacional de Entre Rios. Agustin Carpio es el actual presidente de la
Asociacién Argentina de Centros y Museos de Ciencia y Tecnologia (AACEMUCYT).
Finalmente cito a Eduardo Martinez, de la Oficina Regional de Ciencia, de la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura -
UNESCO, para América Latina y el Caribe (en Uruguay), verdadero motor de la
creacién de la RedPOP y gestor durante varios afios de reuniones y actividades

de cooperacion.

:{Qué motivaciones e intereses llevaron a la creacion de la Red?
Dado que en las décadas de 1980 y 1990 surgieron museos de
ciencias en América Latina, ;crees que ese fue el contexto que
favorecié la creacion de la Red?

Sin duda fue uno de los contextos, porque los primeros museos
latinoamericanos tuvieron una impronta en un desarrollo previo que habia tenido
tanto La Villette, en Paris (Francia), como el Exploratorium, de San Francisco
(EE.UU.). Estos fueron un poco los modelos que motivaron a muchos de los
investigadores, popularizadores, periodistas y educadores en ciencias a generar

un espacio de estas caracteristicas en América Latina. Sin embargo, creo que



cada pais ha tenido contextos que han motivado a que nosotros nos reuniéramos
en Rio de Janeiro. Vuelvo a insistir, gracias a la gestién inicial, entre otros, del
representante de UNESCO, Eduardo Martinez, y por supuesto a la recepcion de la
gente del Mast de Rio de Janeiro. Por ejemplo, en Argentina hay un nombre que
a mi me gusta recordar, el Dr. (Alberto) Maistegui, de la Academia de Ciencias
de Cérdoba, que era uno de los que motorizaba todos los temas de educacién no
formal: las primeras entrevistas de las redes de educadores en ciencias, sobre
todo a nivel de las universidades, los clubes de ciencias, las ferias de ciencias.
El fue el que invito e instald este tema en las universidades y promovio a través
de los rectores la participacion en la primera reunién en Rio de Janeiro. En el
caso nuestro tuvimos la suerte de que el Dr. Plastino fuese el presidente de
la UNLP, un hombre muy preocupado y convocado en esta temdtica. Nosotros
éramos un grupo que habiamos iniciado investigaciones en este campo hacia
unos afos y estdbamos trabajando en el campo de lo no formal. Eso nos llevé a
la idea de estar con otros que igual que nosotros estaban haciendo un camino
nuevo. Eramos todos derivados de otros campos, pero ciertamente el hecho de

que ya hubiera experiencias exitosas en Latinoamérica nos estimulé muchisimo.

:{Como fueron los primeros pasos de la RedPOP? ;Cudl era su
estructura de funcionamiento?

Los primeros tiempos fueron los pasos de entusiasmo, de afecto. Nosotros nos
hicimos muy amigos, amigos en el sentido auténtico, en cuanto a la solidaridad,
a ayudarnos y a que nuestros centros, que en todo caso eran bastante nuevos
en nuestros paises, se consolidaran. Eramos muy cooperativos los unos con
los otros y una de las cosas que vimos rapidamente era la necesidad de Ia
cooperacion regional, la necesidad de instalarnos hacia el interior y el exterior
y analizamos cuales eran las estructuras alrededor de las cuales nos podiamos
desarrollar, en la teoria y en la empiria, es decir la experiencia. El eje, tal vez
en un inicio, fueron los centros de ciencia que en si mismos eran una verdadera
isla que desarrollaban las otras temdticas. Pero también habia muchisima gente

trabajando en los temas de educacion no formal, o como en algunos paises
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las llaman educacion popular, o en otros educacién informal. En realidad es
educacion que no se referia solamente a la escuela de graduados, sino que
tenia que ver con las ferias de ciencia, los teatros de ciencia, los titeres, las
actividades ludicas, ciencias en la plaza, esto que se hacia por fuera de la escuela
pero que trabajaba articuladamente con las escuelas de diferentes paises. La
otra drea donde hubo mucha gente que particip6 muy entusiasmadamente
era la preparacion de materiales, kits didacticos, que se trabajaba tanto en los
ambitos escolares como por fuera de la escuela. También con materiales de
bajo costo, muchos grupos trabajaban alrededor de esa temdtica, ademas de
videos, filminas - todavia las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion
(TICs) no estaban en el desarrollo que han logrado ahorg, la digitalizacién y la
utilizacién de la tecnologia de la informacion, pero era como los comienzos.
Y el otro grupo que también fue un grupo interesante, y que yo quisiera destacar
era el grupo de periodismo cientifico el cudl costé un poco instalarlo. Era un drea
que en muchos paises tenia mucho desarrollo, otros en la que costaba instalarlo,
en donde no siempre los medios de comunicacion daban el espacio relevante
que requeria. Vuelvo a insistir, para nosotros ofrecia un debate interesante, de

aproximaciones tedricas y de desarrollos experimentales.

:Qué papel jugé la Oficina Regional de Ciencia de la UNESCO para
América Latina y el Caribe en Montevideo en los tiempos iniciales
de la RedPOP?

Muchos de nosotros reconocemos en la oficina UNESCO y particularmente
en la figura de Eduardo Martinez, el verdadero gestor. No nos gusta esto, por
lo menos no a los fundadores, esta cuestion de las metaforas de ser padres y
madres porque en realidad éramos individuos captados por esta idea fantdstica
de agruparnos en una asociacion regional, con identificacion cultural, con
identificaciones histéricas, con intereses muy importantes en esta tematica.
Pero sin lugar a dudas el hecho de que fuese UNESCO la convocante facilité
nuestra presencia y la participacion institucional. Fue como la cuna matriz en

donde nosotros nos forjamos, tal vez la que nos ayudo6 a entramarnos, a tejer



la institucion como es hoy la Red y como lo ha sido a lo largo de tantos afios.
Sin lugar a dudas me parece que uno debe reconocer el papel, digo, germinal
en la génesis de la RedPOP, de esta oficina regional y sin dudas de Eduardo
Martinez y sus directores respectivos que le daban a Martinez la posibilidad y la

libertad de apoyarnos en esto.

¢Cudles eran las expectativas de los miembros en esos tiempos
en relacién al impacto de la Red en la regién y hacia el interior de
cada pais?

Nosotros necesitdbamos encontrar una red de caracteristicas horizontales
en donde todos los miembros fuéramos iguales y en donde no se establecieran
jerarquias mas que las de apoyarnos los unos con los otros, de ser cooperativos
y solidarios, porque varios de nuestros centros eran los primeros en la regién.
Ademas, una red de caracter regional que muchas de las cosas que pasaban en
la Argentina se replicaban en México y viceversa. Generd grandes expectativas
en los fundadores, la primera expectativa fue la regionalizacion y luego la
internacionalizacién, es decir plantear la Red en los eventos internacionales.
Y también la Red actuaba como un verdadero canalizador de las experiencias,
que internamente en cada pais, cada uno de los miembros con sus centros
intentaba instalar esta tematica, instalar también en las politicas publicas, las
politicas de estado - todavia, por ejemplo, Argentina no tenia un Ministerio
de Ciencia y Tecnologia -, temas que pudieran nuclear estas temdticas en

organizaciones mas sustentables.

En su historia la RedPOP fue desarrollando los ideales y expectativas
de sus fundadores. ;Co6mo ha ido cambiando? ;La percibis adaptada
a los tiempos nuevos, a las nuevas realidades?

En mi analisis personal, y creo que lo puedo compartir con mis colegas
fundadores, estas expectativas que nosotros desarrollamos en los origenes
tienen una vertiente importante que es entender a la Red como un organismo

dindmico, flexible, y que por supuesto tiene que adaptarse a los tiempos, también
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a las aportaciones y al crecimiento que en este campo ha habido. Muchos de
nosotros somos derivados de campos profesionales en la investigacién, en
biologia, en fisica, en quimica, en matematica, en educacién, otros desde el
campo del periodismo, o en el campo de los materiales educativos, y tal vez
la profesionalizacion de la popularizacién como area era un campo disciplinario
emergente, no estaba consolidado y requeria de eso. Y yo creo que a lo largo del
tiempo ha logrado esto de internalizarse en cada pais, porque muchisimos de
los paises que conforman la Red han generado sus verdaderas asociaciones de
centros y museos de ciencias muy reconocidos, tienen diplomatura, maestrias
y especializaciones, en algunos todavia falta, y por supuesto en cuanto a esta
idea de que la Red represente y se siente en el seno de las naciones. La Red
esto lo ha hecho, lo ha perfeccionado a lo largo de su historia, porque ha tenido
contacto con las redes europeas, norteamericanas, sudafricanas, australiana,
china, japonesa, participa de las cumbres mundiales, participa de la red de
comunicadores, asi que analizdndola desde esa perspectiva yo creo que ha ido

creciendo en el sentido correcto, ha madurado.
:{Como se ha posicionado en el contexto internacional y regional?

En esto nosotros tenemos una rica historia. Yo tengo presente que estando
a cargo de la Secretaria Ejecutiva, como se llamaba antes de la reforma de
estatutos (ahora quienes nos coordinan se llaman directores ejecutivos),
participamos en la primera reunion mundial de centros de ciencia que fue
en Finlandia, en Helsinki, en el afio 1996, y alli ya la RedPOP intervino en
ese momento en todas las reuniones como un miembro mads, como la red
norteamericana ASTC, la red europea ECSITE y todas las demads redes del mundo.
Yo creo que ademas con voz y voto propio. En esos comités internacionales
la Red también marca la tendencia de su regién: nosotros somos una region
de gran diversidad cultural, multilingie, con regiones de gran pobreza, donde
todavia hay que discutir mucho las cuestiones de género, donde las poblaciones
indigenas, las mujeres, los sectores de pobreza urbana y de pobreza rural, no

solamente en el 3mbito econémico, sino también en los proyectos educativos



y culturales, nos atna. Tal vez otras zonas no tienen estas mismas necesidades,
sin embargo a la luz de cémo va cambiando el mundo, hemos visto que RedPOP
puede aportar en algunos campos muchas aportaciones teoricas, pero también
nutrirse de los contactos internacionales. La intervenciéon de la Red es una

politica casi estratégica de la RedPOP.
:Cudles crees que son los temas de agenda pendientes de la RedPOP?

A mi me parece que deberia haber varios, por supuesto que es un tema que
uno mira desde su lugar. Pero me parece que en la Red tendriamos que trabajar
con proyectos de cooperacién internacional mas fuertes. Un tema que tenemos
siempre en la Red es que a veces su falta de estructura orgdnica nos dificulta
para la presentacion de subsidios internacionales, presentacion de proyectos,
de acreditacion de recursos econémicos, y como no todos nuestros centros
disponen de presupuestos muy importantes, a veces esto dificulta la viabilidad
de proyectos y acciones. Esto es una linea de debate permanente de modo tal
que creo que ésta es un area de profundizacién, y mas aun con la incorporacion
en la direccién ejecutiva del representante de UNESCO. Creo que también puede
resolverse, porque pueden actuar abriéndonos camino, y gestionandonos
diversas opciones. Me parece que ese es un tema de agenda pendiente discutir
como mejorar los proyectos de cooperacién, y cuando digo de cooperacion lo
hago también en el sentido de los recursos econémicos y humanos. Creo que
otro de los temas que me parece que la RedPOP debe profundizar es lo que se
llaman los mecanismos de profesionalizacion, de mejorar y de cooperar con sus
especialistas mas destacados, por ejemplo en la Escuela Latinoamericana de
Centros y Museos de Ciencias, que dirige Julian Betancourt y que ha rondado por
los diferentes centros. Ha sido una experiencia muy buena. El grupo de paises
que con la coordinacion de Mundo Nuevo a mi cargo dirigio el proyecto REMIPCyT
que trabajo6 sobre indicadores de impacto de nuestras actividades, participando
seis paises, es un ejemplo de cémo puede hacerse aportacion teérica, de
nuevos indicadores a partir de seis paises trabajando, pero también gracias

al recurso econémico que nos brindé el subsidio. El otro tema importante es

Los inicios de la RedPOP: entrevista con Graciela Merino
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esta estructura mas firme que se le ha dado en los Gltimos tiempos a la Red,
lo que le permite una logistica de mayor impacto para llegar a todas las
regiones. Aca algo muy importante es que todavia hay paises en la regién
que no tenemos representantes en RedPOP, me parece que hay que hacerlo
sustentable para los que estan y viable para los que se quieran incorporar y

alimentar nuevos centros.



La voz de algunos
de los miembros fundadores

Aqui, selecionamos pedazos de entrevistas que realizamos a tres de los
individuos que participaron de la creacion de RedPOP: Jorge Flores' (México),
Magola Delgado? (Colombia) y Julian Betancourt® (Colombia) (ver también

entrevista con Graciela Merino, en este libro).

Jorge Flores:

“La RedPOP respondié a una necesidad de tener
mas relacién entre los divulgadores de la ciencia, ya
que en Latinoamérica esta era casi nula. Yo veo a la
RedPOP como algo que se requeria y que cumplié y
sigue cumpliendo su misién. La RedPOP, a diferencia

de otras organizaciones, todavia tiene vigencia y sen-
tido. Estos procesos en Latinoamérica son dificiles ya que las distancias son

enormes y el dinero es escaso.”

Julian Betancourt:

“(...) cuando se crea la RedPOP, se crea en una
manera informal, digamos, mds que nada va a ser
un deseo de todos de que nos reunamos y hagamos
algo conjunto. Pero a eso no se le dio una estructura.
Esa estructura empez6 a darsele en Guatemala con
la creacion de la Secretaria Ejecutiva de la RedPOP
y con el papel fundamental que va a ser Magola [Delgado] como primera
secretaria a tener una responsabilidad enorme vy, obviamente, apoyada por
todos los que estuvimos en |a reunion de Rio [en 1990] y nuevos que llegaron a
la reunién de Guatemala. Esa empatia se va ser también empatia con la gente
nueva que llega a Guatemala. Pero esperamos que haya como un nucleo con

gente en México, Colombia, Brasil, Argentina y Cuba.”

La voz de algunos de los miembros fundadores
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Magola Delgado:

“Después se fueron naciendo estatutos y se fue
consolidando una base de datos que crecia y crecia
cada vez mas en donde la gente sentia, de gran mane-
ra, que estar en la RedPOP les legitimaba proyectos,
legitimaba espacios. Creo que era importante que
nos conociamos por el trabajo, que nos contdbamos
las cosas que haciamos, que teniamos referentes y

que eso permitia que alguien veia qué se estaba haciendo en otro pais y podia-

mos copiar.” v

Julian Betancourt:

“Se cred una expectativa muy buena porque la reunion de la RedPOP era el
Unico espacio que habia en la regién para reunirnos. (...) La RedPOP va a tener
una influencia muy grande, va a ser la inspiracién para crear la Red Brasileira de
Museos, la Red Mexicana de Museos y Centros de Ciencia y Tecnologia, la Liliput,
la red que yo manejo [de pequefios museos]. Eso no es para nada despreciarles,

pero para decir que ha creado una expectativa grande de que ya una red que

"Jorge Flores, investigador emérito del Instituto de Fisica de la Universidad Nacional Auténoma
de México (UNAM). Fue miembro fundador de la Sociedad Mexicana para la Divulgacién de
la Ciencia y la Técnica (SOMEDICyT). Es director del Centro Universitario de Comunicacién de
la Ciencia y creador del Museo UNIVERSUM. Recibié el Premio Kalinga en 1992. Entrevista
concedida a Elaine Reynoso Haynes, en 2014.

2 Magola Delgado Reyes, comunicadora social, coordinadora del programa Cucli cucli de
Colciencias (Colombia). Primera secretaria ejecutiva de la RedPOP (1992-1995), especialista
en educacién, actualmente es gerente de Educacién y Cultura de Colsubsidio, Caja colombiana
de subsidio familiar. Entrevista concedida a Lisbeth Fog, en 2014.

3 Julian Betancourt Mellizo, fisico, Msc en fisica. Es creador y director del Museo de la Ciencia
y el Juego, Facultad de Ciencias, Universidad Nacional de Colombia. Fue secretario ejecutivo
de la RedPOP en el bienio 2000-2001, gestor de Liliput, red de pequefios museos interactivos
del Area Andina y de la Escuela Latinoamericana de Museologia de las Ciencias. Entrevista
concedida a Lisbeth Fog, en 2014.



comunicara toda Latinoamérica no era suficiente y que era necesario crear redes
nacionales y regionales y eso surge de la RedPOP y de esa base inicial de ami-
gos, los que van a estar detrds de toda la creacion de estas redes. (...) Se ve la
necesidad de crear todo este tipo de cosas para tener unas dindmicas nacionales
mucho mas fuertes que de lo contrario no se darian. Entonces, nacionalmente,
por ejemplo en México, es increible como la Asociaciéon Mexicana de Centros de
Ciencia y Tecnologia logra crear muchos museos all3. Igualmente va a pasar con
otros - en Argentina y la brasilefia -, va a haber un apoyo pero todo esto viene

y surge por la RedPOP.”

Julian Betancourt:

“Va a haber algunos paises que tienen una tradicion en divulgacién y
comunicacion de la ciencia muy grande, como son Argentina, Brasil y México.
Es posible que ellos hayan tenido escuelas y programas a nivel universitario en
comunicacion de la ciencia de diversos aspectos, desde periodismo cientifico y
comunicacién de la ciencia. Ellos van a tener un poquito de eso porque Magola
[Delgado], que es comunicadora de formacién, conocia a gente de Argentina y
de Brasil que manejaba este tipo de cosas. Pero la gente que hacia produccién
de material, la gente que hacia programas de educacién no formal en museos
teniamos unas carencias muy grandes. Y habia también de manera empirica
gente que hacia comunicacién de la ciencia que llega a la RedPOP. Entonces se
ve la gran necesidad en la primera reunién de hacer maestrias, hacer cursos,
etc. Esa expectativa que crea la RedPOP va a hacer que surjan de alguna manera
en diferentes paises, por ejemplo en México, maestrias, doctorales, pero no
como una cosa coordinada, sino mas bien que la Red abre todo un campo en
el cual es posible que florezcan estas cuestiones. Y sequramente ya habia unas
semientes muy grandes en México, en Argentina y en Brasil. Nosotros éramos
mucho mds débiles aca porque éramos mas empiricos, aqui en Colombia, algo

también en Venezuela.”

La voz de algunos de los miembros fundadores



RedPOP: 25 afnos de popularizacién de la ciencia en América Latina

Julian Betancourt:

“Yo pienso que la Red ha tenido algunos altos y bajos porque no tiene
una financiaciéon muy fuerte. Y durante mucho tiempo no tuvo ni siquiera
financiacion. La Secretaria Ejecutiva o la Direccion Ejecutiva, se supone, corre con
los costos. Ademas, sefialo que la Red todavia no existe como persona juridica,
lo que dificulta por veces el recibo y la gestién de recursos. (...) Yo pienso que el
balance es extremamente positivo, no es posible concebir muchas cosas de las
que hay en ese momento en Latinoamérica sino por la RedPOP, ya sea porque
ha estructurado muchas cosas o porque sirve de inspiracién para hacer muchas
cosas. No seria posible pensar lo que se hace en este momento en Latinoamérica
sin la RedPOP. Los retos son muy grandes: [por ejemplo], el fortalecimiento de la
RedPOP, dindmica muy grande interna a nivel de los nodos y externa hacia otros
paises. (...) [Ademas], si podria revivir ese programa latinoamericano de acciones,
porque vale la pena hacer unas especies de exposiciones latinoamericanas
que viajen. Eso ha sido un suefio desde el principio y nunca lo hemos podido
hacer, nunca. Ahora van a venir ideas interesantes, intercambio de planes que
cada pais haga una participacion etc. (...) Es un reto fortalecer la comunicacion,
en utilizar nuevas formas de comunicacién, en la formacién en los diferentes
campos que trabajan la RedPOP incluso la Red tomé mucha consciencia de esto.
Por ejemplo, con Julia [Taguefia], se form6 un nuevo campo de formacién y
profesionalizacion digamos asi de las actividades que es otro campo que se
abrié. De alguna manera el periodismo cientifico se distribuyd y aparecié esta
profesionalizacién que son cosas que se trabajan en Ias reuniones nuestras. Y
yo pienso que hay alli en la profesionalizacién un gran reto, un reto enorme
donde deben establecerse alianzas estratégicas internacionales y nacionales

para estos tipos de cosas. Yo pienso que se esta dando eso de alguna manera.”

Jorge Flores:

“La RedPOP ha posibilitado que los divulgadores se conozcan entre si, en sus
diversas actividades, como periodismo de ciencia, museos, educacién no formal.

Jugé un papel muy importante en sus inicios y ahora también. Muchas de las



relaciones que se han dado entre organismos de diferentes paises se han dado
por la RedPOP, gracias a las reuniones y vinculos que se forman ahi. Gracias
a la RedPOP han salido cursos y libros. La UNESCO ha desempefiado un papel
importante en la vinculacién y promocién de redes. La RedPOP fue esencial en
el campo de la comunicacién de la ciencia. Estas organizaciones nacen, viven, se
reproducen y mueren. Cuando viven es porque todavia existe la necesidad por la
cual se crearon. Yo creo que es importante mantener viva todavia a la RedPOP,
ya que todavia existe la necesidad de tener vinculos entre los organismos y
personas que hacen divulgacién de la ciencia en Latinoameérica. Lo que yo vi en
[la reunién de] Zacatecas [en 2013] es una RedPOP muy vital. Es posible que al
especializarse mas los diversos campos de la divulgacién, entonces se pulverice,
se hagan reuniones por dreas y la RedPOP ya pierda la fuerza que tiene ahora. Y es
muy importante y serd muy interesante que se haga una reflexién ahora, después

de 25 afos de creada esta Red, que todavia estd muy viva, todavia cuenta.”

La voz de algunos de los miembros fundadores






Museos interactivos de Ciencia y
Tecnologia en América Latina

Martha Cambre’

Resumen

América Latina es una de las regiones con mayor diversidad cultural y étnica
del mundo. Si bien la creacién de centros interactivos fue mas tardia que en
América Anglosajona y Europa, su evolucién ha logrado acompasar las nuevas
tendencias. La RedPOP (Red de Popularizacion de la Ciencia y la Tecnologia
en América Latina y el Caribe) retne los centros interactivos, programas de
divulgacién cientifica y pequefios museos. Su accién ha sido muy importante
para el intercambio de conocimientos en la regién. Los museos latinoamericanos
no solo han crecido en cantidad y tamafio en los dltimos 25 afios sino lo mds
importante, han profesionalizado su gestién y le han dado a sus propuestas un
sello propio interpretando la realidad que los circunda.

El contexto y surgimiento de los museos interactivos

Los primeros museos en plantear una museografia basada en la interaccion
donde el publico participa activamente, se remontan a la década de 1930 tanto
en Estados Unidos como en Europa. Como ejemplo mencionamos The Children’s
Gallery, del Science Museum of London, en 1931, el Museum of Science and
Industry of Chicago, en 1933, y el Palais de la Decéuverte, en Paris, en 1937
(Science Museum of London, s./f.; Museum of Science+Industry Chicaqgo, s./f.).

Pero este concepto de museografia no va a prosperar hasta cuarenta afos
después donde el impacto y la repercusion social permitieron su consolidacion.

Fue en la década de 1960 que Estados Unidos y Canadd se plantearon
dentro de sus politicas publicas una universalizacién de la cultura cientifica.

La investigacion en ciencia y tecnologia se visualizd6 como drea estratégica

"Espacio Ciencia/Laboratorio Tecnolégico del Uruguay.
Correo electrénico: mcambre@latu.org.uy
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para el crecimiento de la economia. Por lo tanto, estimular la formacién de
sus ciudadanos en estas areas era imprescindible. En 1969, la carrera espacial
estaba en pleno auge, el hombre pisaba la Luna, la ciencia y la tecnologia
estaban mads presentes en la vida cotidiana (electrodomésticos, television,
telefonia se imponian cada dia mas y se hacian accesibles para mas cantidad
de personas) y se abrian el Exploratorium (EE.UU.) y el Ontario Science Center
(Canada). Su propuesta museistica se basaba en un concepto diferente a los
museos existentes. El visitante pasaba de ser pasivo a tener un rol mas activo
y ciencia y tecnologia se mostraban como algo cotidiano y al alcance de todos.
El momento histérico fue clave para que este nuevo concepto museogréfico se
expandiera rdpidamente por América del Norte y posteriormente se instalara

en otros continentes.

En el sitio web del Exploratorium se dice que su apertura se realizé en el
lugar y el tiempo perfecto para que prosperaran nuevas formas de aprendizaje:
“It was the perfect place - and the perfect time - to try out a new way of

learning” (Exploratorium, s./f.).

Como todas las nuevas tendencias, el advenimiento de una nueva
museografia ingresé mas tarde en Latinoamérica y el gran auge se comenzd a
visualizar en la década de 1990. Esto no significa que antes no hayan existido
emprendimientos de este tipo. Brasil, Colombia y México han sido pioneros en
la divulgacién cientifica tanto en el drea de los museos interactivos como en
el desarrollo académico. Tanto es asi que en 1978 se abrid el Centro Cultural Alfa
en Monterrey; en 1982, el Espaco Ciéncia Viva de Rio de Janeiro; y en 1984,
el Museo de la Ciencia y el Juego de la Universidad Nacional de Colombia
(Bentancourt, 2001). En el dmbito académico la Universidad Nacional Auténoma
de México (UNAM) tiene un diplomado en divulgacion de la ciencia desde 1995

(Beyer y Hernandez, 2009).

América Latina: coincidencias y diferencias

Ameérica Latina estd formada por un conjunto de paises que tienen una

historia y un bagaje cultural muy rico y diverso. Si bien es cierto que hay muchos



lazos en comUn que los unen, no es menos cierto que también existen entre
ellos diferencias culturales que les otorgan un distintivo propio. Encontramos
una variedad étnica conformada por los descendientes de los pueblos nativos,
los conquistadores europeos, los esclavos provenientes de Africa, las corrientes
migratorias posteriores (siglos XIX y XX) y el mestizaje producto de la unién
de las diferentes poblaciones. Cada uno de estos grupos se ha integrado en
las sociedades de diversas maneras y con distinto peso especifico en cada
pais. No obstante el espafiol y el portugués son los dos idiomas principales,
existen cientos de idiomas nativos que se contindan utilizando. Asi encontramos
paises como México donde la cultura prehispanica es muy rica y el nimero de
habitantes que conservan su lengua nativa es muy alto, y otros como Uruguay
donde la influencia europea es la predominante ya que su poblacién proviene
mayoritariamente de esta cultura y el tnico idioma que se habla es el espafiol
(Bucheli y Cabela, 2006). La geografia también ayuda a marcar estos perfiles,
desde América del Norte hasta el punto mas austral del continente encontramos

gran diversidad de climas y paisajes.

Desde el punto de vista sociocultural, la pobreza y la exclusion cultural son

una realidad en un porcentaje alto de la poblacion de estos paises.

Por otra parte, la inversidn en la generacién del conocimiento cientifico y el
desarrollo tecnoldgico no se destacd en la dltima mitad del siglo XX en ninguno
de los paises que la integran.

Todos estos factores han influido en el desarrollo de las culturas locales
y los museos son una imagen de la sociedad. La historia y evolucién de los
museos de ciencia no escapa a la realidad politica, social y econdémica. No es
casual que los primeros grandes proyectos de museos interactivos de ciencia se
hayan inaugurado en la década de 1990. Si algo tenemos en comun los paises
latinoamericanos son los ciclos de crisis economicas, sociales y politicas. Estos
devenires hicieron que ciencia y tecnologia no estuvieran en la prioridad de las
agendas politicas de nuestros gobernantes al mismo tiempo que si lo estaban
en paises del primer mundo. En Estados Unidos comenzé el auge de la apertura
de programas y museos de ciencia en los afios 1970, en Europa fue en la década

de 1980 y en Latinoamérica una década después.

Museos interactivos de Ciencia y Tecnologia en América Latina
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Cuando hablamos de museos interactivos en América Latina debemaos tener
en cuenta que en esta denominacién general estdn incluidos programas de
divulgacion cientifica y los pequefios museos. Todos estos programas llegaron
para quedarse. Su crecimiento ha sido importante y su consolidacién lenta
pero firme. A diferencia de los paises del primer mundo los fondos para abrir
y mantener estas propuestas son mucho mads escasos, por eso la mayoria son

pequefios centros, museos o programas de divulgacion.

En el disefio, programacion y construccién de los centros interactivos en
Latinoamérica se pueden diferenciar dos etapas o periodos, antes y después
del afio 2000.

En el primer periodo se encuentran los pioneros en sus respectivos paises,
y ahi creemos que la diversidad cultural y la impronta local no son una

caracteristica marcada en sus comienzos.

Hay dos factores principales que incidieron, uno es que la ciencia y sus
principios asi como los desarrollos tecnoldgicos son transversales a cualquier
sociedad por lo tanto los primeros centros interactivos eran en general museos
“sin personalidad local”, fenémeno que se dio en todo el mundo. El otro factor
fue la tendencia a trasladar y copiar los modelos exitosos en el mundo por
falta de recursos humanos especializados y experiencia en la nueva modalidad

museografica que se estaba imponiendo.

En el sequndo periodo se encuentran los proyectos que se inauguraron
en la primera década del siglo XXI, los que estdn en proceso y la evolucion
de los existentes. En esta nueva etapa los museos latinoamericanos han ido
interpretando la realidad de la sociedad en la cual se encuentran y no solo
han incorporado lo local a los temas globales sino también han desarrollado

estrategias y modelos museograficos que son ejemplo mundialmente.

Primer periodo de los museos en Latinoamérica

Vamos a hacer referencia a proyectos que se gestaron después de 1980 hasta

finales del siglo pasado, tomando en consideracion la mayoria, no entrando en



estudios particulares de cada caso. Por ello puede haber excepciones que se

aparten de lo general.

Anteriormente mencionamos que la ciencia y la tecnologia tienen principios
que son transversales a cualquier sociedad. Las leyes de la fisica, los principios
de electricidad y magnetismo, la trasmision del sonido, la astronomia por
sefialar solo algunos de los temas cldsicos de los centros de ciencias ademds
de ser universales tienen la caracteristica que pueden ser muy demostrativos
y amigables a la hora de disefar dispositivos que permiten la participacion del
visitante. Esta caracteristica fue sin duda de gran ayuda para que el concepto

de museografia interactiva se desarrollara y creciera en los museos de ciencia.

En los afos 1980 y comienzos de los 1990 la bibliografia e informacién de
la nueva museologia era incipiente y no estaba disponible en todos los paises,
el desarrollo académico en divulgacién de la ciéncia no existia en nuestras
universidades (salvo excepciones) y no habia experiencia en el desarrollo y

produccién de exhibiciones interactivas.

Todo esto ayudé a que en su gran mayoria los equipos que lideraron
estos proyectos se basaron en asesoramientos externos, visitas a los grandes
referentes de ese momento como el Exploratorium y La Cité des Sciences
et de I'Industrie (Francia) y compra de exhibiciones ya armadas y probadas

principalmente en Estados Unidos.

Es asi que en general los primeros centros no escaparon a la tendencia de

I/l

generar propuestas “sin personalidad local”, donde la interactividad parecia
que solo podia ser entendida por propuestas hands-on y el leitmotiv para
sus visitantes era “prohibido no tocar” en clara referencia a que una nueva
museistica se estaba imponiendo. La fisica con sus fenémenos y sus leyes era
la principal aliada de estos centros, no solo porque permitia una interactividad
que llamaba la atencién de un publico poco acostumbrado a ir a un museo
y participar, sino también porque los costos asociados a la producciéon de
exhibiciones eran menores a otras tecnologias incipientes, ya utilizadas en los

grandes centros interactivos del mundo.
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Segundo periodo

A partir del afio 2000 las comunicaciones se transformaron, internet se
impuso en forma masiva, la telefonia mévil llegé a toda la sociedad, las nuevas
tecnologias se hicieron mas accesibles y otros temas de abordajes mdltiples
comenzaron a estar cada vez mds presentes en los museos de ciencia. La
museografia avanzo, los estudios sobre divulgacion de la ciencia y su relacion
con la sociedad comenzaron a ser cada vez mas numerosos y también mas
accesibles, la interactividad se impuso como un concepto de mdltiples facetas
y no solo como la posibilidad de tocar y hacer que algo funcione y los museos

adquirieron experiencia y conocimiento de su publico.

Este proceso se vio reflejado en América Latina donde lo local comenz6 a

tener mayor peso (Reynoso, Sanchez Mora, y Tagiefia, 2005).

Los gobiernos estaban mas abiertos a poner en sus agendas politicas los
temas de ciencia y tecnologia. Ya no habia espacio para la duda, un pais que
quiere crecer debe incentivar la apropiacién del conocimiento cientifico. Muchos
paises invirtieron en nuevos museos, capacitaron sus recursos humanos tanto

en lo local como en el exterior.

Por lo tanto, los nuevos proyectos surgieron y surgen en un contexto
diferente a los pensados en el primer periodo. Los nuevos equipos en lugar de
basarse en modelos exclusivamente externos comenzaron a integrar personal
formado en diversas disciplinas incluida la nueva museistica, y nacié un nuevo
paradigma: mostrar los temas globales con una mirada local. Lo glocal le fue

ganando a lo global.

Estos cambios también se vieron reflejados en los museos existentes que
habian nacido bajo modelos externos, pero tenian ahora una curva de experiencia
importante y un conocimiento de su publico que les permitia adaptarse a los

nuevos tiempos.

La fisica sigue siendo una parte importante en estos centros, sin embargo
temas de salud diversos dependiendo de las necesidades e intereses de las
poblaciones, el cambio climédtico desde una perspectiva local, catdstrofes



naturales locales y su explicacion cientifica, exhibiciones con contenido étnico,
dindmicas que contemplan el sentir popular y programas adaptados a incluir
sectores de contextos vulnerables, ya no son la excepciéon en los centros

interactivos latinoamericanos.

Esta transformacion de lo global a lo glocal ha permitido generar museos con
sello propio y podemos decir que ahora Latinoamérica tiene museos de ciencias

que marcan tendencia y pueden ser referentes mundiales.

La importancia de las redes en el proceso de cambio

El crecimiento exponencial que tuvieron los museos de ciencias fue
acompanado por la creacion de asociaciones de museos. En los afios 1970 el
concepto de museografia interactiva era reciente, por lo tanto los primeros
centros se reunieron para compartir sus experiencias. ASTC (Association of
Science - Technology Centers) fue la primer red creada en 1973 en América
del Norte y su crecimiento ha acompafiado al de los museos. De 20 miembros
en 1973 ha pasado a 600 al dia de hoy. En sus encuentros anuales participan
desde el inicio museos de otros continentes. En los afios 1980 era la Gnica red
para esta nueva modalidad de museos hands-on. Las primeras reuniones de
ASTC fueron motivadoras para impulsar la creacién de redes en otras partes del
mundo. Es asi que Ecsite (European Network of Science Centres and Museums)
surge como idea en una reunion de algunos representantes europeos en el

encuentro de 1988 de ASTC y finalmente es creada en 1989 (Staveloz, s./f.).

La RedPOP (Red de Popularizacion de la Ciencia y la Tecnologia en América
Latina y el Caribe) se crea en 1990 en Rio de Janeiro a iniciativa de la Oficina
Regional de Ciencia y Tecnologia, de la Organizacién de las Naciones Unidas

para la Educacion, la Ciencia y la Cultura - UNESCO (Bentancourt Mellizo, 2001).

Ya mas cercanas en el tiempo surgen SAASTEC (South African Association
of Science and Technology Centres) en 1998, ASPAC (Asia Pacific Networks
of Science Centres) en 1999 y NAMES (North Africa and Middle East Science
Centers Network) en 2006.
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Si comparamos la creacion de Ecsite y la RedPOP, vemos que en el tiempo
aparecen en forma casi simultanea, pero la expansién de museos en Europa se
produce en mayor cantidad, con mayores apoyos econémicos y mas rapidamente
que en Latinoamérica y eso impacta directamente en el crecimiento de ambas
redes. De acuerdo a Ecsite, en su primera reunién participaron 20 miembros
y en la actualidad tienen unos 376. Por su lado, el nimero de asociados de la
RedPOP ha permanecido sin cambios sustantivos en los ultimos 15 afios. En su
primera reunién participaron 31 instituciones pertenecientes a 11 paises. Hoy
25 afios después cuenta con una membresia en el entorno de los 60 miembros.
Esta realidad no es extrafia si consideramos la regién y que el surgimiento
de centros interactivos con presupuestos acordes a su tamafio no es lo mas
representativo en Latinoamérica. Como ya lo mencionamos, la gran mayoria son
pequefios centros y programas de divulgacién cientifica con bajos presupuestos
para los cuales pagar una membresia o participar de los encuentros es muy
dificil. A pesar de que la RedPOP no cuenta con una solvencia econdémica como
si la tienen otras redes, se ha consolidado a través del tiempo. Esto se debe

fundamentalmente a la tenacidad y trabajo de sus miembros.

Para los museos latinoamericanos los encuentros de la RedPOP han
sido a lo largo de los afios un espacio donde compartir experiencias, buscar
proyectos en comudn, y generar amigos. Todos nos hemos beneficiado
de las experiencias de los otros, en especial los mds chicos. Las reuniones
permiten entrar en contacto con casos de éxitos, conocer a referentes académicos
y sus trabajos y reflexionar sobre la realidad de la divulgacion cientifica

en Latinoamérica.

Concluyendo

La evolucién de museos de ciencia y programas de divulgacion cientifica
en Latinoamérica se ha movido desde un lugar de observador y consumidor
de propuestas armadas a ser desarrollador de ideas propias y en muchos casos

referentes en el desarrollo de conceptos y disefio de museos interactivos para



el resto del mundo. Segin Bentancourt Mellizo (2001), en la década de 1990,
los museos de ciencias no superaban en cantidad los dedos de las manos, hoy
no solo superan varios cientos sino que podemos decir que también hay museos
que pueden ser tan referentes de las nuevas tendencias como en su momento

lo fueron el Exploratorium y La Cité des Sciences et de I'Industrie.

Igualmente, todavia queda mucho por recorrer, muchos publicos a quienes
llegar, muchos tomadores de decisién a quienes convencer, pero el camino

recorrido no tiene marcha atrds y los logros han sido importantes.

Por su parte, la RedPOP somos todos y el gran desafio que tenemos por
delante es fortalecerla para que pueda adaptarse a los nuevos retos y seguir

acompaiiando a los museos de la regién en su crecimiento y consolidacion.
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Popularizar las ciencias: un trabajo
compartido entre museos y escuelas

Constanza Pedersoli’

Resumen

Este capitulo propone una reflexion epistemolégica y educativa sobre
alqunas de las ideas que se encuentran en la base de la relacién entre los
museos Yy las escuelas, entre la educacién formal, no formal e informal. En
primer lugar se discute el uso de las categorias no formal e informal para
caracterizar ciertas practicas de popularizacién de las ciencias asi como la idea
generalizada de que, por el hecho de ocurrir por afuera de la escuela, éstas
adoptan el caracter de “alternativas”. A continuacién pretende cuestionarse
la connotacion negativa con la que se asocian lo escolar y “escolarizado”
y se propone que éstas definiciones sean revisadas puesto que no implican
solo especulaciones tedricas sino que organizan gran parte de las précticas y de
los modos en que, desde los museos, nos pensamos a Nosotros mMismos y
pensamos nuestra articulacion con los sistemas educativos. Finalmente este
trabajo pretende compartir una serie de experiencias valiosas de trabajo
conjunto entre los educadores de las escuelas y los educadores de algunos de
los centros y museos que forman parte de la RedPOP. También abrir el debate
sobre algunos desafios que se presentan cuando museos y escuelas se proponen

trabajar en equipo.

Introduccion

Los vinculos entre los museos y las escuelas tienen una historia de larga
data. A diferencia de los de colecciéon, los museos interactivos surgieron

concentrandose en la cuestion educativa por encima de otras funciones como

"Mundo Nuevo, Programa de Divulgacion y Ensefianza de las Ciencias, Universidad Nacional
de La Plata, Argentina. Correo electrénico: copedersoli@presi.unlp.edu.ar
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las de conservacion o exhibiciéon patrimonial. En este sentido las nifas, los
nifos, las maestras y los maestros estuvieron desde los origenes en el foco de

sus propuestas.

Este articulo se enmarca en los debates y reflexiones sostenidos en Mundo
Nuevo, el Programa de Divulgacién y Ensefianza de las Ciencias de la Universidad
Nacional de la Plata, que desde sus inicios es miembro fundador de RedPOP y
que celebra también este afio su aniversario nimero veinticinco. Las ideas que
aqui se desarrollan articulan parte de los debates surgidos de la experiencia
concreta en este Programa dentro del marco mas amplio de algunas politicas

y acciones de la RedPOP y algunos de los museos y centros que la componen.

La no formalidad e informalidad de la educacion en
los museos

En primer lugar seria importante que los museos y centros de ciencias que
formamos parte de la RedPOP nos diéramos espacio para revisar la idea de que
lo que hacemos es informal o no formal tal como circula de manera generalizada
en varios discursos pedagdgicos (Trilla Bernet, 1992; Asencio y Pol, 2002; Falk,
2008). Al buscar en el diccionario la palabra informal aparecen, entre otras, las

siguientes acepciones:

- Se aplica a la persona o grupo que no acostumbra a cumplir con

sus obligaciones o compromisos.
- Que no se ajusta a normas legales.

- Que no estd sujeto a reglas protocolarias.

Un problema de las categorias informal o no formal es que definen lo que
hacemos por la negacién y es o minimiza y desvaloriza el estatus educativo
de nuestras propuestas. Remiten a lo poco sistematico y hasta poco serio o
comprometido en relacién con lo formal, y esto no se corresponde de ninguna
manera con nuestro trabajo. Ya sea que se disefie una exhibicién, un exhibidor,
un material educativo, una visita guiada o un taller, en ese proceso siempre se
definen interlocutores, propésitos, se seleccionan y jerarquizan contenidos, se

piensa en actividades, metodologias y se definen estrategias para la evaluacion.



Se trata de un trabajo que responde a criterios pedagégicos, didacticos,
comunicacionales, que se organiza en tiempos y espacios concretos y que
implica revision y reflexion permanentes. Eso no tiene nada de informal o no

formal, de poco serio o comprometido.

Cuando hacia fines de la década del 60 Philip Hall Coombs (1968)
propuso esas categorias, visibilizé de alguna manera un amplio universo de
propuestas educativas que no estaban reconocidas en los discursos pedagogicos
dominantes. Lo hizo en un contexto en el que se cuestionaba fuertemente
el papel social de la escuela desde las teorias de la reproduccion social
(Althusser, Bourdieu, Passeron, Bowles, Estables, Gintis, entre otros), los
partidarios de la desescolarizaciéon de la sociedad (lllich y Reimer) y la mirada

de Foucault sobre la microfisica del poder, entre otros (Trilla Bernet, 1992).

En aquel escenario la educacion no formal y la informal estaban llamadas a
convertirse para muchos en alternativas politicas y pedagdgicas superadoras de
las falencias de unos sistemas educativos dominantes y obsoletos. Desde esta
perspectiva, espacios como los museos, las bibliotecas, los centros de ciencias,
los parques tematicos, los observatorios astronémicos, entre otros, parecian
convertirse en escenarios privilegiados para superar la educacion reproductora,

pasiva y a-critica que se daba en la institucién escolar.

Casi 50 aflos mds tarde de la aparicion de esas categorias, el contexto
histérico, politico y pedagogico ha cambiado. En aquel momento cuestionar
los sistemas educativos y diferenciarse de ellos era un modo de minimizar
la confianza en la escuela como institucion monopdlica e indiscutida. En la
actualidad, en parte como fruto de aquello, aun cuando la escuela sigue ocupando
un lugar privilegiado en el universo de la educacién, es claro que comparte ese
espacio con otras agencias educativas (Trilla Bernet, 1992). Ademas, y como se
profundizard a continuacion, es claro que en muchos casos la educacién no formal
no llegd a constituirse siempre en una verdadera alternativa de la educacién
escolar. Es en este sentido que el alcance explicativo de esas definiciones ha
quedado reducido y se vuelve obsoleto por lo que aparece como imperiosa la

necesidad de revisarlas.
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Si no cambiamos el modo de definir lo que hacemos, es poco probable
que los demads consideren que es verdaderamente importante. Sobre la
etiqueta que a nuestro trabajo le asignamos nos restan varias reflexiones
todavia, pero no creemos que las categorias informal y no formal sigan
siendo las mads acertadas. Son categorias que ademas tienen un alcance
explicativo que deja de lado los sentidos politicos, sociales y pedagdgicos
de lo que hacemos. Algunas veces hablamos de popularizacién, otras de
apropiacion social, también de democratizacién y de comunicacion social.
Se trata de categorias definidas desde diversos enfoques y que son desde
hace tiempo muy discutidas pero sobre las que todavia es necesario

profundizar epistemoldgicamente.

Respecto de las barreras entre lo formal, no formal e informal tal vez
podamos empezar a hablar de educacién solamente, porque en definitiva mas
que de trazar limites, de lo que trata es de articular el trabajo de diferentes
instituciones educativas de modos mds heterogéneos, flexibles y plurales
(Pedersoli, 2011).

Esto se vuelve central en el posicionamiento de nuestro trabajo y en las
agendas politicas de los paises en los que vivimos. La situacién en Latinoamérica
es despareja en este punto y es importante que desde los Estados, desde
las organizaciones educativas, culturales y de la sociedad civil, se defienda
el derecho por la educacién cientifica permanente en diversos escenarios
educativos. Nuestra experiencia y trabajo desde Ia RedPOP vienen siendo una

contribucion enorme en este sentido.

Sobre el caracter “alternativo” de nuestras propuestas

Curiosamente al mismo tiempo que definimos lo que hacemos como
informal o no formal y nos quitamos autoridad pedagdgica, solemos considerar
que nuestras propuestas pueden ser “la alternativa” a la educacion cientifica
escolar, caricaturizada muchas veces como pasiva, desactualizada, aburrida,
con curriculos inflexibles y con escasa infraestructura para la ensefianza de la

ciencia y la tecnologia (Franco Avellaneda y Von Linsingen, 2011). Esto es asi al



punto que discutimos sobre ciertas practicas educativas que calificamos como
“escolarizadas”, en el sentido de tradicionales, conservadoras, empobrecidas.
Esta cita es un ejemplo de ello: “En tanto los servicios educativos suelen
responder sobre todo a los requerimientos escolares, muchas veces tienden a
‘escolarizar’ sus actividades, desvirtuando asi las caracteristicas de la institucion
y empobreciendo sus posibilidades”(Dujovne, 1995, p. 57-58).

Lo que estaria operando en estas definiciones es un uso estereotipado de
la categoria “escolar” y es por eso importante que discutamos un poco mds
sobre este punto. En primer lugar, existe una cierta confusion entre la escuela
como institucién educativa y la pedagogia como disciplina, surgida hacia el siglo
XVIl 'y consolidada en los origenes de los sistemas educativos hacia finales del
siglo XIX. En su conformacién como campo disciplinar la pedagogia ha quedado
reducida a lo escolar (Pineau, 2001). En ese contexto los discursos pedagdgicos,
que de modo esquematico podemos definir como conservadores o tradicionales,
se caracterizaron entre otras cosas, por centrar la autoridad de la relacion
educativa en el docente como dominante monopolico del saber; también por
asignar a la razén y la racionalidad un lugar superior respecto de otros modos
de conocimientos posibles; de considerar a los alumnos como tabulas rasas o
seres incompletos y de descontextualizar los contenidos académicos para crear
“contenidos escolares”.

Se trata de una tendencia pedagdgica particular que model6 a la escuela y
a los sistemas educativos nacionales durante mucho tiempo dejando a su paso
una impronta fuerte. Ahora bien:

1. Asi como lo educativo no se agota en lo escolar, lo escolar no se
agota en la pedagogia tradicional.

2. En los museos y centros de ciencias, asi como sucede en otros
escenarios educativos no escolares, podemos ser también
tradicionales y conservadores en términos pedagogicos. Eso es asi
por ejemplo cuando las exhibiciones y equipamientos interactivos
se organizan a partir de ldgicas centradas solo en los contenidos
conceptuales a comunicar en lugar de hacerlo al mismo tiempo en

los modos en que los visitantes se relacionaran con ellos.
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Sucede también cuando formamos a los guias, orientadores
0 educadores para que dominen los contenidos de la exhibicién
dejando de lado otros aspectos sociales y pedagégicos centrales para
la construccién del conocimiento o cuando las visitas y los talleres
se convierten en espacios donde los nifios y maestros no tienen
participacion real sino que son conducidos seguln un itinerario rigido
trazado de antemano por los educadores del museo. Lo mismo puede
decirse en aquellos casos en que, durante distintas actividades,
las preguntas se convierten en simulacros de participacion y se
orientan mds a obtener las respuestas esperadas que a alentar la
reflexion y el debate o cuando se prioriza el rito del dato (Alderoqui
y Pedersoli, 2011).

3. La escuela actual no es igual a la del siglo XIX. Pensar entonces que
escolar y escolarizado son sinénimos de obsoleto y desactualizado

seria simplista y hasta grotesco.

;Cémo pensar entonces desde los museos y centros de ciencias en
propuestas alternativas que no se definan desde una posicion anti-escuela? Si
nuestro horizonte es la democratizacién del conocimiento, es importante que
nos salgamos de este posicionamiento anti-escolar y de esta mirada que pone a
las escuelas en un lugar deficitario. Lo planteo en términos extremos, sabiendo
que en los museos y centros de ciencia y tecnologia (CyT) en América Latina, son
muchas las propuestas que discuten sobre esta mirada de la carencia del otro
y que trabajan por la construccion de modos mdas democraticos y horizontales
de vincularse con las instituciones educativas. Sabiendo también que muchas
propuestas siguen aun ancladas en estos modelos deficitarios y que en este

sentido se vuelve central que no abandonemos los debates sobre este tema.

Hacia una epistemologia relacional del
campo pedagogico

Lo dicho anteriormente nos lleva a pensar en la necesidad de construir un

discurso pedagégico que no piense en lo escolar y no escolar como fronteras



estancas sino desde una perspectiva mas relacional, dialéctica, basada en
el didlogo, el debate, la comparacion y la necesidad del trabajo conjunto y
la complementariedad.

Las perspectivas binarias malo/bueno, innovador/conservador, reproductor/
transformador, pasivo/interactivo, etc. nos quitan la posibilidad de abordajes
mas profundos y de analizar la cuestién en su complejidad y desde mdltiples

variables.

En esta linea resultan centrales los aportes de Gilda Romero Brest (s./f.)
quien propuso pensar en la educacion, no desde compartimentos cerrados
(formal/no formal), sino como un “continuum” de grados de formalizacién
a partir de la combinacion de aspectos politicos, juridicos, administrativos y
pedagdgicos que pueden articularse de diversos modos dependiendo de cada

propuesta particular.

También la mirada de Silvia Brusilovsky (1992) quien planteé la necesidad
de ir mas alld de las categorias y clasificaciones y de pensar en los sentidos
politicos y pedagdgicos de cualquier propuesta educativa. También que “lo
alternativo” no puede reducirse a lo metodoldgico (la modalidad interactiva o la
incorporacion de tecnologias digitales por ejemplo) y no se sita exclusivamente

por afuera de lo escolar.

Por su parte, Maria Teresa Sirvent (1999) reflexiona sobre la categoria
educacion popular y sostiene que, mas alld de su diversidad, consiste en un
abordaje que remite a tres fendémenos en interrelacion: el poder, la participacion
y el conocimiento, constituyéndose asi en orientadora de un cambio social.
Es una educacion para la lectura critica y la transformacién de Ia realidad. Una
educacién que deberia vincularse con los problemas de nuestro tiempo: la
pobreza, la alienacioén, las drogas, el machismo, la violencia, el odio, el racismo,
la homofobia, el sexismo, la destruccién ambiental, la exclusién, la represion,
entre otros (Da Silva, 1998). Una educacion que multiplica los significados

heredados en lugar de encerrarse en ellos.

Entonces las experiencias de popularizacién de CyT, caracterizadas por ser

cuestionadoras y alternativas, no son patrimonio exclusivo de las agencias

Popularizar las ciencias: un trabajo compartido entre museos y escuelas



RedPOP: 25 afnos de popularizacién de la ciencia en América Latina

educativas no escolares y pueden darse tanto dentro como fuera del sistema
educativo formal por lo cual, “se hace necesario superar la supuesta oposicion
entre educacion popular y educacién formal que erréneamente sitta a la primera
como no formal e inclusive como una alternativa a la ensefianza escolarizada”
(Sirvent, 1999, p. 2).

Este cambio de foco nos enfrenta a un desafio importante. Si dejamos de
pararnos ante la certeza de que nuestros museos y centros son “por esencia”
espacios privilegiados para la popularizacion y comenzamos a pensar que
eso dependerd de los modos en que definamos nuestras politicas y practicas
educativas, entonces debemos estar preparados para ceder parte de nuestra
autoridad como especialistas y abrirnos a la escucha de otras voces.

Cuando los museos abrimos nuestros oidos y estamos dispuestos a escuchar
las multiples voces de nuestros visitantes: nifias, nifios, jévenes, docentes,
entre otros; cuando hacemos que nuestras propuestas adquieran sentido para
ellos y les hacemos sentir que sus identidades comienzan a formar parte de
nuestras exhibiciones y propuestas, entonces nos transformamos en escenarios
mas polifénicos y democraticos en los que puede tener lugar una parte
importante de la construccion de la ciudadania y la sociedad.

Museos y escuelas trabajando en equipo

La sociedad entre los museos y las escuelas implica la construccion de
negociaciones profesionales entre los educadores de ambas instituciones y de
un trabajo articulado en el que cada uno se madifica en funcién de un propésito
comun y compartido. Se trata de una articulacion que no se da de manera
espontdnea sino que se construye a partir de las potencialidades, las dificultades
y las caracteristicas de cada uno. Es mucho mds que las escuelas visitando
los museos y centros para “ilustrar” algin contenido escolar y es mucho mas
también que los museos ofreciendo actividades “atractivas” para las escuelas y

los maestros (Alderoqui y Pedersoli, 2011).

Espacios como los de formacién y acompafamiento de los profesores y

estudiantes de profesorados del MIM - Museo Interactivo Mirador, en Chile?,



0 del Museu da Vida de la Fundacao Oswaldo Cruz, en Brasil?, son ejemplos
concretos de propuestas en las que los docentes trabajan con los educadores de
los museos para enriquecer las experiencias de los alumnos y las suyas propias.
Otro ejemplo bien interesante es el del Programa MAE (Maestros Amigos
de Explora) en Parque Explora, Colombia, ya que se asienta sobre trabajos
colaborativos en los que una red de maestros de diversas dreas disciplinares
junto con el equipo educativo del museo se asocian con el fin de mejorar
no solo practicas escolares sino también las précticas educativas del Parque.
De los encuentros de la Red MAE* surgieron ademads comunidades de inter-
aprendizaje conformadas por maestros y otros publicos, donde se comparten
intereses, herramientas y afectos alrededor de temas como la astronomia, la
biodiversidad, las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién (TICs), entre
otros (Aquirre, 2013).

Se trata de ejemplos que muestran que cuando la articulacion entre los
museos Y las escuelas forma parte central de las politicas educativas de los
primeros y se materializa en el disefio de tiempos, espacios y dispositivos para
el intercambio y el trabajo conjunto; cuando esas propuestas se sistematizan,
registran y evaltan, entonces el trabajo pedagégico se potencia y se ensanchan
notablemente las posibilidades de estas instituciones educativas y de los

actores sociales que forman parte de ellas.

Un estudio que abona lo anterior es el que se realiz6 en el marco de la
RedPOP entre los afios 2008 y 2011, con el financiamiento de CYTED (Programa
Iberoamericano de Ciencia y Tecnologia para el Desarrollo). Se trata de una
investigacion que origind la red REMIPCYT (Red de Medicién del Impacto de
la Popularizacién de la Ciencia y la Tecnologia en Iberoamérica), creada para
medir el impacto de las actividades de popularizacién en ciencia y tecnologia.

En el equipo de trabajo participamos centros y museos de ciencias de México

2Mds detalles en: http://www.mim.cl/index.php/extension/aula-mim

3Mds detalles en: http://www.museudavida.fiocruz.br/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?UserAc
tiveTemplate=mvida&sid=229

4Mas detalles en: http://www.parqueexplora.org/educacion-explora/red-mae/
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(Universum, UNAM y SOMEDICyT), Uruguay (Asociacion Civil Ciencia Viva), Costa
Rica (Fundacion CIENTEC), Brasil (Museu da Vida, Fundacao Oswaldo Cruz),
Nicaragua (ASPRODIC) y Argentina (Mundo Nuevo, Programa de Divulgacion
y Ensefanza de las Ciencias, UNLP). Entre los resultados de este estudio hay
uno particularmente interesante y es que muchas de las personas entrevistadas
en los distintos centros, en su mayoria jévenes y adultos, manifestaron que la
participacion en las actividades de CyT los ayudaba a terminar de comprender
algo que habian visto en un documental, leido en un libro o que les habian
explicado en su casa o en la escuela. Otros tantos manifestaron también que
participar en estos espacios les generaba deseos de buscar mas informacién o de
saber mas sobre alguin tema particular que habian explorado en las exhibiciones

o actividades (Merino y otros, 2013).

Esto nos habla del modo en que la experiencia de nuestros visitantes en
los museos y centros potencia sus deseos de aprender y fortalece otras
experiencias educativas previas o posteriores, que suceden en el ambito de la

escuela o la familia.

En este sentido es que sostenemos que, mds que trazar limites entre lo
escolar y lo extra-escolar, lo formal y lo no formal, de lo que se trata es de
trabajar en equipo. Hagdmoslo sobre la base de unos vinculos mas horizontales
y colaborativos y poniendo el foco en que las experiencias educativas de las
nifas, los nifios, los jévenes y también los adultos, se redoblen, se propaguen y

provoquen cambios que resuenen en sus vidas.
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El periodismo de ciencia en América Latina
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Resumen

El periodismo de ciencia ha experimentado un crecimiento cuantitativo en
América Latina, aunque desigual en cuanto a la cantidad de periodistas y las
caracteristicas de su trabajo. Examinamos brevemente su desarrollo histdrico,
algunos resultados de investigaciones académicas latinoamericanas sobre
el periodismo de ciencia de la reqién, y reflexionamos, finalmente, sobre los

desafios que enfrenta la profesion.

Perspectiva historica

La historia del periodismo de ciencia en América Latina es un rompecabezas
aun por resolver, por lo que aqui nos limitaremos a rescatar algunos datos
que sirvan de incentivo para continuar con la tarea de reconstruir ese mapa
pendiente que nos permita entender mejor cémo se ha construido esta profesion

en la regidn.

Pese a que existen registros de articulos que trataban temas de ciencia
y tecnologia en los periodicos latinoamericanos desde finales del siglo XIX -
con sus variaciones seguin cada pais -, la cobertura de estos temas como
una actividad profesional y reconocida entre los comunicadores remonta sus
inicios a las décadas de 1960-1970, con la creacion de asociaciones dedicadas
a agrupar a los actores interesados en comunicar la ciencia, tanto periodistas
como cientificos. Asi es como comienza a surgir un interés fuerte por impulsar

actividades de divulgacién en los medios, en tanto “...la relacion entre ciencia
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y periodismo comenzaba a ser percibida como fundamental para el futuro
desarrollo de las actividades cientificas” (Polino, 2014, p. 211).

Es en 1969 cuando se crea la Asociacion Iberoamericana de Periodismo
Cientifico, bajo el liderazgo de Manuel Calvo Hernando, a partir de la cual se
organizan congresos sobre el tema, desde 1974 hasta el 2000.

Paralelamente, en esos afios se crean asociaciones nacionales de periodismo
cientifico, como la de Argentina (1969); Venezuela (1971); Chile (1976),
Colombia (1976) y Brasil (1977); aunque algunas de estas instituciones,
incluyendo a la asociacion iberoamericana mencionada, perderian fuerza o
serian reemplazadas por nuevas asociaciones o redes mas adelante (Massarani
et al.,, 2012). Por ejemplo, en la Argentina, en donde se registran notas de
ciencia en diarios desde hace al menos dos siglos, se crea en 2007 la Red
Argentina de Periodismo Cientifico (RADPC), que comenzé teniendo 40 miembros

y que hoy tiene mas de 100 asociados.

Asi, mientras que de 1960 a 1980 la historia de la especialidad se vincula
sobre todo a algunos actores concretos - Jacobo Brailovsky en La Nacién
(Argentina); José Reis en Folha de SGo Paulo (Brasil) y Aristides Bastidas
en El Nacional (Venezuela), por ejemplo - hoy en dia se puede hablar de
colectivos, redes, asociaciones y agrupaciones con una identidad profesional
relativamente bien definida, aunque no por eso exentas de las mismas tensiones

alrededor de las cuales se llevaban a cabo las actividades en esos anos.

Una de ellas tiene que ver con el rol de los periodistas, que por un lado
buscan desarrollar una cobertura auténoma de sus fuentes y por otro se ven en
la necesidad de protegerlas, volviéndose “entusiastas” de la propia ciencia y de

los cientificos.
Y es que durante muchos afos, apunta Carmelo Polino (2014, p. 213):

“los periodistas necesitaban recalcar la importancia de la
ciencia para el beneficio de la cultura y de la economia en paises
donde las estructuras cientifico-tecnolégicas tenian un lugar
marginal en la estructura tecno-productiva o eran en gran medida

ignoradas por las politicas publicas”.



Como veremos mas adelante, ya comienzan a verse algunos esfuerzos por
revertir esta situacion y llevar adelante coberturas mas criticas, pero a la vez se
hace necesario reconocer que la autonomia adquiere un matiz de desafio mayor
si pensamos que una buena parte de los periodistas trabajan en condiciones
laborales dindmicas unas veces e inciertas otras, que los llevan a asumir otros
roles profesionales, como los de jefes de prensa, comunicadores institucionales

o0 en la cobertura de otras tematicas que no involucran la perspectiva cientifica.

Sin duda que el panorama del periodismo cientifico es mucho mas alentador
que hace tres o cuatro décadas, cuando el Centro Internacional de Estudios
Superiores de Comunicacién para América Latina (CIESPAL) sefalaba que
“de los 78 principales diarios investigados, solamente cinco publicaban con
reqularidad articulos de divulgacién cientifica y trece de ellos no insertaban

ningln tipo de material educativo ni cientifico” (Calvo Hernando, 2005, p. 3).

Como veremos a continuacion, hoy hay mas periodistas especializados, mds
opciones de especializacion y de capacitacion, y la ciencia y la tecnologia han
ganado espacio y son parte de la agenda de los medios, aln si se consideran
las diferencias entre paises y medios (Polino, 2013). Y, conforme ha crecido
el interés por la relacion entre ciencia y medios, también han surgido grupos
de investigacion que estudian cémo se cubren estos temas y que ofrecen

alternativas para mejorar las practicas de cobertura.

El estado del arte

Aunque con vaivenes notables e impulso desigual, la ciencia en América
Latina ha crecido en décadas recientes, ya sea en inversién como porcentaje
del PIB, en nimero de doctorados por cada 100 mil habitantes o en publicacién
de articulos en revistas internacionales con alto indice de impacto. No ha sido
un crecimiento teldrico, pero dado que se ha producido desde una linea de
base muy baja, parece legitimo preguntarse si ha sequido una reaccién en

consecuencia en el periodismo regional.

De hecho, parte de la ciencia de factura reciente corresponde al andlisis,

mayormente con herramientas de las ciencias sociales, del periodismo como
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objeto de estudio escoldstico. Si bien proliferan los reportes anecdéticos, hay
ya cierto conocimiento cualitativo y cuantitativo respecto del periodismo de
ciencia latinoamericano (entre otros: Polino et al., 2006; Massarani et al,
2007; Arboleda et al., 2011). Sabemos, por ejemplo, que cada vez son mas los
medios de comunicacién que cubren la ciencia de manera cotidiana, aunque
la atencién suele estar mdas concentrada en difundir “avances” o “hallazgos”
y mucho menos en discutir qué efectos y alcances mas amplios pueden tener
(Ramalho et al., 2012). Hay evidencia de que la informacién periodistica sobre
ciencia en Ia region parece centrarse frecuentemente en los resultados de las
investigaciones, “sin dar cuenta de los procesos de investigaciéon que subyacen
a estos resultados, lo cual contribuye a sacralizar la ciencia” (Arboleda et al.,
2011, p. 153). La falta de cobertura sobre controversias, incertidumbres y riesgos
asociados a los avances de la ciencia produce un periodismo “acritico” hacia la

ciencia y su impacto en la sociedad (Massarani et al, 2007).

Por razones histéricas y de metodologia, los estudios pioneros fueron sobre
la cobertura en diarios, particularmente los que tienen secciones de ciencia.
Un estudio de 12 diarios en nueve paises latinoamericanos (Massarani y
Buys, 2008) proporciona una radiografia precisa y representativa: predomina
la ciencia proveniente de paises desarrollados sobre la nacional’; domina la
medicina sobre otras dreas; se publican mds textos de agencias que propios, con
abundancia de textos sin firma; y hay una tendencia a huir de las controversias

y el tratamiento profundo de temas complejos.

No hemos podido detectar estudios comparables sobre periodismo de ciencia
por radio, pero si en TV, como resultado de la puesta en marcha de la Rede Ibero-

americana de Monitoramento e Capacitacdo em Jornalismo Cientifico’, un grupo

3 Aunque Argentina es un buen contraejemplo a esta tendencia. Tanto el estudio de Polino
et al. (2006) como la investigacién que realiza uno de los autores de este texto indican que
el criterio de noticiabilidad de proximidad geogréfica y el interés por las investigaciones
realizadas por cientificos argentinos hacen que los periodistas cientificos o bien resistan la
agenda impuesta por fuentes extranjeras o busquen darle una mirada local a las investigaciones
realizadas en otros paises.

4 Mas informaciones en: http://www.museudavida.fiocruz.br/redejc
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de investigacion colaborativa multinacional. Puesto que uno de sus productos
fue un protocolo de andlisis de contenido para noticiarios de TV (Ramalho et al.,
2012), disefado especificamente para poder hacer comparaciones entre

naciones de la regién, ha habido un surgimiento de estudios en afos recientes.

Los brotes epidémicos causados por el virus A(H1N1) suscitaron en los
noticiarios televisivos una atencién desacostumbrada a temas que involucran
ciencia. Estudios de la cobertura televisiva en Ecuador y Brasil (Cevallos y
Massarani, 2011), y otro en México (Flores, 2014), revelan algunas caracteristicas
comunes. Por ejemplo, predomind el uso de fuentes gqubernamentales y de
voces ciudadanas (anecddticas), muy por encima de investigadores cientificos;
cerca de la mitad de las notas tuvieron un encuadre de acciones oficiales de
contencion, muy pocas de investigacion epidemioldgica; y la inmensa mayoria
fue de formato noticia (corta), y sélo excepcionalmente como reportaje. Esto
es consistente con otras observaciones respecto de la tendencia a huir de los
asuntos de controversia (Massarani, et al., 2007; Castelfranchi, Massarani y
Ramalho, 2014).

Por otro lado, la celebracion de la llamada Cumbre Climdtica, en 2010 en
Cancun®, recibi6 también una cobertura inusitada, con resultados similares
incluso en cadenas televisivas en competencia (Alvarado y Crdz-Mena, 2012).
Una vez mas la mayoria de las fuentes fueron miembros de gobierno, frente a
una minoria de investigadores cientificos; pero el analisis revel6 un fenémeno
digno de ser investigado mas a fondo: el propio medio como fuente, via la

practica de dar informacién importante sin atribucién ninguna.

Los andlisis longitudinales de telediarios en situacion ordinaria (sin crisis
epidémicas ni cumbres del clima) trazan tal vez un perfil més certero del
periodismo de ciencia que se ofrece cotidianamente a la mayoria de la
poblacion. Las alusiones preferentes a miembros del gobierno que a cientificos
aparecieron otra vez en la televisién colombiana (Arboleda et al.,, 2011);

ahi, como en otros casos, la sequnda voz la hacen los ciudadanos. Un estudio

La 162 edicion de la Conferencia de las Partes de la Convenciéon Marco de Naciones Unidas sobre
el Cambio Climdtico (http://cc2010.mx/es/acerca_de_cop16/qu-es-la-cop16/index.html).
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similar, en Brasil (Ramalho, Polino y Massarani, 2012), reafirma algunas
observaciones encontradas en otros medios y paises de la region: salud y medio
ambiente como temas dominantes, el tono predominantemente positivo y la
tendencia a no atender las controversias. Pero se ven algunas caracteristicas
que podrian ser propias de Brasil: el acento en resultados de investigaciones y
la mayoria de notas nacionales.

Desde el punto de vista de la investigacion de la comunicacion de ciencia
en medios periodisticos de masas, hay al menos dos grandes deficiencias,
probablemente no privativas de Latinoamérica pero no por ello menos
perniciosas: el periodismo de ciencia en radio y en Internet. No hay duda de
que el primero sigue siendo un medio periodistico crucial de cuyos usos
y costumbres frente a la ciencia sabemos casi nada. Y en cuanto a Internet,
la consolidaciéon de portales con claro contenido periodistico y mirada
latinoamericana (SciDev.Net y Scientific American’ en espafol , por ejemplo)
demandan un mayor esfuerzo de investigacién escolastica. Adicionalmente
habrd que examinar la comunicacién semi-periodistica de ciencia en blogs (dos
ejemplos: El gato y la caja? ; y La ciencia por qusto?).

Por otro lado, si bien los analisis de contenido con las metodologias ya
establecidas siguen siendo de utilidad, acaso haya que abogar ya por miradas
mds penetrantes a la ciencia comunicada... o que se pretendié comunicar.
Veneu, Amorim y Massarani (2008) ya avanzaron una metodologia para
rastrear la informacién cientifica desde los articulos cientificos en la literatura
especializada hasta su publicacion en siete diarios latinoamericanos. Observaron
que en el proceso de “acomodar” la ciencia, los periodistas introducen
cambios sustanciales en el contenido, transformando la informacién, haciendo
desaparecer una parte e introduciendo otra.

Con objetivos y metodologia diferentes, Rosen y Criz-Mena (2008),

Alvarado y Criz-Mena (2012) y Flores (2014) han analizado la informacion

¢ http://www.scidev.net
7 http://www.scientificamerican.com/espanol /
¢http://www.elgatoylacaja.com.ar

°http://www.lacienciaporgusto.blogspot.mx



cientifica publicada por la prensa desde el punto de vista de las necesidades
de informacién de ciudadanas y ciudadanos como potenciales tomadores de
decisiones sobre cada tema. En todos los casos analizados [el Tercer Informe
del IPCC, la COP 16 y la epidemia A(H1N1)] la informacién cientifica que los
ciudadanos pudieron haber requerido estuvo muy escasamente contenida en

las coberturas estudiadas, en prensa escrita y TV.

Algunos motores para el periodismo de ciencia

Se sigue de las consideraciones anteriores que los cientistas sociales
deberdn innovar sus temas y metodologias de estudio para comprender mejor

el fenémeno social que es la comunicacion de ciencia en medios masivos.

Pero lo estudiado hasta ahora desnuda también los grandes desafios que
enfrenta la practica profesional del periodismo de ciencia. Acaso el punto de
partida mas obvio sean los periodistas mismos: cudntos son, donde estan y
como trabajan son preguntas elementales de investigacion. Bauer et al.
(2013) aplicaron una encuesta a periodistas latinoamericanos durante 2010 y
2011. La mayoria de los 275 periodistas que respondieron tenian licenciatura
0 especialidad y trabajaban tiempo completo; la cantidad con estudios de
postgrado no fue mucho menor. Esto perfila un problema, porque podria
concluirse que elevar el nivel educativo no necesariamente redunda en una
mejor situacion profesional. Y este punto tiene un contrapunto: los que publican
sobre ciencia sin ser periodistas especializados en ello. Si tomamos en cuenta
que mucho del material publicado o transmitido por los medios no es identificado
a priori como notas de ciencia y temas afines, y que proliferan las notas publicadas
sin firma, vale preqguntarse quiénes elaboran este material y cémo. Ademas, la
comunidad es muy heterogénea y es usual encontrar, en las asociaciones o
redes, una proporcion importante de profesionales que desarrollan otros roles,
como divulgadores, cientificos que hacen ocasionalmente divulgacién, jefes
de gabinetes de prensa u oficinas de comunicacién, e incluso investigadores
en comunicacién. Esto implica que la identidad del periodismo de ciencia

latinoamericano incluye, al menos actualmente, a actores con diversos perfiles,
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trayectorias y afiliaciones, y por tanto quienes tienen diversas motivaciones e

intereses al comunicarse con los publicos de la ciencia.

La encuesta de Bauer y colegas arroja luz, también, sobre los espacios en
que se publica. Casi todos los que publican siempre en un medio especifico lo
hacen en uno impreso (con mucho menor penetracion que los electrénicos) o
en Internet (de cuya composicion sabemos muy poco, como se discutié antes).
Mas aun, fueron numerosos quienes respondieron que “nunca” publican en
TV, radio, libros o podcasts. Considerando que las encuestas coinciden en
identificar a la TV como el medio mdas comun de acceso a informacion cientifica,
incrementar en 6rdenes de magnitud el trabajo de los periodistas de ciencia en

television parece un desafio obvio, y de los de mayor urgencia.

En lo tocante a temas y fuentes el panorama no es alentador, ya que se ha
documentado una tendencia a la homogeneizacion de la informacién como
resultado de la influencia de boletines de prensa y cables producidos por
agencias noticiosas y universidades, centros de investigacion y organismos
gubernamentales (Arboleda et al.,, 2011, Massarani et al, 2007; Polino
et al., 2006).

Se ha sefialado antes ya el tono reiteradamente optimista del
periodismo de ciencia frente a su fuente de cobertura. Huelga decir lo
mucho que importa, en aras de cuidar los principios fundamentales del
periodismo, evitar que los periodistas de ciencia se conviertan en “porristas”

de ciencia. Polino (2014, p. 2016) nota ya un avance cuando observa:

“tratamientos mas balanceados y complejos, donde se hace
mas evidente los contextos cambiantes de la produccién de
conocimientos, los riesgos, los intereses sectoriales, la conexion
de la investigacién con los negocios, el mercado, o bien los
impactos sociales y ambientales de las decisiones tecno-

cientificas”.

Otra pista por la que deberia correr la complejidad del trabajo periodistico
sobre ciencia es la de su relevancia social. Puede alegarse que una de las razones

que hacen tan facil el convertirse en “porristas” de ciencia es la pérdida de



conciencia sobre una de las funciones sociales clasicas del periodismo: Ia de perro
guardian. En otras instancias hemos argumentado (Crdz-Mena, Rosen y Rueda,
2014) que el periodismo de ciencia debe examinar la informacién cientifica
involucrada - o, en su caso, pasada por alto - en la toma de decisiones de politica
publica que la requieren. Es facil ver como el periodismo ambiental, el de salud
y el econémico, como minimo pero no exclusivamente, podrian ganar acceso
asi a dimensiones de complejidad y densidad informativa con utilidad social.

En suma, puede apreciarse que los principales desafios del periodismo de
ciencia latinoamericano, desde el futuro inmediato hasta el de largo plazo,
suponen la preparacion escolar de los periodistas, sus condiciones de trabajo
y el rigor de la concepcién ética del ejercicio de la profesién, a nivel individual
y de los medios. Enfrentar esos desafios supondrd trabajos colaborativos entre
los periodistas de ciencia, los académicos que estudian la profesion y el pablico
que consume los productos de aquéllos y financia - mayormente - las pesquisas
de éstos.
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A ciencia e o carnaval brasileiro

Ildeu de Castro Moreira’

Resumo

Neste trabalho discutimos como temas e concepcdes sobre a ciéncia e a
tecnologia tém surgido e se expressado no carnaval brasileiro ao longo do
tempo, com especial atencao para os desfiles das grandes escolas de samba
no Rio de Janeiro e para a experiéncia mais recente de uma troca carnavalesca
em Pernambuco. Uma manifestacao cultural como o carnaval, que envolve uma
parcela significativa da populacdo a cada ano, especialmente de jovens, oferece
uma oportunidade para um didlogo entre ciéncia e arte, e pode ser pensada

e utilizada como uma atividade de popularizacao da ciéncia e tecnologia.

Introducao

Na medida em que a ciéncia e a tecnologia (C&T) se tornaram cada vez mais
parte da vida cotidiana, elas penetraram no universo de artistas e folides, em
particular, dos compositores, carnavalescos e participantes do carnaval, a festa
popular mais ampla e tradicional do Brasil, que atinge uma parcela significativa
de sua populacdo a cada ano. Analisamos, neste trabalho, como temas de C&T
tém surgido no carnaval brasileiro, desde o século XIX, com especial atencao
para os desfiles das grandes escolas de samba no Rio de Janeiro e para as

atividades de uma troca carnavalesca em Pernambuco.

Existem muitas modalidades de carnaval no Brasil com ritmos, tradicoes,
exibicdes, dancas e praticas diferenciadas. 0Os desfiles de carnaval do Rio de
Janeiro constituem um evento com grande impacto, tanto nacional como
internacional. Trata-se de uma espécie de “dpera popular andante” com forte

conotacdo cultural e simbdlica, hoje transmitida para uma audiéncia no mundo

"Instituto de Fisica - Universidade Federal do Rio de Janeiro.
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inteiro que atinge a escala de 1 bilhdo de pessoas. Todos os anos, cada escola
de samba escolhe um tema como enredo para o seu desfile. Na Bahia, ha o trio
elétrico, um caminhao com banda e cantores colocados em sua parte superior,
que se move pelas ruas tocando musicas em ritmo acelerado e arrastando
multidoes de folides. Em Pernambuco, o ritmo que predomina é o frevo, e existe
a tradicdo, em Olinda, de desfiles nas ruas com bonecos gigantes representando

personalidades nacionais ou locais.

Um evento cultural popular como o carnaval, que oferece uma oportunidade
para se estabelecer um didlogo entre ciéncia e arte, pode ser também pensado
e utilizado como uma atividade de popularizacdo da C&T. Um aspecto desta
relacdo é a oportunidade que os comunicadores da ciéncia nela envolvidos tém
de se deparar com uma situacao de comunicacdo publica que atinge milhares

de folides nas ruas e centenas de milhdes na audiéncia, via televisao e internet.

As primeiras manifestacées sobre C&T no carnaval

0 carnaval no Brasil tem uma longa histéria, j8 bastante estudada por
historiadores e pesquisadores de diversos matizes?. Na sua origem brasileira
teve por base o entrudo, que é uma diversao coletiva, constituida de brincadeiras
variadas, iniciada trés séculos atrds e proveniente de festejos praticados na Idade
Média. Relatos e quadros de época, como as maravilhosas aquarelas “Cena de
um Carnaval”, de Jean-Baptiste Debret (1835), e “Jogos durante o Carnaval no
Rio de Janeiro”, de Augustus Earle (Menezes, 2007), ddo uma ideia de como
o entrudo ocorria. Existe um interessante depoimento do naturalista Charles

Darwin ao se deparar, quando jovem, com o entrudo na Bahia e seus perigos:

“4 de marco de 1832. Hoje é o primeiro dia do Carnaval,
mas Wickham, Sullivan e eu préprio, nada indomitos, estadvamos
determinados a encarar seus perigos. Eles consistem em sermos

impiedosamente atingidos por bolas de cera cheias de 4qua e

2Para as informacdes gerais sobre a histéria do carnaval no Brasil, tomamos como referéncias:
Moraes (1958), Pereira (1994) e Fernandes (2001).



molhados pelo jorro de grandes tinas. Achamos muito dificil manter
nossa dignidade andando pelas ruas. (...) Apés horas enfrentando
0 desafio, chegamos finalmente ao campo, determinados a

permanecer ali até que escurecesse.” (Darwin, 1979, s./p.)

0 entrudo predominou no carnaval entre o século XVIl e a metade do século
XIX e foi praticado, com variacdes locais, em todo o territério brasileiro e por

todas as classes sociais.

Em meados do século XIX, iniciou-se no Rio de Janeiro uma modificacao
profunda no carnaval: surgiram as grandes sociedades carnavalescas. Em 1855
foi criada a primeira delas, fundada por pessoas da elite que saiam em cortejo
nas ruas com fantasias luxuosas. Deste periodo até a década de 1930, elas se
tornaram a grande atracao do carnaval e foram um elemento cultural inovador
em um periodo de expansao urbana e de modernizacdes na sociedade brasileira.
As principais estrelas entre as grandes sociedades do Rio de Janeiro foram os
Tenentes do Diabo (1855), os Democraticos (1867) e os Fenianos (1869). Carros
alegdricos faziam parte de seus desfiles, que exploravam temas diversos e nos

quais eram também feitas sétiras a governos, autoridades e usos da C&T.

Desde a década de 1870, existem relatos em jornais do Rio de Janeiro
indicando a presenca de folides fantasiados e em grupo ironizando temas
relacionados a C&T, como o funcionamento do telégrafo elétrico e a reacao
popular a obrigatoriedade do sistema métrico decimal®. Entre 1900 e 1904, as
campanhas sanitarias no Rio de Janeiro contra a peste bubonica, a febre amarela
e a variola repercutiram no carnaval e geraram muitas musicas carnavalescas
(Moreira e Massarani, 2006), como Rato, Rato, Rato, uma polca de Casemiro da
Rocha e Claudino Costa do carnaval de 1904, Vacinacdo Obrigatéria, canconeta
cantada por Mario Pinheiro, também de 1904, e Febre Amarela, de 1905,

interpretada por Geraldo Magalhaes’. Das campanhas realizadas para tornar

30 Mosquito, 17/02/1872, p. 3; Didrio do Rio de Janeiro, 19/02/1875, p. 1.

4Esta musica pode ser ouvida em: http://www.franklinmartins.com.br/som_na_caixa_
gravacao.phprtitulo=febre-amarela#
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salubre o ambiente e controlar as epidemias, a que sofreu maior resisténcia
foi a da vacinacdo obrigatéria em 1904. Em parte, porque a populacdo nao
acreditava na sua eficdcia, em parte porque as autoridades pretendiam
higienizar a cidade e promover vacinacdo em massa a qualquer custo, em um
auténtico “despotismo sanitdrio”. Ocorreu uma sublevacdo popular, a Revolta
da Vacina, que foi sufocada com a intervencdo de tropas e um saldo tragico
de mortos, feridos e presos. Em 2004, o bloco da Zona Portudria Cordao do
Prata Preta promoveu sua reencenacdo, com o “Auto da Revolta da Vacina”.
Foi montada uma barricada nas ruas da regido, mas, desta vez, o canhao, ao

invés de balas, disparou confete e papel picado®.

No inicio do século XX, os carros alegoricos das grandes sociedades passam a
ter destaque em desfiles pelas ruas da cidade e aparecem diversos destes carros
com temas relacionados a ciéncia ou ironizando seus usos e aplicacdes, como:
0 Beijo do Cometa, dos Fenianos, em 1908; Patridtica Trindade: Ruy Barbosa,
Rio Branco e Oswaldo Cruz, dos Democraticos, em 1908; A Navegacdo Nos Ares,
dos Democraticos, em 1910; e Fauna Marinha, dos Democraticos, em 1917.
A passagem do cometa Halley, em 1910, despertou interesse muito grande na
populacao e foi motivo de desfiles e modinhas de carnaval (Mourao, 2006).
Um baile, o Halleyluiatico e celestial, foi organizado pelo Clube dos Fenianos ja
depois do periodo carnavalesco e anunciado nos jornais: “Palpita a vista, quase
a olho nu, o formiddvel vagabundo dos espacos que o sabio Halley deliberou
perfilhar no regqistro civil da astronomia. Espraiando a cauda reluzente, vem
apreciar as festas gongoéricas que passam no mundo...”¢. No carnaval daquele
ano, os Democraticos incluiram em seu cortejo a alegoria A Danca dos Cometas,
que mostrou os cometas “espadanando numa vertigem feérica de luminosas
centelhas”, enquanto os Fenianos traziam o carro alegdrico Cometas e Astros’.

0s Fenianos trouxeram o Halley para seu cortejo de 1911, com a alegoria O

5Noticia disponivel em: http://monitormercantil.com.br/index.php?pagina=Noticias&Noticia=
166220

¢Jornal do Brasil, 30/4/1910, p. 13.

7 A Noticia, 7/2/1910, p. 3.



Beijo do Halley, no qual a Terra, no seu giro didrio, deixava-se seduzir por eles.

0s Progressistas Suburbanos também fizeram um carro alegérico com o Halley®.

Os grandes desfiles de carnaval no Rio de Janeiro

As atuais escolas de samba surgiram no final da década de 1920. O primeiro
desfile dessas escolas foi organizado em 1932, na Praca Onze. O carnaval
ganhava uma componente popular mais forte, com a presenca dos negros
e da populacdo mais pobre. As inovacdes que deram origem as escolas de
samba foram o surgimento do género musical do samba moderno, o desfile
dos componentes da escola dancando o samba, a adocdo de um conjunto
instrumental de percussdo e a ala das baianas. Permaneceram das tradicdes
anteriores o enredo, 0 mestre-sala e a porta-bandeira, as alegorias e a comissao

de frente.

0 enredo mais marcante que trata de ciéncia, neste periodo inicial, ocorreu
em 1947: “Brasil, Ciéncias e Artes”, da escola de samba Mangueira, que ficou
com o segundo lugar no desfile. A letra do belo samba, composto por Cartola
e Carlos Cachaca, exaltava a ciéncia e a arte no Brasil e homenageava dois
de seus “grandes imortais”: Pedro Américo, importante pintor do século XIX;
e Cesar Lattes, que havia realizado a deteccdo experimental pioneira do méson Pi
com seus colegas Cecil Powell e Giuseppe Occhialini. E significativo destacar a
atualidade do enredo, ja que o trabalho original dos cientistas sé seria publicado
na revista cientifica Nature trés meses ap6s o carnaval. Eis o belo samba de

exaltacao nacionalista, regravado por Gilberto Gilem 1997:

“Tu és meu Brasil em toda parte
Quer na ciéncia ou na arte
Portentoso e altaneiro

0s homens que escreveram tua historia

8Correio da Manha, 1/3/1911, p. 2.

°(Careta, 4/3/1911, p. 14.
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Conquistaram tuas gldrias

Epopeias triunfais

Quero neste pobre enredo

Reviver glorificando os homens teus

Levd-los ao panteon dos grandes imortais
Pois merecem muito mais

Nao querendo levé-los ao cume da altura
Cientistas tu tens e tens cultura

E neste rude poema destes pobres vates

Ha sdbios como Pedro Américo e César Lates.”

|/I

Em 1997, Cesar Lattes comentou o CD de Gilberto Gil “Quanta”, que trazia

esta e outras musicas com temas de ciéncia e escreveu na apresentacao:

“Ciéncia e Arte: Comovido agradeco a atencdo. A ciéncia se
insemina subliminarmente. A ciéncia é uma irma cacula (talvez
bastarda) da arte: Camdes pediu ajuda do engenho e da arte - nao
da ciéncia. Salomao diz que ‘ciéncia sem consciéncia nao é senao
a ruina da alma’ - a arte, nao”."

Diversos enredos posteriores de escolas de samba, ndo apenas no Rio de
Janeiro, tiveram assuntos de C&T como seus temas principais. Citemos alguns,
distinguindo-os pelas grandes dreas tematicas mais frequentes'. Enredos com o
tema Santos Dumont e navegacao aérea ou espacial: “Gléria Mil - homenagem
a Alberto Santos Dumont”, Estacio de S, Rio de Janeiro (RJ), 1958; “0 Brasil da
0 ar de sua graca: De icaro a Ruben Berta, o impeto de voar”, Beija-Flor, Rio
de Janeiro (R)), 2002; “Asas de um sonho, viajando com o Salgueiro, o orgulho
de ser brasileiro”, Salgueiro, Rio de Janeiro (RJ), 2003; “No sonho de Dumont,
a Marambaia vai voar”, Marambaia, Sdo Luis (MA), 2006; “Santos Dumont...
Brasil e Franca navegando pelos ares”, Unidos do Peruche, Sao Paulo (SP), 2006;

1

“Tijuca 2009: ‘Uma odisseia sobre o espaco’”, Unidos da Tijuca, Rio de Janeiro

(R)), 2009.

0CD. Quanta. Gilberto Gil. 1997

" Para mais detalhes sobre estes desfiles ver: http://www.museudavida.fiocruz.br/
brasiliana/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?sid=20



Outros enredos voltaram-se para a questdao ambiental como: “Quase no ano
2000...”, Imperatriz Leopoldinense, Rio de Janeiro (R)), 1998. Ele tinha uma
componente critica em relacdo aos impactos da C&T no meio ambiente e nas

relacdes sociais. A letra do samba expressava isto:

“(...) Através da criacao

De mdquinas sem sentimento
Que funcionam quando ele pde a mao
Mas o0 homem que previa 060...
Esqueceu a ecologia 600...

A natureza, o ar

A terra azul e o mar

Fez o universo acordar.

Robo, roubou a festa

(...) A devastacao doi demais
Protecdo para 0os mananciais

Pras matas e os animais (...)"

Varios desfiles que tocam em temas de tecnologia, em particular energia,
foram patrocinados por empresas em diversos momentos. Sdo exemplos:
“A cana que aqui se planta tudo da... Até energia! Alcool, o combustivel do
futuro”, em 2004, no qual a cana-de-aclcar e o etanol surgiram no desfile do
Salgueiro, patrocinado por um grupo de empresas do setor sucroalcooleiro; em
2005, a escola de samba Tradicdo, Rio de Janeiro (RJ), teve como enredo “De
sol a sol, de sol a soja...Um negécio da China!”, patrocinado pela multinacional
Monsanto e pelo Grupo Maggi, do Mato Grosso do Sul; “Mangueira energiza a
avenida - Carnaval é pura energia e a energia é 0 nosso desafio” foi o enredo da
Mangueira, de 2005, patrocinado pela Petrobrds. Nestes casos, como aconteceu
em outros desfiles apoiados por empresas, ou aqueles patrocinados ou
estimulados por governos ditatoriais, como no Estado Novo (1937-1945) ou no
periodo da Ditadura Militar (1964-1985), a forca da componente de marketing
ou dos interesses politicos no enredo fez com que a qualidade artistica do

desfile caisse.
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Alguns enredos utilizaram temas mais especificos de ciéncia e natureza,
como o do Salgueiro de 2006: “Microcosmos - o que o0s olhos ndo veem, o
coracao sente”. Outro exemplo veio de Manaus (AM), onde a tradicional escola
de samba A Grande Familia tomou como tema “Quem disse que o mundo vai
acabar? A Grande Familia apresenta o futuro”. O enredo ironizava previsoes
catastréficas, supostamente emanadas de profecia maia para 2012 e abordava
0 DNA, a genética e o trabalho dos cientistas na busca da cura de doencas. A

letra do samba valorizava a ciéncia atual e suas aplicacdes:

“Quem foi que disse que o mundo vai acabar
0 homem sempre questionou

Sua origem, sua existéncia

De maos dadas com a tecnologia

Evoluindo com a ciéncia (...)

Genética, DNA, célula tronco pra curar
Alimentacao transgénica

Medicina nuclear e robética

Cibernética, na internet eu t6 conectado

No mundo virtual

Meu carnaval na fibra ética plugado”.

Embora incomuns, ocorreram desfiles que destacaram o trabalho de
instituicoes de pesquisa. A Unidos da Tijuca realizou o carnaval de 1997
com o enredo “Viagem Pitoresca pelos cinco continentes num jardim”, em
homenagem ao Jardim Botanico e, no desfile, um dos destaques era a grande
pesquisadora de botanica daquela instituicdo, Graziela Maciel Barroso, ja com
85 anos de idade. J&4 A Grande Familia foi vice-camped, em 2004, com um
enredo sobre o Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia, “Especial, INPA:
50 Anos de Pesquisas na Amazdnia”. Personalidades importantes associadas
a medicina e a ciéncia, como Oswaldo Cruz, Carlos Chagas, Ana Néri e Miguel
Couto, foram o tema da Império Serrano, em 1952, com “Ana Néri: Homenagem

a medicina brasileira”.



Um desfile impactante foi feito pela escola de samba Unidos do Viradouro,
do Rio de Janeiro (RJ), em 1997, com o enredo “Trevas! Luz! A explosao do
Universo”, com o carnavalesco Jodozinho Trinta, e que lhe garantiu o primeiro
lugar na competicao. O enredo e o samba abordaram os primeiros instantes da

criacdo do mundo e a teoria do Big-Bang:

“(...) E Big-Bang, coisa igual eu nunca vi!
Que esplendor.

Vem das Trevas tudo pode acontecer,

A noite vira dia, luz de um novo amanhecer!
Vai, meu verso, buscar a Terra em embrido,
Da poeira do universo

Desabrocha a natureza em expansao.

Oh! Mae lemanja, deusa das aquas!

Nan3, deixa o solo se banhar!

0rd, ié, ié, 6, mamae oxum, (...)"

0 sincretismo, que estd muitas vezes presente nos enredos de carnaval,
mistura aqui modelos cosmoldgicos cientificos com mitos diversos e visdes

religiosas de cultos de origem africana (Steiner, 1997).

0 desfile de carnaval que teve maior impacto, do ponto de vista de tema
cientifico, ocorreu em 2004 com a Unidos da Tijuca. Neste desfile, com cerca de
4 mil pessoas, foi exibido um carro alegérico com um DNA estilizado, em forma
piramidal e composto por 123 bailarinos com corpos pintados e formando uma
representacao artistica da molécula. Este carro revolucionou a estética dos desfiles
pela introducdo das alegorias humanas. Neste caso, a ciéncia possibilitou ideias
e temas ndo considerados usualmente nos desfiles, enriquecendo o universo do
carnaval com imagens e teorias cientificas. Para desenvolver a ideia, a escola
de samba e o carnavalesco Paulo Barros estabeleceram uma parceria com a
(Casa da Ciéncia da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFR]). O enredo se
intitulava “0 sonho da criacao e a criacdo do sonho: a arte da ciéncia no tempo

|II

do impossivel”. Na sua justificativa surgiu o elemento da controvérsia sobre os

usos da ciéncia™:
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“A manipulacdo dos genes nos colocou diante de uma
tecnologia que pode dar origem a novos seres vivos. A clonagem
de mamiferos ja é uma realidade e d3 inicio a um conflito ético
de proporg¢des ainda ndo imaginadas: o clone humano. Ao mesmo
tempo em que o mapeamento do genoma promete identificar as
causas de muitas doencas, é temerdrio imaginar o futuro de seres
humanos com capacidades e caracteristicas escolhidas antes de
nascer. A conquista do DNA é a antiga tentativa do homem de

alcancar a imortalidade.” (Barros, 2004, s./p.)

0 enredo se iniciava com uma maquina do tempo, cheia de reldgios
e capitaneada por Albert Einstein (representado pelo ator Carlos Palma). As
outras alegorias representavam: “Esses homens maravilhosos e suas mdaquinas
voadoras”, com engenhocas que foram criadas na tentativa de imitar os passaros;
o surgimento dos primeiros alquimistas que antecederam o surgimento e 0s
avancos da quimica; as pioneiras experiéncias, nos séculos XVIl e XVIII, que
buscavam explicar os fendmenos elétricos e que inspiraram a estoria de
Frankenstein; as extraordindrias viagens criadas pela ficcdo - maquinas que
submergiam e exploravam as profundezas dos mares, capsulas disparadas de

canhdes que alcancavam a Lua, viagem pelo corpo humano e a outros planetas.
0 samba-enredo foi composto por Jurandir, Sereno, Wanderlei e Enilson:

“Nessa maquina do tempo, eu vou
Vou viajar... (com a Tijuca te levar)
A era do Renascimento

De sonhos, e criacdo

Desejos, transformacao

Acreditar, desafiar

Superar os limites do homem

2 As descricoes sobre os enredos das escolas de samba bem como todos os resultados
dos desfiles de carnaval no Rio de Janeiro, desde 2004, encontram-se no site da LIESA
(Liga Independente das Escolas de Samba do Grupo Especial do Rio de Janeiro): http://
liesa.globo.com/.



Brincar de Deus, criar a vida

Querer voar e flutuar. E tempo de sonhar...
E tempo de alquimia

Querer chegar a perfeicdo

Com tecnologia

Na arte da ciéncia

A busca continua

Na luta incessante pra vencer o mal

E no vai e vem dessa historia

0 velho sonho de ser imortal

Profecia, loucura, magia

A vontade de explorar

Alua, a terra e 0 mar

Pro futuro viajar, eu vou

Mistérios que ainda quero desvendar, levar
0 destino é quem dira

0 amanha, como sera

Sonhei amor e vou lutar

Para o meu sonho ser real

I//

Com a Tijuca, campea do Carnava

Neste carnaval a Unidos da Tijuca recebeu o prémio Estandarte de Ouro
do jornal 0 Globo e foi a favorita do publico. No desfile oficial, cujo resultado
desagradou a muitos, foi vencedora a Beija-Flor de Nildpolis e a Unidos da Tijuca
ficou em segundo lugar. A repercussdo do desfile na midia nacional e
internacional foi muito grande, com a foto da alegoria do DNA sendo
reproduzida na primeira pdgina de alguns dos jornais e revistas mais
importantes do Brasil e do mundo. Sairam também matérias sobre esta simbiose
de carnaval e ciéncia em revistas cientificas como a Nature (Hopkin,

2004)" e a Science™. Uma matéria na Nature era assinada por Roald Hoffmann,

3 Veja também: http://www.scidev.net/global /communication/feature/a-brazilian carnival-
of-science.html

™ Two cultures. Science. Vol. 303, n. 5663, p. 1465, 2004.
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Prémio Nobel de Quimica, que desfilara na Unidos da Tijuca com uma fantasia

de Santos Dumont (Hoffmann, 2004)™.

Em uma série de depoimentos, os principais protagonistas deste enredo
e do desfile comentaram sobre ele'. O carnavalesco Paulo Barros, falando
sobre a escolha do enredo, contou: “Com as meninas da Casa da Ciéncia
comegamos a ventilar a possibilidade de falar sobre ciéncia para 2004. Comecei
a navegar no mundo da ciéncia e descobri que seria um tema extremamente
rico para explorar” (Barros, 2014, s./p.). Sobre a reacdo da escola e da

comunidade, disse:

“A principio todos acharam muito estranho. O carnaval ndo
tratava desses assuntos. A normalidade dos temas de carnaval
abordava histéria do Brasil, temas afros e cultura indigena. A
desconfianca era muito grande e a frieza aparente do tema
levava as pessoas a terem julgamentos antecipados... O tema foi

massacrado na época.” (Barros, 2014, s./p.)
Paulo explicou como foi feito o enredo:

“0 fundamental para a construcao do enredo foi a participacao
da Casa da Ciéncia nesse processo. Passei a viver a ciéncia
como meu foco durante todo o ano. Os conteudos cientificos
foram introduzidos nas alegorias de maneira que o publico
tivesse entendimento imediato do que estava vendo. Para
falar da energia, por exemplo, usamos o artificio da figura do
Frankenstein, que tomava vida por uma descarga elétrica. A
comissdo de frente representava uma pergunta: o homem move
a ciéncia ou a ciéncia move o homem? Os componentes eram

homens-maquinas! Um samba tem que servir ao proposito de dar

> Veja também: http://www.roaldhoffmann.com/sites/all /files /will_we_stop_at_nothing.pdf.

s Depoimentos colhidos pelo autor em 2014.



musicalidade e entendimento ao que se mostra na avenida... e

ele serviu exatamente!” (Barros, 2014, s./p.)
Quanto a repercussao do desfile:

“Esse desfile marcou uma época; foi considerado um divisor de
aguas. 0 conceito alegoria-humana surgia na avenida de desfiles.
Acho que ciéncia d4 samba e sempre temos releituras dela. Com
certeza o que faria hoje seria totalmente diferente. A ciéncia que
foi mostrada na avenida foi apenas uma gota; nao daria tudo em
uma escola de samba apenas, talvez em 10 escolas! (Risos).”
(Barros, 2014, s./p.)

Em um livio que escreveu sobre sua experiéncia inovadora no carnaval,
Paulo Barros analisou detalhadamente o processo de construcao do enredo e
das alegorias do desfile de 2004 da Unidos da Tijuca. Deixou registrado que
o enredo sobre a ciéncia foi sugerido pela equipe da Casa da Ciéncia e que o
contetido da pesquisa realizada por ela foi essencial para o sucesso e o impacto
deste desfile da escola (Barros, 2013).

Isabel Azevedo, da Casa da Ciéncia e uma das principais redatoras do enredo,
fala sobre o inicio do processo:

“A Casa da Ciéncia estd sempre buscando experimentar o uso
de diferentes linguagens para popularizar a ciéncia, inclusive
manifestacdes da cultura popular. (...) Descobrimos com Paulo
Barros que um enredo de escola de samba tem que passar
contetidos ao publico através de imagens. Alegorias e fantasias
passam na avenida contando histérias, abordando temas muitas
vezes complexos e o desafio é transformar esses contetdos
em imagens através das roupas e dos gigantescos cendrios que
deslizam pela passarela. (...) Foram nove meses de trocas intensas
sobre as possibilidades ou impossibilidades de contetidos da
ciéncia serem abordados ou representados no desfile de carnaval.”
(Azevedo, 2014, 5./p.)
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Sobre a reacao da escola de samba:

“A escola ndo consequia, no inicio, compreender do que
estdvamos falando. Olhavam tudo com desconfianca, era muito
diferente do que estavam acostumados a fazer. Um momento
marcante foi a apresentacao do enredo para os compositores da
escola. Foram poucos 0s questionamentos, mas um dos compo-
sitores mais velhos implicou com o fato de Einstein dirigir a
maqui-na do tempo e perguntou indignado: ‘Por que nao um
cientista brasileiro? Quem era esse Einstein para estar no abre-alas

da Escola? Por que ndo Santos Dumont?’” (Azevedo, 2014, s./p.)
Sobre o processo de construcao do enredo:

“Inicialmente pensamos nas imagens. O Paulo nos guiou nesse
processo. E tivemos a ajuda de alguns pesquisadores importantes
para definir as escolhas, as formas de representacao dos temas,
a defesa de cada um deles. O prof. lldeu Moreira (UFR)) e o
prof. Antdnio Pavao (UFPE), que atuam no campo da populari-
zacdo da ciéncia, foram fundamentais nesse processo.” (Azevedo,
2014, 5./p.)

Sobre a repercussao do desfile:

“0 impacto causado pelo carro DNA levou as editorias de
carnaval a explicar o que era o DNA e boa parte do enredo em
suas matérias no dia sequinte. A comemoracdo na comunidade
(Morro do Borel) foi uma festa maravilhosa. Nao imagindvamos
que pudesse ter tanta repercussdo. A ciéncia ganhou as paginas
dos jornais e o desfile foi parar nas matérias de revistas nacionais
e interacionais de ciéncia, como a Nature e a Science.” (Azevedo,
2014, s./p.)

Fatima Brito, diretora da Casa de Ciéncia na época, em entrevista a

Massarani (2004), sintetizou:



“A Casa da Ciéncia estabeleceu uma forte parceria com Paulo
Barros e trabalhou em estreita colaboracdo como uma equipe.
Esta foi a chave para garantir que enfrentdssemos os desafios
apresentados por esta parceria, ou seja, mesclar o mundo do
carnaval e o mundo da ciéncia sem romper seus ‘protocolos’
proprios. No processo de desenvolvimento de nosso tema, houve
um intercambio fascinante de conhecimentos com todos nés nos
esforcando para apresentarmos a informacao cientifica por meio
de carnaval, e contar esta histéria através de imagens, carros

alegéricos, fantasias e assim por diante.” (Massarani, 2014, s./p.)

A partir do desfile, a Casa da Ciéncia organizou a exposi¢do “Ciéncia da
Samba?”, em 2004, e foi produzido um documentdrio com o mesmo titulo.
Em 2005, essa experiéncia de popularizacao da C&T foi exibida na Expointerativa
do IV Congresso Mundial de Centros e Museus de Ciéncia. A iniciativa despertou

grande interesse entre comunicadores da ciéncia de muitos paises do mundo.

Outro desfile de destaque ocorreu em 2011, quando a escola de samba
Unido da Ilha do Governador, do Rio de Janeiro (RJ), apresentou o enredo
“0 Mistério da Vida”, tendo Alex de Souza como carnavalesco. A Unido da Ilha,
com 3,5 mil componentes, buscou fazer uma viagem no tempo para falar do
mistério da vida e da evolucdo das espécies. Os organizadores justificaram a

escolha do enredo:

“0 meio cientifico ainda comemora os 150 anos da primeira
publicacao do livro A Origem das Espécies, livro este que causou
uma verdadeira revolucao no mundo com a teoria da evolucdo. A
aventura vivida pelo naturalista inglés Charles Darwin a bordo do
H.M.S. Beagle, o navio britanico, que em aproximadamente cinco
anos, deu a volta ao mundo e que tinha a missao de mapear a
América do Sul, onde aportaram nas cidades de Salvador e Rio
de Janeiro. Esta expedicdo cientifica serd revivida pela escola

de samba... 0 enredo mostrard muito mais que uma viagem de
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navio, viajara através da historia da origem da vida, a evolucao das
espécies, por meio da selecao natural. Sequindo a sequéncia do
diagrama desenhado por Darwin, um dos pais da biologia moderna
e da consciéncia ecoldgica, que mostra como grupos descenderam
de outros, numa ramificacdo que ele compara a uma Arvore da
Vida. Em sua teoria, 0 homem perde o status de grande senhor
do mundo, como o superior a todos, mostrando que toda a vida
estd relacionada a um sé ancestral. O grande recado é que cabe
a nés também uma maior responsabilidade quanto a preservacao

do planeta.” (Souza, 2011, s./p.)

Com réplicas de fésseis de dinossauros, o abre-alas trazia vulcdes e o escudo
da escola. Peixes, cavalos-marinhos, dguas-vivas e moluscos foram seres do
oceano que vieram no sequndo carro alegoérico, que representava a 4gua como
berco da vida. Outra alegoria representava o Jardim Botanico, local visitado
por Darwin. Uma imensa aranha, com o nome de Darwin Bark, foi também
uma alegoria de impacto, assim como uma gigantesca tartaruga de Galdpagos.
Os primatas e a evolucao do homem fecharam o desfile da Unido da Ilha
com o dilema entre fé e ciéncia. A mensagem de fundo era que todos os seres
vivos sdo frutos de uma mesma arvore, a Arvore da Vida, e a ela devemos
preservar. O enredo foi influenciado pelas atividades relativas ao Ano Darwin,
realizadas dois anos antes, em particular pelo projeto Caminhos de Darwin,
organizado pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (MCTI) e pela
Casa da Ciéncia, e teve também a colaboracao de pesquisadores do Jardim

Boténico do Rio de Janeiro.

Os autores do samba-enredo, “O Mistério da Vida”, foram Guqu das
Candongas, Marquinhos do Banjo, Jodo Paulo, Marcio André Filho, Ito Melodia

e Arlindo Neto:

“Minha alegria vai girar o mundo

Aventureira vai cruzando o mar



Trazendo Darwin na memoria

Histérias vou desvendar

Um relicario de beleza natural

E 0 esplendor do Carnaval

Que maravilha, nessa terra vou desembarcar
0 show da Ilha vai comecar

No fundo do mar eu vi brotar

Se multiplicar a vida

Mistérios vao se revelar

Nas dguas que vao me levar... A caminhar
A Terra abriu um sorriso

E o paraiso vai me ver chegar

Seres estdo antenados

Pequenos alados bailando no ar

Lindos animais na Passarela

E 13 no céu, a mais linda aquarela

Do alto surgiu diferente

Nao sei se é bicho, ndo sei se é gente
Somos frutos do mesmo lugar

A Arvore da Vida vamos preservar (...)"

0 barracao da escola havia sofrido um grave incéndio na fase de montagem
e alegorias e muitas fantasias foram perdidas. A roupa da comissao de frente
foi substituida por fantasias de papel representando os manuscritos de Darwin
(notebooks), que evoluia entre eles abrindo o desfile. Isto ndo impediu que a
escola fizesse um excelente e animado desfile que se traduziu em conquistar,
além da simpatia do publico, o Estandarte de Ouro de 0 Globo como melhor
escola e melhor enredo. Apds o desfile, Alex de Souza afirmou: “Charles Darwin
parecia muito mais dificil. [0 desfile] envolveu a questdo da evolucao das
espécies, que poderia nos trazer conflitos com a Igreja. Mas passamos por isso

sem problemas e recebemos diversas premiacdes”"’.
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Com ciéncia na cabeca e frevo no pé

A troca carnavalesca “Com ciéncia na cabeca e frevo no pé” foi criada
em 2005, com o prop6sito de aproveitar a folia do carnaval para promover a
divulgacao de ciéncia e tecnologia entre o grande publico, especialmente em
Recife e Olinda (Pernambuco), e utilizando grandes bonecos represen-
tativos de imporantes cientistas brasileiros e estrangeiros. Os motivos para
a criacdo de uma troca carnavalesca com o tema da ciéncia sao expostos
pelo professor José Antdnio Aleixo (Universidade Federal Rural de Pernambuco),

um de seus coordenadores’s:

“Em 2005, a SBPC [Sociedade Brasileira para o Progresso
da Ciéncia] realizou uma reunido regional no Recife antes do
Carnaval. Estavam sendo comemorados os 100 anos da Teoria
da Relatividade e se resolveu construir um boneco gigante de
Einstein. No encerramento da reunido, a prefeitura do Recife
enviou a frevioca (orquestra de frevo) com o Rei Momo e a Rainha
do Carnaval pernambucano. Juntamos muita gente na area central
da UFPE [Universidade Federal de Pernambuco], confeccionamos
um porta-estandarte para a SBPC, e usamos o boneco gigante
de Einstein para fazer a festa. Estava criada mais uma troca
carnavalesca tendo como atracdo o boneco de Albert Einstein.
A resposta foi positiva e imediata da comunidade cientifica
pernambucana e contamos com o apoio de vdrias pessoas de
universidades e institutos de pesquisa. Resolvemos que todo ano
construiriamos um boneco gigante para homenagear um grande
cientista nacional ou internacional, que tivesse contribuido para o

desenvolvimento da ciéncia e bem-estar da sociedade.” (Aleixo,

2014, s./p.)

7 Entrevista disponivel em: http://ilhacarioca.com.br/alex-de-souza-pretende-fazer-trilogia-
sobre-a-inglaterra-na-ilha/

'8 Depoimentos de José Aleixo e Antonio Carlos Pavao colhidos pelo autor em 2014.



Em 2006, o homenageado com um boneco foi Santos Dumont; em 2007, o
fisico pernambucano José Leite Lopes; e, em 2008, Charles Darwin. Além destes,
0s bonecos gigantes sao de Paulo Freire, Vital Brasil, Johanna Dobereiner, Marie
Curie, Naide Teoddsio, Galileu, Milton Santos, Aziz Ab'Saber e Ricardo Ferreira.
Como a maioria das pessoas que Vai para as ruas no carnaval nao conhece
o0s(as) cientistas, resolveu-se colocar placas nos bonecos com o0s seus nomes.
Decidiu-se também confeccionar filipetas com fotos dos bonecos e com uma

pequena biografia do(a) cientista.

As dificuldades para organizar e efetivar o desfile sdo grandes porque s3o
muitos bonecos gigantes, e sdo necessarios transporte e orquestra, além da
manutencdo deles. A Troca tem também um frevo de autoria do prof. Ivan
Melo. O apoio financeiro para a construcao dos bonecos veio do Departamento
de Popularizacdo e Difusdo da Ciéncia e Tecnologia/MCTI. Eles tém animado
as reunides anuais da SBPC, ja estiveram presentes na Conferéncia RIO + 20
(Conferéncia das Nacdes Unidas sobre Desenvolvimento Sustentdvel, realizada
no Rio de Janeiro em 2012) e em varios encontros e congressos cientificos.
A imprensa tem dado boa cobertura a Troca, que ja foi matéria de importantes
jornais do pais. No Natal de 2008, a European Science Event Association (EUSCEA)

usou uma foto do desfile da Troca como cartdo de Natal.

Em 2011, houve um desfile em Garanhuns (Pernambuco) e a Troca
participou da abertura do carnaval da cidade. Em seu depoimento, o professor
Anténio Carlos Pavao, que é diretor do Espaco Ciéncia e um dos coordenadores
do projeto, afirma que o desfile organizado em Garanhuns foi um sucesso:
“Na minha avaliacdo, o melhor da histéria: muita participacdo programada e
espontanea, inédito no interior, muito bem organizado e com grande repercussao
na imprensa e no publico em geral” (Pavao, 2014, s./p.). Pavao (2014, s./p.)
conta como ocorre a escolha dos nomes dos cientistas a serem transformados
em bonecos: “Depende do tema da Semana Nacional de C&T, mas também
homenageamos figuras marcantes na histéria da ciéncia, inclusive na ciéncia
em Pernambuco”. Sobre a repercussao de divulgacdo no préprio carnaval, ele

tem uma perspectiva critica:
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“Houve uma aceitacdo muito grande, mas ndo podemos ter
muitas ilusdes, pois o povo vai atrds de qualquer lata batendo...
Sempre dd uma boa midia. Acho que o bloco tem um significado
maior ao se apresentar em eventos. Os bonecos também ficam
expostos durante todo o ano no Espaco Ciéncia. No periodo do

carnaval acho até que é uma forcada de barra.” (Pavao, 2014, 5./p.)

Fechando este enredo muito incompleto, destaca-se que o carnaval talvez
seja a Unica manifestacao artistica de massa, no Brasil, que tem consequido
um éxito grande em fazer-se compreendida por quase todos. Contar uma
histéria, com imagens, musica, dancas, encenacdes em um periodo de tempo
relativamente curto e conseguir emocionar e empolgar a audiéncia é um desafio
nao trivial para uma escola de samba e seus componentes. A longa experiéncia
coletiva de comunicacao visual e sonora, acumulada ao longo de décadas pelos
que fazem o carnaval, pode ser um elemento importante no aprendizado de
estratégias inovadoras para a popularizacao da C&T.

0 carnaval exerce, por outro lado, uma funcao politica como um emissor
importante de mensagens de igualdade social, pelo menos como possibilidade.
Como elemento de critica social desde suas origens, e combinando arte, musica,
ironia e humor, ele pode também, ao ser direcionado para a ciéncia e tecnologia,
contribuir para uma maior humanizacdo de seus praticantes, de suas praticas e

de seus usos.

A referéncia, feita acima, a um enredo incompleto deve-se ao fato de serem
necessdarias muito mais reflexdes e investigacdes sobre a comunicacao publica
da ciéncia por meio de manifestacdes culturais populares como o carnaval.
Carecemos de mais dados, avaliacdes e analises aprofundadas sobre estas
praticas e, em especial, de mais experimentacdes ousadas que mesclem arte e

ciéncia do ponto de vista de sua popularizacao.

Em sua musica Bailes da Vida, Milton Nascimento introduziu o mote: “Todo
artista tem de ir aonde o povo estd”. Um mote similar, se aprendemos com o
carnaval, deveria estar presente no enredo da popularizacao da C&T e nos bailes
de vida de cientistase comunicadores da ciéncia: “Todos temos de ir aonde o

povo estd”.
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Las encuestas de percepcion publica
de la ciencia en América Latina:
estructura, evolucion y comparabilidad

Carmelo Polino’

Resumen

En este articulo se analiza la evolucién de las encuestas de percepcién
publica de la ciencia y la tecnologia en América Latina, en relacion al contexto
internacional, distinguiéndose sus principales caracteristicas técnicas y
mostrando, al mismo tiempo, una seleccién de indicadores de visitas a museos
y otros ambitos de ciencia y tecnologia para destacar las potencialidades de
los datos comparables. Sin embargo, también se sefialan algunas limitaciones
que afectan a la comparabilidad y se termina destacando la importancia de los
procesos de convergencia metodoldgica y normalizacién de indicadores para

mejorar la proyeccion de resultados y la eficacia de las politicas publicas.

Introduccion

Desde que se implementaron por primera vez hace mas de cincuenta
afos, primero en Estados Unidos y posteriormente en Europa y otros paises
desarrollados, las encuestas de percepcion publica de la ciencia y la tecnologia
han ido evolucionando en sus aspectos técnicos y, al mismo tiempo, se han
ido consolidando como herramientas que utilizan las politicas publicas para
el fomento de la cultura cientifica. De esta forma, las encuestas acompanan,
y son parte, del fértil periodo de expansién que durante los Ultimos afios
experimenta el campo de la comprensién publica de la ciencia (o PUS por sus

siglas en inglés), expresién que refiere, por una parte, a un amplio y variado

" Centro Redes (Centro de Estudios sobre Ciencia, Desarrollo y Educaciéon Superior) y Ricyt
(Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia), Buenos Aires, Argentina.
Correo electronico: cpolino@ricyt.edu.ar
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campo de actividades que buscan acercar la ciencia a la sociedad y promover
su comprension publica; y, por otro lado, refleja un conjunto de investigaciones
empiricas sobre dicha comprension publica y cémo esta varia a través del tiempo

y diferentes contextos (véase, al respecto, Bauer, 2014; Bauer et al., 2012).

La evolucion de las encuestas en América Latina

Los paises de América Latina comenzaron a implementar encuestas mads
tarde que los paises desarrollados. Sin embargo, aunque en parte adoptaron
las metodologias, estructuras e indicadores estandar de las encuestas clasicas
tales como la de la National Science Foundation (NSF), en Estados Unidos, o el
Eurobarometro, en Europa, también fueron capaces de conciliar la comparabilidad
internacional con la atencién al contexto local, poniendo datos y metodologias
en el contexto de los debates criticos recientes sobre la cultura cientifica (véase
Ricyt, 2015). Asi fue como se propusieron perspectivas avanzadas para el analisis
y el mejoramiento de estos estudios incluyendo, por ejemplo, la incorporacion
de la dimensién de apropiacion de la ciencia y la tecnologia (véase, por ejemplo,
Cdmara Hurtado y Lopez Cerezo, 2010). En este escenario fue importante la tarea
de la Ricyt (Red de Indicadores de Ciencia y Tecnologia), la OEl (Organizacién
de Estados Iberoamericanos) y otros organismos e instituciones de cooperacion
multilateral, junto al papel desempefiado por distintos organismos nacionales
de ciencia y tecnologia (Oncyts), principalmente en paises como Argentina,
Brasil, Colombia, Espafia, México o Uruguay, lo que permitié que América Latina
(o Iberoamérica) cuente en la actualidad con una cantidad significativa de

encuestas de alcance nacional.

Desde que hace mas de veinticinco afios el C(NPq (Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico) de Brasil implementara en 1987 el
primer estudio que se hizo en la regién, hasta la fecha se han realizado mas
de cuarenta encuestas nacionales, que podriamos organizar en dos periodos
temporales definidos. El primero de ellos, que comenzaria con la encuesta de
Brasil, estd caracterizado por la realizacién de unas pocas encuestas nacionales

en Colombia, México y, posteriormente, Panama. El sequndo periodo, que



se iniciaria hacia el afio 2001, es coincidente con la gestacion de la red de

cooperacion regional, y podria definirse a partir de una expansioén y relativa

consolidacién de las encuestas como instrumentos de las politicas publicas,

mas alld de que quedaria pendiente la discusion acerca del uso efectivo de los

resultados que hacen los mismos Oncyts promotores de los estudios (tabla 1).

1987

1994

1997

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

Brasil
(CNPq)

Colombia
(COLCIEN-
CIAS)

México
(CONACYT)

México
(CONACYT)

Espana
(FECYT)

Argentina
(SECYT)

Colombia
(COLCIEN-
CIAS)

México
(CONACYT)

Argentina
(SECYT)

Ibero-
américa
(FECYT-OEI-
RICYT)

Espana
(FECYT)

Portugal
(OCT-MCT)

Panama
(SENACYT)

Ibero-
america
(OEI-RICYT-
FAPESP)

México
(CONACYT)

Espana
(FECYT)

Brasil
(MCT)

Chile
(CONICYT)

Panama
(SENACYT)

Portugal
(OCES)

Venezuela
(MCYT)

Ecuador Espana
(SENACYT) (FECYT)

México Panamd Venezuela
(CONACYT) (SENACYT) (MCYT)

Uruguay
(ANII)
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Ibero-
2009 américa México Venezuela
estudiantes (CONACYT) (MCYT)
(OEI)
2010 Brasil Espana Panamd
(mcT) (FECYT) (SENACYT)
México Uruguay
2ol (CONACYT) (ANII)
. Colombia . _
Argentina Costa Rica Espana
2012 (0cYT/CoL-
(MINCYT) CIENCIAS) (CONARE) (FECYT)
México
2013 (INEGI-
CONACYT)
Brasil Uruguay Espana
CULE (MCTI) (ANII) (FECYT)
2015 Argentina Chile Paraguay México El Salvador
(MINCYT) (CONICYT) (CONACYT) (CONACYT) (CONACYT)

Fuente: Manual de Antigua (Ricyt, 2015). “Nota: La informacion sobre el afio 2015 corresponde
a una proyeccién en virtud de la informacién que se tiene sobre los procesos que estan en marcha
en cada pais.

Sin embargo, la tabla 1, que muestra la distribucion del total de encuestas
realizadas hasta la fecha, pone de manifiesto que la situacion entre paises
no es homogénea y que dependiendo del pais o grupo de paises elegido las
encuestas aparecen como mas o menos consolidadas o existentes. Asi, hay
un primer grupo de paises iberoamericanos donde se puede sostener que las
encuestas ya se perfilan hacia la definicién de una serie temporal de datos,
rasgo expresivo de que se han transformado en instrumentos permanentes
de las politicas publicas institucionales. Esta caracteristica permite comenzar a
pensar en la utilizacion enriquecida de los datos, por ejemplo a través de andlisis
longitudinales o estudios de estructuras latentes que explican las actitudes y la
formacion de valores sobre ciencia y tecnologia. En este grupo de paises se
encuentran Argentina, Brasil, Espafia, México y Uruguay. En el mismo grupo
se podrian incluir Colombia, Panamd y Venezuela, pese que en estos casos la
periodicidad sea una variable menos desarrollada. El sequndo grupo de paises
estd conformado por aquellos que cuentan al menos con una encuesta, aunque
esta se haya aplicado hace mucho tiempo. Por orden alfabético, este grupo retine

a Chile, Costa Rica, Ecuador y Portugal. Se trata de un conjunto heterogéneo en



términos de cantidad de encuestas y tiempo de aplicacion entre una ola y otra.
El tercer grupo lo componen los paises que hasta ahora no han aplicado ninguna
encuesta, siempre en referencia a los estudios nacionales de los Oncyts, es decir,
sin perjuicio de que pudieran existir estudios acotados, o bien investigaciones
hechas por universidades u otros grupos de investigacion. Aqui cabe ubicar a
Bolivia, Cuba, El Salvador, Honduras, Nicaragua, Paraguay, Perd y Republica
Dominicana. La tabla 1 también muestra un grupo de encuestas disefiadas a
partir de distintos mecanismos de cooperacién multilateral, e implementadas
en red bajo la coordinacién de la Ricyt, la OEl, la Fapesp (Fundacdo de Amparo
a Pesquisa do Estado de Sao Paulo, Brasil) o la Fecyt (Fundacion Espafiola para
la Ciencia y la Tecnologia), junto con otras instituciones y organismos de la
region, como partes de proyectos de investigacion comunes. En concreto se han
hecho dos estudios con poblacién adulta urbana y otro con jévenes estudiantes
de escuelas secundarias sobre vocaciones cientificas y tecnoldgicas (vedse al
respecto Vogt y Polino, 2003; Fecyt-Ricyt-OEl, 2009; Cdmara Hurtado y Lépez
Cerezo, 2010; Polino, 2011; o Polino y Castelfranchi, 2012).

Dimensiones de analisis: estructuras de cuestionarios
e indicadores

Desde el punto de vista de la estructura de los cuestionarios, las encuestas
de América Latina han tendido a replicar, pero con matices importantes,
las dimensiones clasicas de las encuestas internacionales de percepcién
publica de la ciencia. Esto significa que, mds alld de ciertas variaciones en
los contenidos especificos, es posible encontrar indicadores de informacién e
interés sobre ciencia y tecnologia, asi como indicadores de actitudes hacia la
ciencia y la tecnologia segun distintos niveles de desagregacion. Sin embargo,
con excepciones como el caso de México o Panamd, también se observa una
ausencia relativa de indicadores de conocimiento (la tercera dimension de
los indicadores cldsicos) o, cuando menos, de indicadores de conocimiento

tradicionales como aquellas tipicas preguntas de contenido factual que utilizan
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esquemas del tipo “verdadero-falso”. Se trata, por cierto, de la dimensién de
indicadores mas debatida en la literatura especializada, fundamentalmente
por la discusion acerca de si el conocimiento condiciona las actitudes vy, si lo
hace, de qué forma. Ahora bien, mas alld de esto, también cabe apuntar dos
particularidades de los cuestionarios de América Latina en relacién a otros
paises o bloques regionales: en primer término, un mayor protagonismo de
indicadores de actitudes, valoraciones e informacion relativos a la dimension
institucional de la ciencia y la tecnologia locales. Por ejemplo, prequntas sobre
conocimiento de instituciones cientificas; de las fuentes de financiamiento; de
las condiciones del ejercicio profesional de cientificos y tecnélogos, etcétera.
Y, en segundo término, la incorporacion de nuevos indicadores que comienzan
a configurar una nueva dimension definida como la apropiaciéon que hacen los
individuos de la ciencia y la tecnologia y como ésta modifica o se relaciona con
el cambio actitudinal y comportamental (véase, por ejemplo, Cdmara Hurtado y

Lopez Cerezo, 2010).

El ejemplo de los museos de ciencia y otros hdabitos
culturales

Desde el punto de vista de resultados comparables, la cantidad de encuestas
actuales permitiria hacer distintos andlisis y lecturas sobre los datos. Por razones
de espacio, pero también aprovechando el dmbito de actuacién e interés de la
RedPOP, solo vamos a comentar muy répidamente algunos de los indicadores
de la dimensién de interés-informacién. En concreto nos vamos a centrar en
aquellas preguntas relativas a las visitas a museos y otros ambitos de la ciencia
y la tecnologia, tomando como referencia a los paises del primer grupo de la
tabla, es decir, aquellos donde las encuestas estan mas consolidadas, entre otras
€0sas porque es justamente en estos casos donde disponemos de informacion
mas reciente. Incluimos también a Colombia en el grupo precisamente porque
su Ultima encuesta también es relativamente reciente y coincide con el periodo

de los otros paises contemplados (tabla 2).



Visitar un museo de ciencia y tecnologia. 17,7% 82,2%
- - - . 0 5
Argentina Visitar un zoolégico, botdnico o acuario. 26,3% 73,6%
(2012) Visitar un parque nacional o reserva natural. 24,7% 75,1%
Asistir a la Semana Nacional de la Ciencia. 6,1% 93,7%
Visitar un centro o museo de ciencia y tecnologia. 12,3% 87,6%
- - 0 "
Brasil Visitar un zooldgico. 26,1% 76,8%
(2015) Visitar un jardin botanico o parque ambiental. 31,3% 68,6%
Asistir a la Semana Nacional de la Ciencia. 8% 91,8%
Visitar un museo de ciencia y tecnologia. 19,7% 80,3%
- . . 0 0
Colombia Visitar un zoolégico o acuario. 40,1% 59,9%
(2012) Visitar un parque natural. 48,4% 51,6%
Asistir a la Semana Nacional de la Ciencia. 11,3% 88,7%
Visitar un museo de ciencia y tecnologia. 15,6% 84,3%
isi dai i 0, 0,
México Visitar un zoolégico o acuario. 43,4% 56,6%
(2011) Visitar un parque nacional o reserva natural. = =
Asistir a la Semana Nacional de la Ciencia. 8,1% 91,9%
Visitar un museo de ciencia y tecnologia. 22% 78%
Uruguay Visitar un zooldgico, botanl_co, acuario, reserva o 30% 70%
(2011) planetario.
Asistir a la Semana Nacional de la Ciencia. 12% 88%

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de Mincyt (2014), MCTI (2015), OCyT (2014), Conacyt
(20171), ANII (2011).

Como se dijo, la medicién de los habitos informativos como acercamiento
al interés del publico hacia los temas de ciencia y tecnologia es una de las
dimensiones originarias y habituales de las encuestas de percepcién de la
ciencia y la tecnologia. Este tipo de practicas culturales permite tanto un

acercamiento a la disponibilidad de fuentes para el acceso a la informacion y
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al interés del publico, asi como al consumo efectivo que se declara (Mincyt,
2014). Asi, las visitas a museos, acuarios, zoolégicos, etc., son indicadores
interesantes porque implican que los individuos se desplazan fisicamente para
asistir a alguna actividad o visitar algun sitio y, en cierto sentido, emergen
actitudes mas bien de tipo pro-activo respecto del interés, la bisqueda de
informacion y la necesidad de conocimiento sobre temas de ciencia y tecnologia
(Mincyt, 2014). Desde el punto de vista de los datos que disponemaos, en primer
término podriamos decir que los indicadores que reflejan las visitas a zoolégicos,
botdnicos, acuarios, reservas naturales o parques nacionales muestran que en
los distintos paises hay segmentos significativos de la poblacién que incluyen a
la ciencia y la tecnologia entre sus opciones de tiempo libre. Sin embargo, los
paises no son homogéneos: en Colombia y México las personas se declaran mads
activas que en Uruguay, y bastante mds que en Argentina y Brasil. Por ejemplo,
mientras que casi la mitad de los colombianos visité un parque natural, la
proporcién desciende a casi un tercio entre los brasileros y al orden de un cuarto
entre los argentinos (tabla 2). En cambio, en lo que respecta a visitas a museos
especificos de ciencia y tecnologia, las respuestas son menos divergentes:
alrededor de un veinte por ciento de la poblacién de Argentina, Colombia, México
y Uruguay declar6 que habia visitado un museo de ciencia y tecnologia durante
el afo en que se aplicé la encuesta en su pais. La estructura de respuestas es
relativamente similar en todos los paises, con la excepcién de Brasil donde se
reducen sensiblemente las respuestas afirmativas. Las actividades de la Semana
Nacional de la Ciencia estan, finalmente, mucho menos representadas lo que,

por cierto, era un dato esperable (tabla 2).

Desde el punto de vista de la estructura social, en las diferentes encuestas
se aprecia que, en lineas generales, y mds alla de ciertos casos concretos, los
hombres y las mujeres comparten el mismo patrén de comportamiento y que,
con algunas excepciones también podria decirse algo equivalente en términos
de la edad de los visitantes. Hay que recordar, en ese sentido, que por lo general
las encuestas nacionales entrevistan a personas adultas (es decir, a partir de
los 18 afos en adelante) y que, por lo tanto, estdn fuera de las instituciones

escolares o de ensefianza basica y media. Si esta poblacién estuviera incluida



los nimeros se modificarian en su favor debido a que los zooldgicos, museos
0 acuarios suelen ser dmbitos de visitas escolares. Aln asi, y dentro del marco
de las poblaciones encuestadas, las visitas a parques nacionales o reservas
naturales pueden ser una posible excepcion, puesto que en estos casos los
adultos parecen mds proclives a asistir a estos lugares que las generaciones

jovenes o la poblacién adulta mayor.

Sin embargo, lo mds importante a destacar es que todos los indicadores
presentados en la tabla 2 son muy sensibles tanto al nivel educativo como
a la posicién socio-econémica de las personas encuestadas. En todos los
paises las posibilidades y condiciones de acceso aumentan muy visiblemente
con el incremento de la escolaridad y también en funcién de la posicion que
los individuos ocupen en la estructura socio-productiva, lo que muestra, en
definitiva, que el acceso a los contenidos de la ciencia y la tecnologia, y las
condiciones de su apropiacién, se distribuyen de forma desigual. Por lo tanto,
las estrategias de inclusion social constituyen, sin lugar a dudas, un desafio para

las politicas de promocién de la ciencia y la cultura cientifica.

Mejorar la comparabilidad: la apuesta del Manual de
Antigua

Los resultados que mostramos anteriormente son posibles en la medida en
que a nivel regional existe un conjunto cada vez mas significativo de indicadores
que pueden compararse. Sin embargo, si se observa la tabla en detalle, también
se advertird que en ciertos casos preguntas formuladas de manera ligeramente
diferentes requeririan asimismo interpretaciones probablemente distintas.
Por ejemplo, en la Argentina los jardines botanicos forman parte de la misma
pregunta sobre zooldgicos, pero en Brasil los jardines botanicos y los parques
ambientales constituyen uma pregunta especifica. Lo mismo podria decirse
del caso de Uruguay, cuyo indicador redne varios de los que en otros paises
aparecen separados. Esta situacién constituye una dificultad porque, siendo la
comparabilidad en principio elevada, es solo posible hacerla de una manera

genérica y con los recaudos metodolégicos del caso.
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En rigor, esta situacién tiene que ser tratada como un caso particular
dentro de un esquema mas general: si tomdramos los cuestionarios de
todas las Ultimas encuestas disponibles en América Latina y analizéramos
los niveles de comparabilidad de los indicadores con criterios metodoldgicos
relativos a formulacién de prequntas, categorias de respuesta o escalas de
medicion utilizadas, veriamos una estructura dual. Por un lado, observariamos
una madurez de los instrumentos, asi como mayores niveles de integracién
y comparabilidad entre paises, lo que constituye un dato auspicioso tanto
para los gestores publicos (que requieren de pardmetros estandarizados de
medicién para analizar la evolucién de las politicas nacionales) como para los
investigadores del campo de los estudios de la comprensién publica de Ia ciencia.
Pero, por otro lado, también advertiriamos que la mayor parte del conjunto
de datos emergente solo admite comparaciones parciales o muy generales
ya que si bien es cierto que hay indudables convergencias metodoldgicas
en todos los niveles (por ejemplo la prequnta sobre el reconocimiento de
instituciones cientificas locales), también hay divergencias muy significativas
que dificultan la comparabilidad mas alld de tendencias generales y, también,

el proceso de normalizacion de los indicadores.

El problema se torna mas significativo si tenemos en cuenta que como
vimos, y siguiendo una tendencia internacional, en América Latina el ndmero
de encuestas nacionales experimentd un importante crecimiento, en la misma
medida en que en muchos paises las politicas de comunicacién y cultura
cientifica también se hicieron mas visibles o comenzaron a ganar sistematicidad.
Asi, los intentos por mejorar la comparabilidad de los indicadores se inscriben
en la necesidad de mejorar el proceso de toma de decisiones y, por lo tanto,
también aumentar la proyeccion y uso de los resultados, tanto a nivel politico
como académico. Porque si bien es cierto que los paises no estan obligados a
equiparar sus metodologias de encuesta, los mas de quince afios de trabajo en la
region han puesto de manifiesto que el desarrollo de metodologias comunes de

medicién e indicadores normalizados contribuye a la eficiencia de las politicas.

Esto ha llevado a que distintos organismos nacionales de ciencia y tecnologia

(Oncyts) e instituciones académicas y cientificas de la region apoyaran a la Ricyt



y a la OEl en la formulaciéon del Manual de Antigua (Ricyt, 2015), de reciente
publicacion, el cual retine de manera sistematizada el estado del arte de estos
estudios a fin de ofrecer ayuda técnica para la implementacion de encuestas
en el marco de los Oncyts nacionales. El Manual de Antigua tiene por finalidad,
de esta manera, proponer una metodologia comun y recomendaciones técnicas
para recabar informacién sobre percepcidn social de la ciencia y la tecnologia
a través de las encuestas a poblacién adulta de cardcter tematico general y
alcance nacional?. La parte operativa del manual estd dividida en cuatro capitulos
tematicos: dimension institucional de la ciencia y la tecnologia; dimensién de
habitos informativos y culturales sobre ciencia y tecnologia; dimensién de
actitudes y valores sobre ciencia y tecnologia; dimensién de apropiacion social
de la ciencia y la tecnologia. A ellos se les suma un capitulo de clasificacion
socio-demografica y de contexto tendiente a situar el entorno social y cultural
de la poblacién que se entrevista en las encuestas. En cada uno de los capitulos
se presentan indicadores y variables organizados en tres niveles jerdrquicos
segln su importancia politica, proyecciéon internacional, comparabilidad o
significatividad estadistica. El manual, presentado también recientemente en
foros internacionales como el grupo NESTI (National Experts on Science and
Technology Indicators) de la OCDE (Organizacién para la Cooperaciéon y el
Desarrollo Econémicos) que se ha planteado en el dltimo tiempo el tema de
la recoleccién y sistematizacion de indicadores sociales de la ciencia y la
tecnologia constituye, en este sentido, una guia para mejorar el proceso de
medicién y, mas alla, contribuir a entender las claves de la conformacién de la

cultura cientifica en las sociedades de nuestros paises.

2 El manual estd basado en una sistematizacion de las encuestas regionales e internacionales y,
en dicho sentido, sirve tanto como estado del arte como contribucién de la red iberoamericana
a las discusiones tedricas y metodoldgicas que se llevan a cabo actualmente en el dmbito
de los estudios PUS sobre el disefio de indicadores, las politicas publicas y los andlisis
sociolégicos de la comunicacién, comprension y cultura cientifica. La versién electrénica del
manual de se puede descargar en http://www.ricyt.org.
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Toda persona tiene derecho a (...)
participar en el progreso cientifico y
en los beneficios que de él resulten (...).

(Articulo 27 de la Declaracién Universal de los Derechos Humanos)

Resumen

Este capitulo pretende contribuir al debate acerca de la formulacién de
politicas, de instrumentos y de los procesos de implementacion relativos,
llevados a cabo para implementar el desarrollo de la cultura cientifica en los
paises de América Latina. Asimismo, quiere evidenciar como la cultura cientifica
ha escalado posiciones en las agendas de los paises y como éstos han puesto
en marcha diversos instrumentos destinados especificamente a promoverla. El
trabajo permitird identificar a los actores claves y acercarse a la comprension
de sus estrategias, determinar los publicos objetivo prioritarios y comprender

los distintos tipos de instrumentos implementados y el peso relativo de estos
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en el marco global de las politicas de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (CTI).
El capitulo contribuye a comprender los caminos elegidos por los paises de
América Latina en este sentido, y brindar herramientas para la formulacién de
politicas y el disefio de instrumentos destinados a promover la cultura cientifica.
Este trabajo propone investigar el espacio que ocupa la cultura cientifica en las
politicas publicas de CTl de Ia region, y como se planifican, gestionan y asignan

recursos a instrumentos enfocados al desarrollo de la misma.

Introduccion

Varios paises de América Latina en los ultimos afios han puesto mayor énfasis
en el financiamiento de la ciencia, tecnologia e innovacion (CTl) y el disefio e
implementacion de renovadas politicas de CTI. En este marco, la cultura cientifica
ha cobrado mayor importancia en las agendas de los Organismos Nacionales
de Ciencia y Tecnologia (ONCYTs), y los paises han puesto en marcha diversos
instrumentos destinados especificamente a promoverla. Evidencia de esto es el
periodo de efervescencia que se puede observar en paises con un relativamente
alto grado de desarrollo del sistema nacional de CTl (como Argentina, Brasil,
Chile, Colombia y México) a través de una mayor participacion de la comunidad
cientifica, de las instituciones de investigacion y universidades, y de un mayor
apoyo por parte de los poderes publicos. Testimonios de estos cambios son la
creacion del Departamento de Popularizacao e Difusao da Ciéncia e Tecnologia
en Brasil o del Programa Nacional de Popularizacién de la Ciencia y la Tecnologia
en Argentina, asi como el cambio a la ley de ciencia y tecnologia en México,
donde ha sido incorporada explicitamente la promocién y el fortalecimiento de

la divulgacidn cientifica.

Para contribuir a comprender los caminos elegidos por los paises de América
Latina en este sentido, y brindar herramientas para la formulacién de politicas
y el disefio de instrumentos destinados a promover la cultura cientifica, en este
trabajo nos proponemos investigar el espacio que ocupa la cultura cientifica
en las politicas publicas de CTI de la regién, y como se planifican, gestionan y

asignan recursos a instrumentos enfocados al desarrollo de la misma? .



Metodologia

La metodologia utilizada ha sido de orientacién analitica, bibliografica y
propositiva con el objetivo de obtener informacién que permitié deducir
conclusiones y una completa panordmica actual del tema.

La investigacion se puede dividir en distintas fases.

En la primera etapa se definieron los criterios y se realizé una revisiéon de
documentos de politica cientifica, para contextualizar la situacion actual. Para
la recoleccion de los datos se usaron fuentes de datos oficiales de los ONCYT
que permitieron la elaboracién de los antecedentes, marco teérico y revision
de literatura. Como herramienta central de esta etapa se ha utilizado SPIN, la
plataforma de informacion sobre politica cientifica para América Latina y el
Caribe de la Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y
la Cultura - UNESCO (spin.unesco.org.uy), la cual ha sido luego retroalimentada
con los resultados del estudio.

Se ha recabado informacion y realizado el correspondiente analisis en los
siguientes paises: Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Ecuador,
El Salvador, Guatemala, México, Panama, Paraguay, PerG y Uruguay.

Enlasequndaetapa, después de haber examinado los resultados de la primera
parte de la investigacion y a partir del andlisis de la informacién recaudada,
se identificaron las bases para elaboracion de entrevistas estructuradas. La
encuesta ad hoc ha sido puesta en marcha y difundida por UNESCO Montevideo
y por la Red de Popularizacién de la Ciencia y la Tecnologia en América Latina y
el Caribe (RedPOP), en los paises de la regién.

Estas fichas han sido enviadas a puntos focales para identificar politicas
publicas vigentes en los distintos paises y recabar informaciéon acerca de
instrumentos puestos en marcha en los sistemas nacionales de ciencia y

tecnologia de Ia region, en el tema.

2 A pesar de reconocer la importancia de los organismos privados, y de la sociedad civil
(aunque en algunos paises este rol es todavia incipiente), em los Sistemas Nacionales de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién (SNCTI), rebasa los objetivos de este trabajo el analisis de los
mismos. Queda pendiente, de la misma manera, un analisis del papel de las universidades.
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A partir del analisis de los resultados de las dos etapas se ha realizado un
mapeo inicial de la oferta de politicas publicas e instrumentos, presentando el
estado del arte en la regién en materia.

El trabajo analiza, en primer lugar, la dimensién estructural, identificando
entidades publicas ejecutoras de programas y experiencias enfocadas en el
ambito de desarrollo de la cultura cientifica en el pais, incluyendo aquellas que
definen o ejecutan las politicas en el ambito nacional. Se busca identificar cémo

II/

se compone, en cada pais, el “sub-sistema” de politica en el tema, analizando al
mismo tiempo los planes nacionales de CTl, los marcos legales correspondientes,
las politicas nacionales ad hoc (en caso que existieran), asi como aspectos
que definen las orientaciones politicas de los ONCYT en la materia. En una
segunda instancia, se analiza la implementacién de instrumentos y proyectos

especificamente enfocados a promover la cultura cientifica.

El analisis desarrollado en el presente trabajo permite identificar los actores
claves y acercarse a la comprensién de sus estrategias, determinar los publicos
objetivos prioritarios (por ejemplo, si estan enfocados a despertar vocaciones
cientificas en nifios y jévenes o mas bien dirigidos al publico en general) y
comprender los distintos tipos de instrumentos implementados y el peso
relativo de estos en el marco global de las politicas de CTI.

Concepto de cultura cientifica

La primera dificultad metodolégica al momento de emprender una efectiva
investigacion en esta materia es la dispersion de denominaciones y conceptos, la
falta de una definicién internacionalmente reconocida y de consenso académico

acerca de su abordaje (Maravi, 2011).

Los paises de la region utilizan, a menudo como sinénimos, distintos
términos entre los cuales los més utilizados son: “popularizacién”, “divulgacién”
y “comunicacion” de la ciencia. “Apropiacion social de la ciencia” y “desarrollo
de la cultura cientifica” aparecen como conceptos estrechamente ligados,
particularmente en los Ultimos afos. “Periodismo cientifico”, que integra los
conceptos anteriores, también es utilizado. Entre los que no son del drea, a
veces también surgen conceptos como “difusion” y “promocion”.



Existen abundantes definiciones respecto a este concepto. En su tesauro
la UNESCO define a la cultura cientifica como “modelo de comportamiento
intelectual y social basado en el conocimiento cientifico”?. Otros autores afirman
que es la expresion de todos los modelos a través de los cuales individuos y la

sociedad se apropian de la ciencia y la tecnologia (Godin y Gingras, 2000).

En el Reino Unido y en los Estados Unidos se utiliza con frecuencia también
el término public understanding of science, esta acepcion restringida refiere
el conjunto de factores que tienen que ver con el interés, el conocimiento y la
actitud que tiene el publico en general sobre estas actividades (National Science
Foundation, 2001).

En la Gltima década, en los paises de la Organizacién para la Cooperacién y
el Desarrollo Econédmicos (OCDE), la cultura cientifica (scientific culture) se ha
convertido en un tema muy discutido en todos los niveles del discurso publico.
Varias de las politicas cientificas y tecnolégicas desarrolladas en los ultimos afios
en estos paises han incluido la cultura cientifica como uno de sus objetivos,

metas o principios.

un libro cldsico y un punto de referencia para definir el término es The

|U

Two Cultures (Snow, 1959). En el editorial “La espiral de la cultura cientifica”,
en un nimero especial sobre el tema en ComCiéncia, Vogt (2003)* recurre a
la definicion de cultura de Fernando Azevedo, en su clasico libro La cultura

brasiledia (1943, apud Vogt, 2003, s/p):

“cultura, [...], en este sentido restringido, y en todas sus
manifestaciones, filoséficas y cientificas, artisticas y literarias,
siendo un esfuerzo de creacion, critica y perfeccionamiento, asi
como de difusién y realizacion de ideales y valores espirituales,
es la funcién mds noble y mas fructifera de la sociedad, como la

expresion mas alta y pura de la civilizacion”.

3Em: http://databases.unesco.org/thesaurus/

4 Disponible en: http://www.comciencia.br/reportagens/cultura/cultura01.shtml
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Para Vogt, la expresion “cultura cientifica” se utiliza para designar el
amplio y cada vez mds generalizado fenémeno de divulgacion de la ciencia
y la insercion en el dia a dia de nuestra sociedad de los temas de ciencia y
tecnologia, incluyendo reflexiones sobre la dimensién cultural y social de la

ciencia, la tecnologia, la salud y el medio ambiente.

Para otros autores (por ejemplo, Godin y Gingras, 2000), cultura cientifica
expresa todos los modos a través de los cuales los individuos se apropian de la
ciencia y la tecnologia. Ademds de estimular el pensamiento critico y contribuir
a mejorar la vida de las personas, la cultura cientifica “influye en el proprio
avance del conocimiento al ayudar a la valorizacién del trabajo cientifico”,

sequn Juan Carlos Villa Soto (2011, pag. 1).

Para Leonardo Vaccarezza (2009), el concepto supone una amplitud de

elementos en juego:

“Se entiende la cultura cientifica como comprensién de la
dindmica social de la ciencia, de manera que se tejen, en una
interrelacién entre productores de conocimientos cientificos y
otros grupos sociales, todos ellos como participes del devenir de la
cultura, produciendo significados cuyos origenes y justificaciones
provienen desde distintas practicas, intereses, c6digos normativos
y relaciones de poder, entendiéndose como un devenir continuo.”

(Vaccarezza, 2008, pag. 29)

La cultura cientifica, y las actividades relativas a su desarrollo, tienen dos
tipos de impacto. Por un lado, un impacto inmediato que es lo de aprender
conocimientos cientificos y tecnolégicos, aumentar el interés hacia, por y para

la ciencia y la tecnologia, entre otros.

Por el otro, un impacto de largo plazo, que es lo de contribuir a la creacién
de ciudadanos del conocimiento (science citizenship) y desarrollar habilidades
que incentivan el pensamiento innovador. Es decir, la cultura cientifica es la

base para fomentar la innovacién y el desarrollo (I+D). La cultura cientifica



es fundamental para empujar/desarrollar las capacidades enddégenas de
innovacién y para construir un pais innovador con science cities (o cities of
scientific culture), asi como para contar con un desarrollo integral, equitativo y

sostenible (sustentable).

Los desafios planteados por el desarrollo sostenible requieren de cientificos y
de desarrollo cientifico, pero también se necesita de una ciudadania responsable
que pueda participar activamente de los debates sobre los modelos de desarrollo

propuestos (Macedo, 2009).

Si bien reconocemos que no se trata de una mera cuestion de sinonimia o
semantica, una dilucidacién mas especifica rebasa los objetivos de este trabajo.
Asimismo, el analisis de la pertinencia de cada uno de los términos utilizados y
del grado de “intencionalidad teérica” de la eleccién del término, queda para

un trabajo posterior.

A los fines de este trabajo entendemos que el “desarrollo de una cultura
cientifica” puede utilizarse como concepto mas abarcativo, que incorpora a
los restantes sin negar las diferencias entre ellos. Es decir, se entiende como
término paraguas (umbrela term) que incluye comunicacion publica de la ciencia
y la tecnologia, apropiacién social, divulgacién cientifica, public engagement,

apropriacion de la ciencia, entre otros.

En lo que concierne la evolucién histérica de la utilizacion de estos términos
puede resultar Gtil hacer una comparacién a través de Google Ngram Viewer
(se trata de una herramienta de estadisticas de Google, que nos permite
comparar entre las palabras que aparecen en los mdas de cinco millones de
libros publicados entre 1500 y 2008 en Google Books). Aunque reconocemos
que los datos no representan la totalidad de las publicaciones, igualmente
la herramienta nos permite ver la evolucién que los términos tomados en
consideracion han experimentado en los dos dltimos siglos. Cultura cientifica
resulta ser, en cuanto a los términos anteriormente planteados, el mas utilizado
en las publicaciones en espaiol (ver Grafico 1), incluso se reqistra una trayectoria

creciente en los ultimos anos.
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Grafico 1 - Evolucion de términos entre 1960 y 2008

Fuente: Google Ngram Viewer, 2014
Palabras claves buscadas: popularizacién de la ciencia, divulgacion de la ciencia, cultura cientifica,
promocion de la ciencia, apropiacion social del conocimiento, comunicacién publica de la ciencia

Nuestra expectativa es que, a través del estudio realizado, podamos atraer
mas informaciones empiricas de cdémo el concepto de cultura cientifica esta
siendo incorporado y utilizado por un nimero creciente de paises a lo largo
de la ultima década. Es importante aclarar, sin embargo, que para este trabajo
buscamos documentos relacionados a politicas publicas en los distintos paises
que mencionaran palabras claves como popularizacién de la ciencia, divulgacion
de la ciencia, cultura cientifica, promocién de la ciencia, apropiacion social del
conocimiento, comunicacién publica de la ciencia y periodismo cientifico. Estos
términos fueron utilizados de distintas formas en los documentos.

Resultados

Dimension politica, normativa y prospectiva estructural

El desarrollo de una cultura cientifica, en el sentido amplio discutido ut supra,
ha sido incorporado en las leyes, las politicas o las instituciones de ciencia y
tecnologia en todos los paises relevados, si bien, como se ha dicho, utilizando
terminologias diversas, y con distintos grados de importancia y visibilidad. Se
trata de un detalle de gran importancia, porque, a pesar de la preocupacion
que el tema despertaba en los paises, hace tan solo una década, sélo en
contados casos se veia reflejado en los planes nacionales de CTI o en las lineas
estratégicas, objetivos y vision de los ONCYT.

De acuerdo a las informaciones recabadas es posible subrayar algunos
aspectos:



En primer lugar, no todos los paises cuentan con un marco legal o
con normativas juridicas especificas que respalden el quehacer cientifico, y
en particular su difusién y socializacion. A pesar de esto, en los Gltimos tiempos,
distintos paises han empezado a incorporar en sus marcos legales referencias
a la cultura cientifica o han establecido capitulos y normativas especificas en

la materia.

Una mirada mds profunda nos permite dividir entre distintos enfoques

dicha incorporacién.

Por un lado, es posible identificar paises en los cuales no se hace referencia
alguna en las Leyes Nacionales de CTI, 0 no existe una ley de alcance nacional
pero hay referencia en materia a nivel sub-nacional (como el caso de Brasil,
pues en las leyes de ciencia y tecnologia a nivel estatal distintos estados han
incorporado el desarrollo de la cultura cientifica, entre ellos Amazonas, Minas

Gerais, Sao Paulo y Rio de Janeiro, entre otros).

En otro grupo de paises, la Gnica mencidn en la legislacion es la identificacion
del tema que se halla en las leyes que definen los objetivos y visiones de los
organismos nacionales de ciencia y tecnologia, o en las que establecen un
organismos ad hoc, como parte integrante del sistema Nacional de Ciencia y

Tecnologia (como pasa en Bolivia, Chile, Colombia, El Salvador, Ecuador, Panama
y Uruguay).

En Gltimo lugar, es posible identificar paises en los cuales existen leyes
(como las de Argentina, Costa Rica, Guatemala, México, Paraguay y Perd) que
dedican en sus respectivas Leyes Nacionales de CTI partes o capitulos enteros
a esta temadtica o prevén explicitamente recursos para incentivar la promocién
de una cultura cientifica (financiamiento de ferias, festivales o premios para

incentivar la difusion de la ciencia y la tecnologia, entre otros).

En la regidon algunos paises desarrollaron también el tema del acceso al
conocimiento (como, por ejemplo, Argentina y Ecuador), enfocdndose en
garantizar el acceso de todos los sectores de la sociedad al conocimiento

cientifico y tecnoldgico en igualdad de condiciones y oportunidades.
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N

Otro tema que se destaca: en casi la totalidad de los ONCYT se incorpora el
desarrollo de una cultura cientifica entre los objetivos y visiones estratégicas,
aunque con nomenclaturas distintas (promocién y divulgacion de la ciencia etc.).
La mencionada incorporacién permite coordinar y agilizar la implementacion
de las acciones asignadas a dicha drea. Resulta fundamental investigar en los
ONCYT en cuanto centro y motor de los sistemas de CTI y organismos encargados
de dirigir, fomentar, coordinar, supervisar y evaluar las acciones de Estado en
todo el pais en el ambito de la CTI.

Particular en este ambito es la situacion de Brasil. En 2004, es creado por
decreto (Decreto n° 5.314 de 17 de diciembre de 2004, después revogado por
el Decreto n° 5.886 de 2006), el Departamento de Popularizacao e Difusao da
Ciéncia e Tecnologia en el Ministério de Ciéncia e Tecnologia, al cual compete
subsidiar la formulacion y la implementacién de politicas, programas y la
definicion de estrategias de popularizacién y la difusion de los conocimientos
cientificos y tecnologicos.

Por lo que concierne a la existencia de politicas publicas especificas de
promocion de la cultura cientifica, cabe mencionar que representa una sefial
explicita del grado de prioridad otorgado a la tematica-en las décadas anteriores
casi ningun pais de la regién habia puesto en marcha dichas politicas. Incluso
en la actualidad solo en contados paises se registran politicas o estrategias
nacionales especificas en este dmbito, como es el caso de Colombia, donde
se puso en marcha la Estrategia Nacional de Apropriacion Social de Ciencia y
Tecnologia (ASCyT).

A pesar de esto, es posible identificar distintos paises en cuyas politicas y
agendas de (Tl este tema juega un rol importante y ha sido incorporado entre
los objetivos especificos de mas alto nivel de las politicas generales de CTI (como
el caso de Brasil, El Salvador, México, Paraguay y Uruguay). Esta incorporacion
podria representar el primer paso para la creacion de una politica o de una
estrategia especifica abocada a esta temética.

Una referencia especial merece el nivel sub-nacional considerando la
magnitud del territorio de distintos paises de la regién y la cantidad de estados

que lo forman. Las politicas sub-nacionales (estatales, departamentales o



provinciales), en distintos casos, afectan la vida de los ciudadanos mucho mas
de lo que lo hace el gobierno nacional. Incluso en paises unitarios. En las Gltimas
décadas en Ameérica Latina los gobiernos sub-nacionales han tomado siempre
mayor relevancia (Batlle, 2014).

Por lo tanto ha sido importante, para contar con una vision mas holistica
del tema, analizar la existencia de politicas sub-nacionales enfocadas en el

desarrollo de una cultura cientifica en cada pais.

Algunos paises ya han incorporado, a la fecha actual, en sus politicas a
nivel de estado, departamento o provincia o en sus planes nacionales y sub-
nacionales el tema de la cultura cientifica, entre los cuales, Brasil, Colombia,

México, Perd y Uruguay.

Resulta posible afirmar que en muchos Sistemas Nacionales de Ciencia y
Tecnologia (SNCyT) se ejecutan actualmente programas o fondos especificos
cuya prioridad, o entre cuyos ejes estratégicos, se encuentra el fortalecimiento

de la cultura cientifica en el pais.

Algunos paises han desarrollado fondos ad hoc dedicados al tema o cuentan
con programas que actian como fondos (como el caso de Chile y Colombia). En
otros casos, opera un programa especifico y un fondo, si bien no exclusivo, entre
cuyas lineas y objetivos se encuentra el apoyar actividades, eventos o acciones
cuyo proposito sea, entre otros, el desarrollo o el fortalecimiento de una cultura
cientifica (como en Argentina, Brasil, Guatemala, México, Pert y Uruguay).

Es posible también identificar otro grupo de paises en los cuales es activo
un Programa especifico, pero donde no existe ningin fondo, ni especifico ni

genérico, enfocado en dicho ambito (el caso de Panamad y Paraguay).

En otros paises se identifican programas y/o fondos generales entre cuyos
objetivos, entre otras prioridades, se encuentra el contribuir al desarrollo de una

cultura cientifica en la nacion (Bolivia, Costa Rica, Ecuador y El Salvador).

En distintos casos, se hace especial hincapié en promover la creacion de
programas de comunicacion de la ciencia en el sector educativo formal y
no formal, fomentando de esta forma la cultura cientifica del pais como un

instrumento para mejorar la calidad de vida de la poblacién.
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La creacién de un programa o de un fondo especifico subraya el énfasis que
los paises han asignado al desarrollo de una cultura cientifica en los ultimos
afios, canalizando una serie de actividades e instrumentos que se venian

desarrollando en un drea especifica del SNCyT.

Sobrada evidencia que los gobiernos latinoamericanos estan paulatinamente
otorgando importancia a la cultura cientifica en las agendas y politicas publicas
se encuentra analizando los dltimos planes nacionales de ciencia, tecnologia
e innovacion. La gran mayoria de ellos incorpora, aunque en grados distintos,
objetivos enfocados en contribuir a la construccién de una cultura cientifica
inclusiva, despertando vocaciones cientificas y promoviendo la participacion
de la comunidad y la apropiacion social del conocimiento (haciendo especial
hincapié en nifios y jovenes). En algunos de estos planes se presentan estrategias
orientadas a fortalecer y apoyar este dmbito a través del desarrollo de acciones
enfocadas a la divulgacién, percepcion, apropiacion, reconocimiento social y uso
de la CTI.

Las unicas excepciones son representadas por Paraguay (pues todavia no
cuenta con un plan estratégico de (Tl), Chile y Ecuador, donde la Unica parte del
Plan Nacional de CTl en la cual se hace referencia al tema es en el elenco de
funciones del Programa Explora, en el primer caso, y la Secretaria de Educacion

Superior, Ciencia, Tecnologia e Innovacion (SENESCYT) en el segundo.

Percepcion puablica de la ciencia y la tecnologia

Un aspecto que merece particular atencién es la percepcién publica de la
ciencia y la tecnologia. Las encuestas se desarrollan con el objetivo de recopilar
informaciones relevantes para la generacién de indicadores para medir el
conocimiento, entendimiento y actitud de la sociedad en lo que concierne
las actividades cientificas y tecnolégicas. Asimismo, apunta a que sustenten
politicas, instrumentos y acciones. En la regién los distintos paises han realizado
encuestas en este sentido. En general, en las encuestas se establece el nivel
de cultura cientifica, en una acepcién ain mas restringida, a través de dos

dimensiones: a) el entendimiento del publico sobre el vocabulario basico



de términos y conceptos cientificos y b) el entendimiento de los procesos o
métodos cientificos (Villa Soto, 2011). Las encuestas de percepcién publica
de la ciencia y la tecnologia son una herramienta importante para la toma de

decisiones en materia de politica cientifica.

En los Gltimos 15 afios siempre mds paises han llevado a cabo encuestas
nacionales sobre percepcion publica de la ciencia y la tecnologia. Hasta la
fecha 11 paises de la region (ver Tabla 1) han realizado encuestas nacionales
(desde el 1987): Argentina (4), Brasil (4), Chile (2), Costa Rica (1), Colombia
(3), Ecuador (1), El Salvador (1), Republica Dominicana (1), México (10),
Panama (4), Paraguay (1), Uruguay (3) y Venezuela (3). En la Gltima década
han sido, ademas, realizadas tres encuestas iberoamericanas por distintas

organizaciones internacionales.
Los primeros paises en desarrollar encuestas de percepcién publica de la CTI
en la regién han sido Brasil (realizé su primer a mitad de los afios ochenta),

Colombia y México (que ha realizado 10 encuestas desde el 1997).

Brasil
1987 (CNP)
Colombia
1994 (COLCIENCIAS)
México
1997 (CONACYT)
México Panama
i (CONACYT) (SENACYT)
Ibero-
México america
2002 (CONACYT) (OEI-RICYT-
FAPESP)
2003 Argentina México

(SECYT) (CONACYT)
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N

Colombia Venezuela

2y (COLCIENCIAS) (MCYT)
México
S (CONACYT)
Argentina Brasil Ecuador
2006 (SECYT) (CNPQ) (SENACYT)
Ibero-
2007 america Chile México Panamid Venezuela
(OEI-RICYT- (CONICYT) (CONACYT) (SENACYT) (MOYT)
FAPESP)
Panama Uruguay
A (SENACYT) (ANII)
Ibero-
2009 america México Venezuela
estudiantes | (CONACYT) (MOYT)
(OEN)
Brasil (McT) p §
2010 v Museu (S‘Enic”;%
da Vida
México Uruguay
2011 (CONACYT) (ANII)
Argenti Colombia Costa Ri
2012 rgentina (0CYT/ osta Rica
(MINCYT) COLCIENCIAS) (CONARE)
México
AL (CONACYT)
2014 Uruguay
(ANII)
Republica
2015 Argentina Chile Dominicana | Paraguay | El Salvador Brasil
(MINCYT) (CONICYT) | (Academia de | (CONACYT) (CONACYT) (MCTP)
Ciencias)

Fuente: Adaptado del Manual de Antigua (Ricyt, 2015). “Nota: La informacion sobre el afio 2015
corresponde a una proyeccion en virtud de la informacién que se tiene sobre los procesos en marcha
en cada pais.

5 En 2011, el Ministério de Ciéncia e Tecnologia de Brasil gan6 la palabra Inovacdo en
su nombre.



Implementacion de instrumentos, programas y proyectos para el
desarrollo de una cultura cientifica

En la mayoria de los paises de la regién, como subrayado anteriormente,
las principales actividades abocadas al desarrollo de una cultura cientifica
son llevadas a cabo por programas nacionales dedicados. Sin embargo, la no
creacion de un programa especifico en el pais no debe ser asociada con la falta

de acciones e instrumentos.

De la misma manera, la ausencia de un cuantioso nimero de instrumentos,
encontrados en el estudio en algunos paises, no debe ser interpretada
necesariamente como escasez de actividades en este dmbito, mas bien se
puede afirmar que la mayoria de las actividades no son desarrolladas

directamente por los ONCYT 0 sus programas.

Los paises de la regién han puesto en marcha distintos tipos de instrumentos
de cultura cientifica. Sobre la base de una serie de diferentes enfoques
identificados durante la investigacién, se ha desarrollado una clasificaciéon
(aunque incompleta y no exhaustiva) de las iniciativas mas frecuentes llevadas

a cabo (Tabla 2) y de su publico objetivo:

Ferias
Festival de ciencia
Eventos de Gran Porte
Muestras
Semanas de la ciencia
Jornadas
Talleres
Capacitaciones

Encuentros

Otro tipo de Capacitaciones
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Concursos
Premios

Premios y Convocatorias

Llamados publicos para apoyo financiero [puede tratarse
de llamados dirigidos a una categoria en particular
(museos de ciencia, estudiantes, periodistas etc.)

0 a la sociedad en su conjunto]

Concursos
Premios

Medios Massivos

Llamados publicos para apoyo financiero [puede tratarse
de llamados dirigidos a una categoria en particular
(museos de ciencia, estudiantes, periodistas etc.)

0 a la sociedad en su conjunto]

Museos

Parques cientificos

Museos interactivos de ciencia

Museos de historia natural

Museos y centros

cientificos y tecnolégicos Zooldgicos

Jardines botdnicos

Planetarios

Acuarios

Iniciativas itinerantes

Olimpiadas

Otros Campamentos

Clubes de Ciencia



Las iniciativas se destinan a publicos objetivos distintos, que pueden incluir:
jovenes/adolescentes/estudiantes, nifios, publico en general, periodistas

cientificos, investigadores, docentes.

En lo que concierne a los tipos de instrumentos que se utilizan en la region,
se llevan a cabo en casi todos los paises de la regién ferias, semanas, festivales
y olimpiadas cientificas, como las que se realizan en Argentina, Bolivia,
Brasil, Costa Rica, México y Uruguay, entre otros, con el objetivo de incentivar
la investigacion y la experimentacion cientifica, potenciar los procesos de
creacion y uso de modelos y propiciar espacios de innovacion para el uso de
las tecnologias y fomento de la divulgacién cientifica. Estas actividades son
dirigidas a un publico general, si bien hacen especial hincapié en desarrollar la
capacidad de apropiacion de los beneficios de la ciencia y |a tecnologia de nifios

y jovenes en edad escolar, fomentando la cultura cientifica del pais.

Para proporcionar un dmbito de ensefianza mas flexible, empoderar a nifios
y adolescentes, se realizan proyectos como los clubes de ciencia y tecnologia
(Argentina, Cuba, Uruguay y Venezuela, por ejemplo), complementando la
educacion formal. De la misma forma, importantes son los eventos de capacity
building como talleres, encuentros y jornadas de (Tl que se realizan en casi
todos los paises.

Se llevan a cabo también concursos y premios (especialmente en Argentina
y Chile) enfocados en promover la dedicacién al quehacer cientifico y fortalecer
la capacidad endégena de producir ciencia. Los jévenes son los principales
destinatarios de estos tipos de actividad, si bien existen premios especificos
dirigidos a periodistas cientificos e investigadores o docentes. Particular
importancia tienen los llamados publicos para apoyo financiero. Puede tratarse
de llamados dirigidos a una categoria en particular (museos de ciencia,

estudiantes, periodistas etc.) o a la sociedad en su conjunto.

Un rol importante juegan, en los distintos paises, actividades dedicadas a la
comunicacion cientifica que usan como plataforma los medios de comunicacion
masiva (radio, prensa, TV, Internet), asi como obras de teatro, colecciones

editoriales y otras actividades de periodismo cientifico.

Politicas Publicas e Instrumentos para el Desarrollo de la Cultura Cientifica en América Latina
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Particular es la situacién de los museos de ciencia y su colocacién en el
marco de los sistemas nacionales de CTI. Sequn la Guia de Centros y Museos
de Ciencia de América Latina y el Caribe, elaborada por RedPOP, Museu da
Vida y UNESCO (Massarani et al, 2015), es posible afirmar que en la region
existen por lo menos 470 museos de ciencia, en su sentido mdas amplio ut
supra, entre ellos existen pocos museos privados y en general estdn vinculados
a universidades o instituciones de investigacion. Los museos de ciencia son
uno de los medios por excelencia para la comunicacién de la ciencia, en
todos los paises de la regién y constituyen un instrumento de enorme utilidad
para desarrollar la cultura cientifica en la poblacién en su conjunto. A pesar
de esto, representan un universo dificil de analizar en este marco, a causa de
la diversidad de dependencias institucionales desde lo privado a lo publico,
nacionales, universitarios, dependientes de municipios, autoridades locales, o
provincias, de ONGs, entre otros. Es decir, no todos los museos son vinculados
directamente a los ONCYT o forman parte de los “Sistemas Nacionales de Ciencia
y Tecnologia”, si bien pueden ser objeto de politicas e instrumentos especificos

por parte de estos en algunos paises.

Consideraciones finales
De la investigacion llevada a cabo es posible extraer algunas conclusiones.

Antes de todo resulta claro que no existe una relacion directa entre el grado
de prioridad politica asignado por los paises al desarrollo de una cultura cientifica
y el desarrollo de instrumentos en este dmbito. El andlisis muestra cémo algunos
paises asignan alta prioridad a la incorporacion politica de la popularizacién
de la CTI, mientras que otros implementan diversos mecanismos especificos, a
pesar de un menor nivel de prioridad politica otorgada en este dmbito. A pesar
de estos avances, sigue existiendo una situacion fragmentaria o incipiente en
relacion a politicas publicas especificas y a la existencia de marcos legales para
la popularizaciéon de la ciencia u otras estrategias de desarrollo de la cultura

cientifica. Ademds, hay una cierta instabilidad y falta de continuididad con



respecto a las politicas y estrategias en favor de la cultura cientifica, a ejemplo

de lo que ocurre con la politica en general en los paises en América Latina.

La experiencia de la regién en cuanto a la puesta en marcha de politicas e
instrumentos destinados a promover la cultura cientifica es vasta y diversa, y
se ha visto potenciada en los Gltimos afios. Sin embargo, el analisis revela un
cierto grado de heterogeneidad entre los paises debido a variables como el
distinto grado de desarrollo del sistema de CTl, y su propia estructura (nivel de
descentralizacion del estado, entre otros) o de inversion en 1+D, entre otras.
Como analizado anteriormente, los paises que desarrollan el mayor nimero de
actividades en la regién son Argentina, Brasil, Chile y México que son ademas

los paises con la inversiéon mayor en términos de porcentaje del PBI en I+D.

Esta incipiente puesta en marcha de politicas publicas y leyes especificas
para la promocién de la cultura cientifica podria marcar el inicio de un proceso
de reorientacion de los sistemas de (Tl de la reqgién, en los que la promocion de
la cultura cientifica, junto con la educacién en ciencias, aparezca en el mediano
plazo al mismo nivel que la promocién de la I+D o la transferencia de tecnologia,

como ejes articuladores de las politicas.

A su vez, a nivel micro, existe actualmente una significativa base de “buenas
practicas” para los tomadores de decision en politicas de (Tl en la regién que
permitirdan un mayor desarrollo de instrumentos para la promociéon de la
cultura cientifica. Sin embargo, existen algunos ambitos especificos, vinculados,
por ejemplo, al fortalecimiento del periodismo cientifico o al fomento de la
utilizacion de redes sociales para la comunicacién de la ciencia, que en muchos

paises de la region cuentan con instrumentos adn exiguos.

Finalmente, la investigacion destaca como en distintos paises se resalta la
importancia y la necesidad de incorporar y promover la ensefianza de la ciencia
en el sistema educativo, como aspecto clave para la construccion de una cultura
cientifica (México y Uruguay, entre otros). Este aspecto, sin embargo, no es

abordado en detalle por este trabajo.
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Queda pendiente asimismo la evaluacion y el andlisis de impacto de los
instrumentos y actividades destinadas a fortalecer la cultura cientifica. Los tipos
de objetivos que se proponen estos instrumentos dificultan posibles procesos
de evaluacién y los mismos resultados son dificiles de medir efectivamente. La
falta de indicadores de sequimiento y gestion sobre las actividades financiadas,
asi como las metodologias de evaluaciéon de los procesos de comunicacion
publica de la ciencia y la tecnologia todavia no afinadas, dificulta ain mas esta

posible evaluacién de impacto.
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Construyendo puentes:
la importancia de llamarse RED

Julia Tagiefia’

Entre ahora y ahora,
entre yo soy y tu eres,
la palabra puente.

El puente, Octavio Paz

Resumen

No es casual que la RedPOP, nacida en 1990, lleve el nombre de red en su
definicion. Es una comunidad de miembros muy diversos que colaboran con una
meta comun: la popularizacién de la ciencia y la tecnologia. Se presenta aqui
el formato de la RedPOP como una red compleja que ha tendido puentes entre
los paises latinoamericanos y del Caribe. Es una red del tipo “libre de escala”
con tres nodos grandes (los llamados hubs): Nodo Norte y del Caribe, Nodo
Andes y Nodo Sur. También ha sido y es un puente con otras organizaciones
internacionales dedicadas a la comunicacién publica de la ciencia.

Algo sobre el pasado

Cuando en Rio de Janeiro en 1990, bajo el impulso de la Organizacién de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura - UNESCO, se reunié un
grupo entusiasta de divulgadores de la ciencia para crear la Red de Popularizaciéon
de la Ciencia y la Tecnologia en América Latina y el Caribe, la llamada RedPOP,
comunicar la ciencia era poco comun. Hoy ni los politicos ni los académicos se
atreverian a negar la importancia de la divulgacion cientifica, al menos en el
discurso, aunque todavia no se realicen todas las acciones necesarias para su
desarrollo en nuestros paises. Es conocido el esfuerzo que se esta realizando

en numerosos lugares de la regién, muchas veces con buenos resultados, para

" Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, México. Correo electrénico: jtaguena@conacyt.mx
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popularizar la ciencia y la tecnologia, para llevarlas a cada espacio donde se
encuentre una comunidad y que esto sea un elemento detonador de la cultura

cientifica y la innovacién tecnoldgica.

En estos afos la RedPOP no solo ha sobrevivido, sino que se ha consolidado.
Creci6 en ndmero de personas y miembros institucionales. Se han logrado
muchos productos y formado muchos discipulos. Pero sobre todo se ha logrado
constituir una red que define a una comunidad ejemplo de lo que deberian ser
las comunidades humanas. Una comunidad de miembros multiétnicos, de muy
diversos lugares de origen, diferentes profesiones y especialidades, diferentes
opiniones y posiciones, que colaboran dentro del respeto y el afecto y con una
meta comudn: un compromiso social con la popularizacién de la ciencia y la
tecnologia para hacer un mundo mejor.

Si bien América Latina y el Caribe conforman sin duda, a pesar de sus
peculiaridades locales, una region culturalmente afin, se trata también de
una regioén de gran extension geografica. La RedPOP ha logrado tender los
puentes que hacen que una red funcione. Estos puentes han sido virtuales?,
pero también presenciales en cada reunién y congreso, donde los miembros
han podido interaccionar directamente y conocer las acciones de comunicacién
publica de la ciencia de los diferentes paises que la componen. Tuve el honor de
ser su directora ejecutiva de 2001 a 2005, lo que me permitié ayudar a construir
parte del entramado de puentes, que sigue y sequird creciendo.

Proponemaos en este texto que este éxito estd relacionado con la estructura
de red, que le ha permitido desarrollarse aun en tiempos dificiles, con pocos
apoyos econdmicos. Esta estructura de red, que hoy llamariamos compleja, ha
sido pionera en el mundo.

Asociaciones de comunicacion de la ciencia

No es el propésito de este escrito comparar en detalle organizaciones, pero
repasemos algunos ejemplos de la situacién de los grupos de divulgadores.

En México las actividades de comunicacion a nivel nacional pueden apreciarse

2 http://www.redpop.org



a través de la Sociedad Mexicana para la Divulgacion de la Ciencia y la Técnica
(SOMEDICyT)?. Nace en 1986 y es una asociacion que agrupa a cientificos y
divulgadores de distintas regiones del pais comprometidos con el desarrollo
de proyectos para promover y divulgar el conocimiento cientifico y técnico en
diversos espacios abiertos a todos los sectores de la poblacion, a través de los
distintos medios de comunicacién. En general todas las asociaciones cientificas
mexicanas le dedican espacios a la divulgacién y difusion de sus especialidades,
y destaca la gran labor realizada por la Academia Mexicana de Ciencias’. Los
museos de ciencias del pais se agrupan en la Asociacion Mexicana de Museos
y Centros de Ciencia y Tecnologia (AMMCCyT)°. En cada pais de nuestra regién
se encuentran situaciones locales semejantes de fomento a la popularizacion
de la ciencia y la tecnologia a través de asociaciones, ya sean de individuos
o de instituciones. Muchas veces, como en el caso de la SOMEDICYT, estas
organizaciones locales son a su vez miembros de la RedPOP.

Histéricamente los museos del mundo se han agrupado en el International
Council of Museums (ICOM)¢, que sigue teniendo una gran presencia internacional.
Sin embargo, al tenmer los museos interactivos de ciencia caracteristicas
distintivas, han aparecido asociaciones nuevas para agruparlos. Todas estas
asociaciones se renen cada tres afios en un congreso mundial de museos que
se va moviendo de continente en continente y que se ha convertido en Cumbre
Mundial de Centros de Ciencia’.

En esta cumbre de museos y centros de ciencia nuestra regién estd
representada por la RedPOP, aunque no todos los miembros de la RedPOP son
museos. A Estados Unidos lo representa la Association of Science - Technology
Centers (ASTC)?, que es una asociacion global que tiene miembros en todo el

mundo. A Europa lo representa la European Network of Science Centres and

3 http://www.somedicyt.org.mx
4 http://www.amc.unam.mx

5 http://museosinteractivos.org/
¢ http://icom.museum

7 http://www.scws2014.0rg

& http://www.astc.org

Construyendo puentes: la importancia de llamarse RED |}



RedPOP: 25 afnos de popularizacién de la ciencia en América Latina

Museums (ECSITE)®; a Asia, la Asia Pacific Networks of Science Centres (ASPAC)',
con autonomia del National Council of Science Museums de la India (NCSM)",
y de China con la Chinese Association of Natural Science Museums (CANSM)2,
Africa tiene dos asociaciones actualmente: en el norte, NAMES, la North Africa
and Middle East Science Centers Network, y en el sur la South African Association
of Science and Technology Centres (SAASPAC)".

Desde un punto de vista mas académico de la comunicacién de Ia ciencia, la
Public Communication of Science and Technology Network (PCST Network)™ es
la academia que desempefia el papel mas importante con sus reuniones sobre
la comunicacién publica de la ciencia, igualmente cada tres afios. También en
este caso hay una estrecha colaboracién con miembros de la RedPOP, y el dltimo
congreso de esta red, en 2014, se realiz6 por primera vez en América Latina,
en Brasil™. Queda claro que la RedPOP no solo tiene puentes internos en nuestra
region, sino también con el resto del mundo.

Redes complejas

No todas las agrupaciones mencionadas cumplen con ser redes complejas de
colaboracidn. Los sistemas complejos estan compuestos de muchas partes que
interaccionan entre si. Cada parte tiene su propia estructura y estd encargada
de una funcién especifica. En los sistemas complejos el todo es mas que la
suma directa de sus partes, lo que produce comportamientos nuevos, que no se
explicarian solo por sus componentes.

Una red compleja es un conjunto de nodos conectados que interactdan de
alguna forma. Por ejemplo, una red compleja social puede ser la conformada

por personas unidas por lazos de amistad. Una red no dirigida es aquella en

°http://www.ecsite.net

10 http://www.aspacnet.org

" http://ncsm.gov.in

"2 http://english.cast.org.cn

3 http://www.saastec.co.za

" http://www.upf.edu/pcstacademy/
>http://www.pcst-2014.0rg/index.php/es/



la que las conexiones son siempre simétricas, como la red de amistades. Un
ejemplo de una red dirigida o asimétrica es la formada por los usuarios que
tienen entre sus ligas de Internet a varios periddicos, pero los periédicos no los

tienen a ellos entre sus ligas.

La interaccion entre los nodos puede variar en el tiempo y modificar la red,
como se observa en las redes de epidemias o las de impulsos nerviosos, que
producen todo tipo de fendmenos. En este trabajo hablaremos exclusivamente
de la estructura de una red de colaboracién. Sin embargo, también se puede
usar teoria de redes desde otro punto de vista para analizar el efecto de la

popularizacion de la ciencia en la sociedad (ifiiguez et al., 2012).

La topologia de la red se define por la distribucién de vecinos, es decir, por
la probabilidad de que un nodo tenga ciertos vecinos. Esta probabilidad puede
sequir diferentes comportamientos. En las redes llamadas “libres de escala”,
la probabilidad de que un nodo tenga un cierto nimero de vecinos sigue una
ley potencial (nimero de vecinos elevado a una cierta potencia). Estas redes
aparecen por todos lados, en la naturaleza y en la sociedad, como la propia
red de informética de Internet, y fueron propuestas por Albert Ldszlo Barabasi
(Barabasi et al., 2002). Se llaman libres de escala porque si analizamos un
pedazo de la red este se parece mucho a lo que se observaria en una escala
mayor o en una menor y cuentan con nodos mas “solicitados”, llamados hubs
en inglés, como la red de aeropuertos, donde a partir de las ciudades principales

se hacen los vuelos a las ciudades mas pequenas.

Por ejemplo, se ha estudiado la red de los coautores de los articulos cientificos
(Barabasi et al., 2002), que es facil de analizar porque hay datos precisos de
las revistas mas importantes. Esta es una red compleja, donde los nodos son
los cientificos y los vinculos son las revistas. Los hubs son los lideres de las
investigaciones. Es una red semejante a la de los actores de Hollywood, donde
los actores son los nodos, las “estrellas” los hubs y los vinculos las peliculas.
La diferencia entre estas dos redes es que los cientificos son mas libres para
interactuar y realizar trabajos conjuntos, mientras que los actores estdn mds

sujetos a decisiones de directores y productores. En ambas se observa que los
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nodosseunenalosnodos que tienen mas vinculos. Cuando las redes se desarrollan
aparecen nuevos vinculos entre nodos viejos, asi como algunos nodos nuevos.

La RedPOP es una red de colaboracion formada por nodos y por ligaduras
entre ellos, con interacciones asimétricas en una topologia libre de escala, con
un nimero pequefo de nodos (Nodo Norte y Caribe, Nodo Andes y Nodo Sur) que
se conectan a un gran nimero de otros nodos. Ademads algunos de estos nodos
son a su vez hubs en su pais. Las conexiones no se dan en forma igualitaria,
porque hay diferencias locales importantes. Las conexiones son las diferentes
actividades que se realizan entre los miembros y que son muy variadas, desde
un taller hasta una exposicion. Es lo que Barabasi llamé un enlace preferencial,
tal que los nuevos nodos que entren a la red se conectardn preferentemente a
los que ya tienen muchas conexiones. Este tipo de estructura ha probado que es
muy robusta y se mantiene en el tiempo (Taguefia, 2009).

Otra cualidad de las redes de colaboracién como la RedPOP estd en los
llamados activos intangibles. Mas que los activos fisicos y financieros, el
verdadero valor de una organizacion viene de las capacidades de las personas
que la forman cuando se ponen a trabajar juntas. Se crea valor que no se puede
contabilizar. Los activos intangibles se basan en la informacién y el conocimiento.
Pero una organizacion puede aprender a través del aprendizaje individual, y con
la estructura adecuada y una buena transmision de conocimiento se llega al
aprendizaje de la organizacién. Cuando las personas trabajan en grupo, hay
al principio problemas de coordinacién. Pero con el tiempo se van afinando la
relacién y los procesos. Asi pues, trabajar en redes es gestionar conocimiento a
través del valor que aportan los activos intangibles. Una organizacion de redes
tiene un conjunto de procesos que permiten la solucién de problemas de forma
eficiente. Esto es el aprendizaje de una organizacién: resolver problemas nuevos
todos juntos con eficiencia, es decir, innovar (Betancourt, 2008).

Los beneficios de colaborar no son solo internos. Se generan asociaciones
tanto internas como externas, pues hay también acceso a capacidades a través
de fronteras geogréficas y de organizaciones. Se puede asi responder mas
facilmente a la solucién de problemas, y se refuerza la cohesion y el trabajo
integrado por una causa comun. Pero sobre todo se crea un ambiente de

confianza, basado en que se comparten las metas.



Asi, los nuevos divulgadores de la ciencia que se incorporen a una red
establecida aprovecharan la experiencia de miembros mds antiguos, que es
un activo intangible, pero fundamental, para avanzar mas rdpidamente en una

carrera profesional.

Para las organizaciones académicas que se espera que impacten en la
sociedad, las redes de colaboracién son el camino a sequir. Estas redes deben
incluir al publico meta, para poder culminar el ciclo del trabajo académico.
Para estos ejemplos conviene recordar la importancia de las redes bioldgicas.
Alfred Lotka, fisico quimico de profesion y biélogo aficionado, en 1910 llamé
“autocatalisis” a la formacion de redes que permiten el crecimiento de los seres
vivos (Schneider y Sagan, 2008). Por ejemplo, el producto de una reaccién
quimica promueve su propia produccion, porque el producto de una reaccién
es el reactante de la otra. A produce B, que a su vez produce C, hasta llegar
de nuevo a A. Los procesos autocataliticos son autopromotores: cualquier
crecimiento dentro de una red asi puede engendrar el crecimiento del sistema
entero, si hay los materiales necesarios disponibles. Veamos esto aplicado al
ciclo de divulgacién de la ciencia. Los investigadores generan conocimiento
A, que los divulgadores llevan a la sociedad B, que la sociedad adquiere e
influye las cdmaras de representantes con C, las que deciden aportar dinero
para la investigaciéon A. No somos solo individuos, todos somos parte de redes
autopromotoras. Cualquiera de nuestras decisiones afecta de alguna manera a

algun ciclo.

Algo sobre el futuro

A pesar de los avances logrados por la RedPOP, quedan retos importantes
que impiden que este loable e indispensable esfuerzo se realice con todo el éxito
esperado. Hay en el trabajo como divulgadores de la ciencia mucho de vocacién,
de entusiasmo, de entrega desinteresada y de voluntad, pero objetivamente
podemos decir que no existe un criterio unificador en cuanto a cdmo transitar
ese camino de manera efectiva e integrada y asi, muchos divulgadores recorren
su propia senda, a veces azarosa, sin aprovechar la experiencia de otros grupos,

sin aprovechar las redes de colaboracidn.
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Existe, sin lugar a dudas, la necesidad de fomentar la alfabetizacién
cientifica y democratizar la ciencia en nuestra sociedad. También es necesaria
la investigacién en comunicacion publica de la ciencia, que es una investigacién
multidisciplinaria, donde se combinen metodologias de las ciencias sociales con
las ciencias naturales. Es un drea emergente de investigacién. Para que este
proceso se dé, las redes y las asociaciones son fundamentales. De la misma
manera que las academias cientificas han consolidado a la comunidad cientifica
y permitido una mayor eficacia en su trabajo, la RedPOP juega un papel decisivo
en la consolidacién de la comunidad de popularizadores de la ciencia. En esta
relacién es indispensable que a medida que la comunidad madura, también
lo haga la Red. Los grandes retos que enfrenta hoy la humanidad solo podran

resolverse con acciones conjuntas, con redes de colaboracion.
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La formacion de comunicadores
de la ciencia en Ameérica Latina

Elaine Reynoso Haynes, Carina Monterrosa y
Patricia Macias’

Resumen

En este capitulo se presenta un andlisis de la evolucién de los programas
para formar comunicadores de la ciencia como resultado del proceso de
diversificacién, expansion y consolidacién del campo de la comunicacién publica
de la ciencia en América Latina. Se muestran ejemplos de estos programas y

propuestas para fortalecer esta actividad en la region.

Introduccion

Hace 25 afios cuando se cred la RedPOP era comun escuchar discusiones
en torno a la pregunta ;Quién debe hacer la labor de comunicar la ciencia
al publico no especializado? La respuesta mas comun era que esta tarea le
corresponde a los cientificos bajo la suposicion de que solo los que generan
el conocimiento tienen la capacidad para comunicarla al publico. Aunque
algunos cientificos son excelentes divulgadores, la mayoria no logra establecer
una buena comunicaciéon con el publico porque carece de experiencia en los
medios y no sabe cémo comunicarse con un destinatario distinto al de sus
pares. Por otro lado, cuando los expertos en los medios realizan esta labor
frecuentemente cometen errores al no comprender los conceptos e ideas de
ciencia que pretenden comunicar. Sigue vigente la solucién que se propuso en
aquella época que es el establecimiento de una mancuerna entre cientificos y
expertos en algin medio de comunicacién, como el escrito, el radiofénico, el
televisivo o el de los museos. Esta colaboracion no estd exenta de tensiones y

frecuentemente tampoco logra buenos resultados debido a que ambos carecen

' Direccién General de Divulgacion de la Ciencia, UNAM, México.
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de los conocimientos y destrezas requeridos para la comunicacién entre si y el
trabajo en equipo. Ante esta situacion surge la figura del divulgador profesional
de la ciencia cuya labor serd fungir como intermediario entre los expertos, los
realizadores de los medios y el publico meta considerando el contexto particular
en que se llevard a cabo el proyecto. El divulgador profesional de la ciencia debe
poseer determinados conocimientos y destrezas, como una cultura cientifica
basica que le facilite informarse sobre un tema determinado con la finalidad de
poder comunicarlo a un publico meta, asi como el manejo de algiin medio de
comunicacion o el conocimiento de los alcances, potencialidades y limitaciones
de cada medio para apoyar el trabajo en equipo. Ademas también es conveniente

Que sea una persona creativa y capaz de generar propuestas originales.

Desde aquellos afos pioneros hasta nuestros dias, el panorama de la
comunicacion de la ciencia ha cambiado drasticamente en términos cuantitativos
y cualitativos. Estos cambios se reflejan en la expansién geogréfica, el nimero
de comunicadores en activo y en la rica diversidad de productos, actividades,
medios y espacios empleados, particularmente los museos y centros interactivos
de ciencia y las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (las TICs)
(Reynoso, 2012). Entre los objetivos que se persiguen se pueden mencionar
la necesidad de proporcionar al publico informacién actual y veraz; despertar
vocaciones cientificas; ofrecer un complemento a la educacién formal; compartir
una manera de ver el mundo y el placer de conocer; propiciar un didlogo
entre la comunidad cientifica y diferentes sectores de la sociedad; promover
el andlisis y debate sobre temas que afectan a la poblacién; y combatir las
seudociencias (Sanchez y Macias, por publicarse). Esta gama de objetivos
ha dado lugar a una diversidad de términos como divulgacién de la ciencia,
popularizacion de la ciencia y apropiacion social del conocimiento cientifico, que
son los m3as comunes en América Latina. En este articulo se empleard el término
comunicacion publica de la ciencia (CPC) para incluir a todos estos diferentes
términos y perspectivas. Se emplea la palabra “publica” para diferenciar esta
actividad de la comunicacién entre pares. A los profesionales de esta actividad

se les denominard comunicadores de la ciencia (Reynoso, 2012).



Para comprender esta diversidad se proponen diferentes miradas de la
CPC. Una mirada cultural o recreativa, en la cual se busca compartir el aspecto
placentero y estético de la ciencia, por ejemplo a través de una novela u obra
de teatro. Una mirada educativa, que ve la CPC como un complemento de la
educacion formal o una forma de educacién para toda la vida. Una mirada
propagandistica, en la cual se promueve una imagen positiva de la ciencia y los
cientificos con el fin de generar un ambiente mas propicio para la investigacion
cientifica. Una mirada comercial, en la cual los productos, las actividades y los
espacios empleados para la CPC se consideran como una fuente de ingresos.
Una mirada socio-politica, desde la cual la CPC se ve como un instrumento de
cambio social, para proporcionar a los ciudadanos los elementos que requieren
para tomar decisiones informadas y para participar en acciones relacionadas
con la ciencia y sus aplicaciones. Cada una de estas miradas requiere de ciertos
conocimientos y habilidades, asi como de estrategias comunicativas. Cabe
recalcar que estas miradas no son excluyentes y se pueden combinar dos o mds

en un solo producto, actividad o espacio (Reynoso, 2012).

Esta complejidad de los proyectos de CPC ha implicado la integracion de
equipos multidisciplinarios cuyo éxito depende no solo del nivel de competencia,
profesionalismo y creatividad de cada uno de sus integrantes sino también de
su capacidad para colaborar y trabajar en equipo. Durante mucho tiempo el
método de trabajo fue el mas simple, prueba y error y la improvisacion. Sin
embargo, con el tiempo se ha visto la necesidad de trabajar con base en una
metodologia sustentada en fundamentos teoricos. Surgen asi nuevas actividades
profesionales en el campo de la CPC como los vinculados con la evaluacién e
investigacion (Sanchez y Macias, por publicarse). Ante esta diversidad y riqueza
del campo de la CPC es evidente que ya no se puede pensar en un perfil Unico
de comunicador de la ciencia. Cada uno tendrd que especializarse ya que
dificilmente puede abarcar todos los aspectos mencionados. Por lo tanto, hoy
la pregunta importante ya nos es quién debe hacer la divulgacién de la ciencia

sino qué preparacion requieren los profesionales en este campo.
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La evolucion de la formacion de los
comunicadores de la ciencia

El proceso de transformaciéon y de consolidacién en el campo de la CPC
también se ha visto reflejado en la formacion de sus profesionales. Con base
en su formacion se puede hablar de tres generaciones de comunicadores de la
ciencia. La primera generacion corresponde a la de los pioneros que se formé en
la practica a base de ensayo y error. Al poco tiempo se comenzaron a impartir
cursos breves y talleres que proporcionaban determinadas bases y herramientas.
Sin embargo, muchos consideraron que esta preparacion no era suficiente y
que requerian una formacion mds sélida. Surge asi una sequnda generacion
de comunicadores de la ciencia. Como en aquella época todavia no existian
programas especializados en CPC, cursaron posgrados en areas complementarias
a su formacion inicial como la pedagoqia, Ia literatura, el periodismo y el cine.
En la década de los afios 1990, estas dos generaciones convencidas de que
la CPC es una labor que requiere de una formacion especializada, conjuntaron
sus experiencias y reflexiones para desarrollar programas con la finalidad de
formar profesionales en el campo. Las discusiones giraron en torno a preguntas
como: ;Quiénes deben realizar la divulgacion de la ciencia?, ;Qué formacion
requieren?, ;Cudles serian los contenidos basicos de estos programas para formar
divulgadores?, ;Qué destrezas y habilidades requieren los alumnos?, ;Cudl
deberia ser el perfil de los egresados?, ;En dénde van a trabajar?, ;Qué tipo de
actividades realizaran? Surge asi una tercera generacién de comunicadores de la
ciencia, constituida por personas egresadas de estos programas especializados
(Reynoso, 2008).

Una diversidad de formulas

No hay férmulas Gnicas para disefiar el programa “ideal” para formar
comunicadores de la ciencia ya que se requiere una diversidad de perfiles
para desarrollar proyectos en contextos diferentes. La oferta mundial de
programas para formar comunicadores de la ciencia se compone de una

cantidad considerable de cursos y talleres introductorios y especializados; cursos



de capacitacion para mediadores o guias de museos; cursos para periodistas;
diplomados, especializaciones y posgrados. No existe una base de datos que
conjunte la informacién de estos programas por lo cual es dificil hacer un andlisis
comparativo entre los mismos. La informacién es dispersa, muchas veces no
estd actualizada y la informacion empleada para describirlos varia. Cada una de
estas propuestas tiene caracteristicas distintas en cuanto a contenido, estructura,
enfoques, objetivos, duracién, perfiles de alumnos y grados otorgados. Algunas
de las férmulas que se han visto en estos cursos para formar profesionales en

CPC son las siguientes (Reynoso, 2008):

- Enfasis en los contenidos cientificos: Los temarios incluyen
temas actuales, polémicos u “obligados”, como cambio climatico,

transgénicos y salud.

- Enfasis en el medio: Proporcionan bases tedricas y practicas
en algun medio, como el escrito, el audiovisual, los museos, los

medios masivos y las TICs.

- Enfasis en la teoria: Presentan abordajes tedricos para la CPC,
para lo cual recurren a otras areas del conocimiento, como la
filosofia, la historia, la pedagogia, |a literatura, la comunicacién y

las ciencias sociales.

- Enfasis en la prdctica: Se basan en la idea de que lo mas
importante es la practica. El alumno adquiere esta practica
participando en el desarrollo de productos o a través de una

estancia en un medio de comunicacién o instituto de investigacion.

- Enfasis en aspectos administrativos y/o de la gestidn
relacionados con la CPC: Preparan a sus egresados para laborar en

instituciones de investigacion o de desarrollo de CTI.

- Enfasis en la adquisicion de habilidades o destrezas
complementarias: Algunos ejemplos son el manejo de voz, la
expresion corporal y técnicas teatrales para guias de museos.
Varios museos, como el Museu da Vida (de la Fundacdo Oswaldo

Cruz) y el Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (Mast), ambos en
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Rio de Janeiro, Brasil; el Centro de Ciencias Explora en Medellin y
el Museo Maloka en Bogotd, en Colombia; y el Museo de Ciencias
UNIVERSUM y el Museo de la Luz, en México, tienen una larga

tradicion en la capacitacion de sus guias o mediadores.

La mayoria de los programas para formar comunicadores de la ciencia
incluye una combinacién de los enfoques mencionados. También se encuentran
programas que no son especificamente de CPC pero que la incorporaran en
su curriculum como parte de la formacién profesional. Algunos ejemplos
serian los posgrados en ciencias del medio ambiente o los relacionados con la

salud publica.

Ejemplos de programas para formar comunicadores
de la ciencia en América Latina

Con la finalidad de ofrecer una visién panoramica de los programas de
formacion de comunicadores de la ciencia en nuestra region se hizo una
blsqueda en Internet. Se presentan algunos ejemplos de los que se han ofrecido
de manera regular y que tienen una duracién mayor de 120 horas: diplomados,
especializaciones y programas de posgrado. Dentro de éstos se observa una
amplia variedad en lo que se refiere a su duracion, objetivos, estructura,
contenido, requisitos de ingreso y grado otorgado. La mayoria es presencial
pero también existen los semipresenciales. En algunos casos varias instituciones

colaboraran en la imparticién del programa.

En Argentina la Universidad de Rio Negro imparte la Especializacion en
Divulgacion de la Ciencia, la Técnica y la Innovacién. Con una duracién de 480
horas presenta un panorama amplio del campo con la finalidad de desarrollar
las habilidades especificas para la generacién de productos de divulgacién y
la actuacion en medios masivos e instituciones cientifico-tecnoldgicas. Al
finalizar el programa el alumno lleva a cabo una practica profesional. Esta
universidad también ofrece una Maestria en Ciencia, Tecnologia e Innovacion
para formar investigadores, profesionales, docentes y tecnélogos en el area

de los estudios sobre la ciencia, la tecnologia y la innovacién (CTI) desde un



abordaje multidisciplinario para planificar, analizar y comunicar las complejas
relaciones entre la CTI en distintas instituciones publicas, empresas y ONGs.
Esta maestria incluye una orientacién especifica sobre divulgacién de la
ciencia. Otro programa que se llevé a cabo en este pais pero que ya no se
ofrece es el Mdster en Comunicacion Cientifica, Médica y Ambiental de la
Universidad Pompeu Fabra con una duracién de 150 horas de las cuales 100
eran presenciales y 50 a distancia. El proposito fue formar profesionales capaces
de transmitir el conocimiento cientifico a la sociedad a través de diferentes
canales comunicativos como los medios de comunicacién de masas, el mundo
editorial, el empresarial y los museos. Un cuarto ejemplo en Argentina es la
Diplomatura en Periodismo en el Ambito de la Salud-Divulgacién Cientifica que
imparte la Universidad Abierta Interamericana. Con una duracién de 248 horas,
su proposito es capacitar a personas vinculadas con la actividad cientifica y
tecnoldgica para la divulgacion y la socializacién del conocimiento cientifico con

la finalidad de que la sociedad alcance la apropiacion del mismo.

En Brasil, la Universidade Estadual de Campinas imparte la Maestria en
Divulgacién cientifica y cultural. Con una duracion minima de 12 meses
este programa busca formar profesionales hibridos, como investigadores y
periodistas, que sean capaces de divulgar, reflexionar y realizar investigacion
sobre esta actividad a partir de un esquema global de la ciencia y la tecnologia
considerando el contexto especifico de su pais. El Museu da Vida de la Fundacao
Oswaldo Cruz, en colaboracién con la Casa da Ciéncia de la Universidade Federal
do Rio de Janeiro, la Fundacao Cecierj, el Museu de Astronomia e Ciéncias
Afins y el Instituto de Pesquisas Jardim Botanico do Rio de Janeiro, imparte |a
Especializacion en Divulgacidn de la Ciencia, la Tecnologia y la Salud con una
duracion de 360 horas. El objetivo de esta especializacién es proporcionar una
formacién profesional y académica para la difusion de la ciencia, la tecnologia

y la salud.

En Colombia, la Universidad de Medellin y la Vicerrectoria imparten el
Diplomado sobre comunicacion publica de la ciencia, la tecnologia y la

innovacion. Este diplomado tiene una duracién de 120 horas. A través de
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actividades tedricas y practicas y en el marco de la apropiacién social del
conocimiento, tiene la finalidad de capacitar a las personas vinculadas a
la actividad cientifica y tecnolégica para la socializaciéon y la divulgacién

del conocimiento.

En México, la Direccién General de Divulgacién de la Ciencia (DGDC) de la
Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) imparte cada aiio desde
1995 el Diplomado en Divulgacion de la Ciencia que tiene una duracién de
240 horas. Este diplomado tedrico-practico ofrece al estudiante las bases y
herramientas teéricas y metodoldgicas que requiere para ejercer la divulgacién
de la ciencia en distintos medios de comunicacion. La DGDC ha disefiado e
impartido otros diplomados para diferentes instituciones mexicanas, de los
cuales algunos han sido en colaboracién con la SOMEDICYT (Sociedad Mexicana
para la Divulgacion de la Ciencia y la Técnica). También de la UNAM, el
Posgrado en Filosofia incluye entre sus lineas terminales una que corresponde
a la comunicacién de la ciencia con la finalidad de formar a investigadores
especializados en los aspectos tedricos y practicos vinculados del campo. El
Instituto Tecnolégico del Occidente (ITESO) en Guadalajara, México, imparte la
Maestria en Comunicacion de la Ciencia y la Cultura. Este programa de dos
anos forma profesionales especializados en gestion cultural, comunicacién de la
ciencia y estudios socioculturales. Los estudiantes adquieren los conocimientos
y destrezas requeridos para la investigacion en comunicacion de la ciencia y el
desarrollo de proyectos de comunicacion de la ciencia, de gestion cultural y de

estudios socio-culturales.

Conclusiones

Los ejemplos presentados son sélo una muestra de la diversidad de la oferta
existente en América Latina para formar profesionales en CPC. A pesar de que
existen ya varios programas con una sélida trayectoria, la demanda para formar
profesionales en el campo excede por mucho esta oferta. Para fortalecer la
formacion de recursos humanos es recomendable que las instituciones que

tienen mds experiencia en el campo apoyen a las que estan comenzando. Este



proceso de profesionalizacion requiere de foros para compartir reflexiones,
experiencias y buenas précticas. La mesa sobre formacién de comunicadores de
la ciencia que se llevé a cabo durante el Congreso de la RedPOP en Medellin,
Colombia, en mayo de 2015 tuvo este propoésito. Una de las propuestas de esta
mesa fue el desarrollo de un catdlogo que permita conocer el panorama de

programas en América Latina, tarea que ha asumido la directiva de la RedPOP.

Si bien no hay férmulas y cada caso obedece a necesidades especificas
del contexto en que se desarrolla, si se puede llegar a consensos en cuanto
a un conjunto basico de conocimientos, habilidades y destrezas que todo
comunicador de la ciencia debe poseer, asi como los requisitos especificos en
los diferentes campos profesionales de la CPC, por lo cual es necesario celebrar
reuniones para llegar a estos acuerdos. La reunion internacional sobre formacién
de comunicadores que organiza la RedPOP y que se llevard a cabo en Costa Rica

en 2016 tendrd esos fines.
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