Ay 1,7/14(/(/{///(??

seoludica

agujero negro

2
8

EL HOMBRE, EL CIENTIFICO Y EL CIUDADANC

_ planetario , ; A
L.  PLANETARIO DISTRITAL DE BOGOTA & -

=~

8 2005 ISSN 0124-695X

Revistas N2 -14-15 Vol.



I D L as visitas guuadas en lus,_musens de ciencias g

3=







Museoltdica

Ccrlo Federici Casa

DIRECTOR | DISENO, DIAGRAMACIONE &
Julizn Betancourt | ILUSTRACION :
Camilo Avila
COMITE EDITORIAL | Maria Cristina Ruiz

Se iniciaba el 2005, cuando el 22 de enero
fallecié el profesor Carlo Federici Casa a la edad
de 98 anos. El profesor Federici llegé a Colombia

Miguel Martinez | CORRECCION ESTILO el 8 de abril de. 1 94§,siendo un miembro promi-
il b e o L nente de la emigracién europea de la posguerra
Marfa Cristina Ruiz | IMPRESION que vino al pais. Desde su llegada se unié a la
' N Universidad Nacional de Colombia, en donde

Panamericana Formas e Impresos D ¢ s
empezé una fecunda labor que tocéd tanto las

AUTORES | [ylisn Betancourt L ciencias naturales, como las sociales. Pero fueron

Carlo Federici | Marfa Cristina Ruiz X sus esfuerzos en el campo de la Matemdtica, los

Carmen Sénchez Mora | gaphi Buritics Bermeo N que contribuyeron a su institucionalizacién en el

Catalina Nagy Patifio | \arfa Barrera S Alma Matery en el pais y a la formacién de varias
Hector G. Riveros | [ eonardo Montealegre L generaciones de profesionales en el drea.

: s* UNIVERSIDAD El profesor Federici fue esencialmente un

= * NACIONAL gran humanista y educador. Hombre de gran

¥ | 4% DE COLOMBIA generosidad, influyé en diferentes generaciones

SEDE BOGOTA de cientificos y educadores a través de su pensa-

miento y posteriormente a través de lo que se ha
denominado el Grupo Federici, cuya produccién

RECTOR h R L . s
a tenido gran influencia en el movimiento pe-
Ramén Fayad Nafoh : dagdgico colombiano.
VICERRECTOR DE SEDE BOGOTA
Fernando Viviescas Monsalve Hasta sus Gltimos dias el profesor Federici
DECANO FACULTAD DE CIENCIAS recibié a personas y grupos de intelectuales
Moises Wasserman Lerner de todas las edades y disciplinas con quienes
frecuentemente tuvo un intercambio de ideas y
) afecto. Esta actividad fue sustantiva para él y a
través de ella se reunieron muchas personas para
: . reflexionar sobre temas de ciencias, epistemolo-
‘hos“""c'enc,',,d jued L gia, filosofia y educacién.
DIRECTOR

Fue la reflexién y su proyeccién intelectual,
ambas fundamentadas en valores humanos, lo
que caracterizd y configuré su vida, constitu-
yéndose en una profunda vivencia, de ahi que

Julian Betancourt Mellizo

Museolidica es una publicacién semestral del Museo
de la Ciencia y el Juego de la Facultad de Ciencias de la

Universidad Nacional de Colombia, sede Bogota. : a afirmara: “En este saber he creido, de este saber
La responsabilidad de las opiniones expresadas en los articulos } he vivido”.
publicados son del autor. Autorizamos la reproduccién total
o parcial de los articulos siempre y cuando se cite la fuente S Carlo Federici Casa, Maestro de Maestros,
y no sea para fines de lucro. — su memoria y ejemplo son inspiradores para
La correspondencia debe dirigirse a: MuseolUdica R todos nosotros y para las nuevas generqciones.
Museo de la Ciencia y el Juego B
de la Universidad Nacional de Colombia, Bogota. : ' En su honor y para confinuar divulgondo
LSmusae SN LR 00T S su obra, en esta edicién publicamos el escrito
Teléfono: 3165413 - Telefax: 3165441 & i :
he - Algunos apuntes relativos al problema de la
mludus@yahoo.com ey : ; SR
mluduspop@yahoo.com 3 Investigacion”.
http://www.mluduspop.org m

Bogoti, Colombia

4 2005

ﬁ




Fundacién Alejandro Angel Escobar y Asocia-

cion Colombiana para el Avance de la Ciencia,
A.C.A.C.

El 2005 deparé algunos momentos espe-
ciales: los 50 anos de la Fundacién Alejandro
Angel Escobar y los 35 afos de la Asociacién
Colombiana para el Avance de la Ciencia.

Con la entrega de 50 Premios de Ciencias,
la Fundacién ha cumplido un notable papel que
ha contribuido al reconocimiento social y a la
institucionalizacién de la ciencia en Colombia,
que son caracteristicas bdsicas de los procesos
de apropiacién que hace una sociedad de co-
nocimiento racional. Ha sido precisamente en
el campo de la apropiacién social de la ciencia,
término tan mal utilizado en nuestro pais, en el
cual se encuentra la enorme contribucién de la
Fundacién.

Gracias a la lucidez de don Alejandro Angel
Escobar (g.e.p.d.) quien destiné gran parte de su
fortuna para establecer los Premios de Ciencia y
Beneficencia y al tesén de su esposa dofa Angela
Restrepo (g.e.p.d.) quien continué el esfuerzo de
don Alejandro, que hoy tenemos una Fundacién
solida y el Premio de Ciencias mds importante
y prestigioso del pais. Para Camila Restrepo,
actual presidenta de la Fundacién, y Sonia Car-
denas, su secretaria ejecutiva, nuestras emotivas
felicitaciones y el deseo para que la Fundacién
continle acompanando al pais por muchos,
muchos afos.

Otro esfuerzo notable ha sido el de la Aso-
ciacion Colombiana para el Avance de la Ciencia,
basta mencionar que Expociencia, la Convencién
Cientifica Nacional y la revista Investigacién y
Ciencia han logrado consolidarse en un medio
que, como el nuestro, no ha sido favorable a la
investigacién, al desarrollo cientifico y a su divul-
gacién. Para Eduardo Posada, su presidente, y
Carmen Helena Carvajal, su directora ejecutiva,
nuestras felicitaciones y voces de aliento para que
continden en ese empeno.
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Algunos apuntes relativos
‘ al problema '

de la investigacion*®

Carlo Federici Casa

].Invesﬁ acién y apropiaciéon ) LAE
9 I yRrop también se presenta un problema: ¢Qué es

La investigacién (de vestigium= traza, significacién?
huellg,...) se puede definir como el proceso
de apropiacién del objeto por parte
del sujeto. Aqui se presenta ya un
problema: 2Qué es informacién?,
o mejor, 2Cudndo es que “algo”
es una informacién?

o Sujeto-Objeto,

Comunidad-mundo _ \

S o

3 . Metabolismo
y metabolismo
informacional

Mientras
en el animal la
“investigacién”
surge como

subciclo del ciclo
. de satisfaccion-
; insatisfaccién,
.‘metabdlica
o-sexual, en el
hombre se vuelve
un ciclo auténomo,
lo que significa
independiente,
de satisfacciédn-

El sujeto hay que .=
entenderlo como parte de .7
. una comunidad (grupo) -
para la cual el objeto “% ¢ ]
considerado (por el '
sujeto) tiene, de una
U oira meanerqg,
significacién, lo que &
puede expresarse
también diciendo que
“el objeto pertenece
al mundo de la

-

comunidad”.
insatisfaccién informacional
En o (accién diferida).
anterior, ) _ N
aunque no aparezcan las Esto explica una afirmacién

de Ruyer (Ruyer, 1946): en el animal el
cerebro trabajo para el cuerpo, mientras
que en el hombre es el cuerpo el que trabaja
para el cerebro. La emersidn, en el hombre,
w de tal ciclo o subciclo, es debida al hecho de
que éste es una especie animal incompleta
y que por este motivo tienta eternamente en
lo desconocido. :

palabras, estédn implicitos los conceptos,
fundamentales en investigacién, de
intersubjetividad y de interdisciplinariedad
y la necesaria articulacién del saber. Aqui

En efecto, para el hombre toda
conquista lograda siempre es sélo comienzo:
lo alcanzado lo deja insatisfecho. Lo anterior
se encuentra expresado en la Filosofia del




no de Bachelard (Bachelard, 1940) vy, por
otra parte, se diria que se vuelve a través
del estudio de la ciencia.

Y ahi surge un problema bdésico: el
cambio 2satisface alguna ley?

4 . |nstitucionalizacion y
burocratizacién

De lo dicho en 2, se desprende que
la investigacién es un proceso que se
va realizando dentro de una relacién
cuaternaria: sujeto-objeto-comunidad-
mundo y por tanto, se puede inferir que
antes o después se hace necesaria la
institucionalizacién de la misma.

5. Causa,

sobredeterminantes

motivo vy

Aunque es evidente que el primer
determinante de una investigacién es
el fracaso, no siempre se piensa que
este Ultimo es precisamente el impulso
interior, el deseo que hace del hombre un
investigador: el motivo.

Pero, ademdés de la causa y del motivo,
es conveniente aclarar que la investigaciéon,
precisamente por ser un proceso que se
desarrolla en la relacién cuaternaria sujeto-
objeto-comunidad-mundo, tiene que ser,
o es, condicionada, o mejor sobredetermi-
nada, por los factores politico, econémico,
filosético, ideolégico, etc.

Los resultados pueden ser neutrales,
aunque no siempre lo sean.

Piénsese, nada mas, en la paradoja del
padre Saccheri (Smith, 1975): que quiere
demostrar que la euclideana es la mejor
geometria posible y con sus investigaciones
abre las puertas a las geometrias lobach-
eskiana y riemanniana, o en la controversia
sobre la biogénesis iniciada en el carteo
Needham-Spallanzani y determinada iSolo
aparentemente! con el de Pouchet-Pasteur.

6. Interdisciplinariedad

Dado que la investigacién es un
proceso (de apropiacién) que se desarrolla
dentro de la relacién cuaternaria sujeto-
objeto-comunidad-mundo, y que la misma
(investigacién) no puede tener por finalidad
sino el bienestar de la comunidad, y por ende
el de la humanidad, es dable pensar que las
investigaciones en las ciencias particulares
tienen que estar ligadas entre si, aunque
algunas de manera mas fuerte que otras.

Por consiguiente, el trabajo de
investigacién debe ser hoy, mdés que nunca,
un trabajo de fuerzas convergentes, de
interdisciplinariedad.

Es este punto, también, se presenta un
problema: establecer cudl es, o cudles son los
criterios de convergencia, e igualmente esta
presente la necesidad de encontrar y hacer
explicita una articulacién del conocer.

/ . Niveles de Investigacion

Para quien se dedica a la investigacion
es necesario tomar clara conciencia de que
existen diferentes niveles de conocimiento vy,
por tanto, de investigacion.




Un primer nivel de conocimiento
es el cotidiano, al que técnicamente lo
queremos llamar “aspectual”. En este
nivel nos contentamos con la apariencia,
con el aspecto de las cosas, sea éste el
estatico (cualidades), sea el dindmico
(comportamiento y conductas).

En un segundo nivel, ya reflexivo, nos
damos cuenta de que el aspecto (de una cosa)
depende de las circunstancias, de la situacién,
de las condiciones del contorno, de las
condiciones del momento, del contexto (“una
esmeralda es verde si hay luz blanca que la
ilumina”, lo que significa que la esmeralda no
es verde, sino que asi aparece). Lo anterior
lo podemos enunciar muy apretadamente en
forma de la ecuacion:

aspecto = funcién (contexto),

ecuacién que llamaremos “de Watson”
(Lewin y Sakuma, 1925) por el hecho de que
este autor escribié parecido:

respuesta = funcién (estimulo).

El nivel que precede lo vamos a llamar
“contextual”.

Pero es bastante obvio que el hombre
se pregunte:

2En razén de qué tal cosa tiene tal
aspecto dentro de tal contexto?

Los fisicos (y la fisica no es la Gltima de
las ciencias) han contestado a esta pregunta
infiriendo propiedades o capacidades,
evidentemente ocultas, que explicarian
precisamente el porqué tal cosa en tal
situacién tiene tal aspecto.

Valga un ejemplo: una misma cosa tiene
pesos diferentes segin se encuentre sobre
la Tierra (primer contexto) o sobre la Luna
(segundo contexto), y por tanto el peso de
una cosa no es una cualidad de la misma; lo
que es propio de la cosa y, por consiguiente,

- & .\\vm‘”\\v.\

es un invariante con respecto al contexto,
es su capacidad inercial o, brevemente, su
masa.

Este nivel lo llamamos “esencial” porque
queremos llamar “esencia” al conjunto de
los invariantes (o casi) de las capacidades o
propiedades de la misma. Lo anterior permite
escribir la ecuacién.

aspecto = funcién (contexto con esencia),
que la llamamos “de Lewin” (Watson, 1913)
con el fin de recordar que este enuncié:

conducta = funcién (medio ambiente,
personaj.

Finalmente, hay que considerar un cuarto,
y tal vez Gltimo, nivel de investigacion.

En el primero la cosa, el objeto, es
abstraido (en el sentido etimolégico de la
palabra y justamente considerado negativo)
del contexto.

En el segundo, se remedia precisamente
este error y se considera la cosa como un
transformador pero sin que importe el cémo
estd hecho: es la famosa caja negra u opaca
y cerrada de von Neumann (von Neumann,

1951).




En el tercero, se puede parangonar la
cosa a una caja translicida aunque siga
cerrada, que permite adivinar sombras (las
propiedades) que explicarian la manera de
funcionar del transformador.

En el cuarto nivel, se sigue considerando
la cosa como una caja... pero abierta, que
deja “ver” las cositas que contiene (que la
forman, mejor dicho: cuyo conjunto se puede
llamar “la sustancia”) y las relaciones que
ligan entre si las cositas para formar la cosa,
relaciones cuyo conjunto se acostumbra a
llamar “la estructura” de la cosa.

Entonces, toda cosa se debe ver
finalmente como un sistema constituido por
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