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Red-POP

-5 M .-

Ex noviembre de 1990 fue creada en Rio de Janeiro la Red de Populariza-
cidn de la Ciencia y la Teenologia en América Latina y el Caribe, Red-
POP, Efectivamente, en un evento realizado en el Museo de Astronomia v
Cieneias Afines y convoeado por fa Oficing Regional de Ciencia y Teenolo-

giit de ln UNESCO, eon asiento en Uruguay, se reurieron representantes de

10 paises de la region, estando el nuestro representado por Coleiencias v
por el Musco de la Ciencia v el Juego de la Universidad Nacional de
Colombia. Después de intercambiar experiencias ¥ opiniones y de diseutir
sobre diferentes tépicos, se llegd al consenso de evear la Red.

En el documento de udhesiin a la Red se establecia que:

“La Red de Popularizacion de la Ciencia y la Teenologin en Amérien
Latina v el Caribe (Red-POP) persigue movilizar los potenciales
nacionales y regionales, a través de diferentes mecanismos de coopera-
cién, con el propésito de fortalecer la popularizacién de la ciencia y la
teenologia en lo Region™.

Desde esa fechu hasta la actualidad, Ia Red ha sido el espacio de
enenentro v cooperacion de diferentes programas v centros que se han
ocupade de la popularizacién de C&T, lograndose llovar a cabo distintas
actividades que han comprometido a varios paises latinoamericanos, Las
reuniones de la Red w hun constituido en espacios de intenso intercam-
bio v &l Premio Latincamericano de Popularizacién de C&T. establecido
en 1995, ha adquirido gran prestigio.

Sin embargo, se hace necesario un enorme esfuerzo por parte de todos
aquellos que nos hemos comprometida con Ia Red-POP. con el fin de
densificar los lazos de inerlocucion y las aceiones de cooperacion. Si
queremos que la C&T sea cosa de todos y para todos, quizd el mayor
esfuerzo debe realizarse por parte de los gobiernos, el sector privado
ln soviedad civil

Para terminar, felicitamos a los miembros de la Red-POP por esos 10
aiios de actividades, esfuerzos y energly invertidos de manera altruista
en procesos de popularizacion de la C&T en pro de nuestros pueblos.
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Museos
eScuelas:

Silvia Aldervqu

We. enn didddetics de las clencias
socisles. Direceidn de Currfoulum,
Municipalided de Buenos Aires.

1. DEL DEPOSITO DE RAREZAS recuerdos de sus viajes por el mundo, wtilizando squellas

AL USQ PUBLICO cimaras como lugares de ensofiaciin v meditacion, |
El origen de la palabea museo viene de A fines del vigho XVII la universidsd de Oxford, en Inglute- | |
las musas, hijas de Zeus y Mnemasyne rra, erca un edificio especial para guardar las rarezas de una ‘
(memoria). Las musas inspiraban 4 voleccion de historia natural. Entonces definen el museo como
poetas v sabios. La palabra musée es uni nueva biblioteca donde la experiencia sensible,

retomada por lox humanistas alrededor que es lu fuente esencinl del eonocimiento v la ins-

del aitv 1500, en bonor de la cindad de truccidn, se organiza v conslituye, junto con la
Alejandrin, para designar un lugar encueln v el laboratorio, los pilares del conocimiento.
eonsagrado al estudio y a las disousio-

N \ partir de entonces la universidad asegura las coleceiones
nes subias. El primer museo lo organizé

defiende los museos como depisitos generales para el uso

Paolo Giavie en Coma, ltalia, con una piblico de toda la posteridad. Con el sigle XVIT legu ¢

coleccidn de medallas y antigiiedades. A alin de clasificar todo lo canoeido v lo comin, no sélo

partir de 1350 s expande el uso de las las rarezas. Las exposiciones de los museos comienzan I

chmaras de la curiosidad o marayillas, utilizarse como soporte pura el estudio v lo difusién,

donde los soberanos, archidugques Las colecciones se nacionalizan (ya que muchas eran de ln

emperadotes combinan antighedades Iglesia) y se ovgamizan en coatro grandes dominios: cieneias de ’
con curiosidades de la naturaleza, la naturaleza, técnicas, historia y arte. ) siglo NIX se consaders ‘
Mores y frutas de tierras lejanas v el siglo de oro de los museos y p construyen las edificion como . o

una sociedad que fructifica




templos del saber (edificios
neocldsicos con columnas de pértico)
que dan origen al icono de los museos
por excelencia, En el dltimo cuarto del
siglo XIX los museos se “vulgarizan
o democratizan” —depende de
quien lo enuncie- y forman parte
de los esfuerzos de instruccién
de los sistemas nacionales de
educacion. A comienzos del siglo XX
los artistas plisticos vivos atn no
exponian, los museos de arte eran

considerados depésitos de modelos
destinados para los artistas y podian
ser visitados sélo un dia por semana, el
domingo. Los museos de arte moderno
recién nocen en 1920 y, guerras mun-
diales mediante, puede decirse que los
museos se instalan en la cultura a
partir de 1950, aiios en que la
museologia comienza a ser una profe-
sion. A partir de los aios 70 irrumpen
en la escenn los ecomuseos, los museos
de sitio y los centros de interpretacién y

comienza una nueva oleada de cons-
truccién de museos, de extensién y de
refaccidn. A esta oleadn se suman Jos
museos interactivos de ciencias v el
hoom de los museos para nifios que
nacen como museos sin coleceidn
diseiados a partir del pablico visitante
v que influyen de manera decisiva en la
renovaciom de los museos de coleccion
que introducen salas o secviones
especiales siguiendo la misma tendencia
de interactividad. De este modo los




museos comienzan o plantearse los
problemas del piblico y deja de
pensarse en primer lugar en las
colecciones: se pasa de un énfasis
taxonémico # un énfasis explica-
tivo y aqui es cuando la funcién de
educacién en “funcién del pabli-
l'U". urixinam l.lv' ln- museos,

vuelve o hacerse realidad.

2. DEL COMBATE INUTIL ENTRE
MUSEDS Y ESCUELAS AL
TERRENU EN COMUN

Como vimos en el relato anterior, va
desde el siglo XVII ol musen vino
asocindo a la escuela, vinculado a
palabras como uso pablico, difu-
s16n, esfuerzo de instruccidn, Sin
embargo, el vinculo del museo con su
funcién educativa no es una relucién
clara ni facil, mi al interior del museo
(relacién entre los curadores y los
eapecialistas en edueacion) ni con las
instituciones educativas especificas (las

esenelas),

a. La funcion educativa

dentro de los museos

En las declaraciones de principios de
los museos se habla de su funcién
educativa; en los museos se organizan
las visitas escolares, Hoy en dia los
museos Illlil'r!'" convertirse en 0[""‘.1'
culturales valiosas para la mayor parte
de la poblacién y, como dijimos antes,
necesitun pensar en su piablico en todas
sus versiones v logicas -individual,
familiar, escolar-, ademis de pensar en
sus colecciones. “Pensar en el piblico”
nos lleva directamente al desafio con
que se enfrentan: la importancia del

factor de comprensibilidad de los




abjetos para que se posibilite la
construecion de significado por
parte del visitante no experto. Es
necesario dar significatividad a los
objetos, dar informacion complementa-
ria, contextualizar los objetos y
artefactos para que puedan ser
comprensibles e integrables en la red de
conocimientos de un horizonte destina-
tario de visitantes eada vez mis amplio.
Pero todavia bay quienes piensan que
la revolucidn democritiea que significa
la masificacion de los museos conlleva
una degradacién de los mismos.

b, Las visitas escolares

Como dijimos antes, los museos tienen
servicios destinados a la atencidn del
piiblico excolar. En un articulo escrito
v haee nitos acerca de una sociedad
posible entre museos ¥ esenelas, recogi
opiniones y quejas de ambas institucio-
ties puestas a hablar una de la otra,
Entre las quejas de las escuclas
figuraban las vinculadas con ¢l dia
asignado para la visita (que general-
mente no coincidia con ol momento de
la planificaciin): las que tenian que
ver con la manera de mostrar el museo:
siempre lo misme v del mismo modo;
o con la posibilidad de eircular por el
museo: hay eestricciones para la libee
virvulaeién o para que los chicos
tomen notas o dilwjos; las ileas acerca
de los alumnos: Jos contingentes de
alumnos vistos como amenaza del
patrimonio, los alumnas de sectares
populares aiin mis peligrosos: Iy
propuesta didietica: ausencia de ideas
v material para antes v después de la
visit al museo, Entre las molestias de
los museos estaban tumbién las ideas

aceren de los alumnos: los alumnos
Lenen exeesivi energia v no aproves
chan la explivacion; wleas aceren de los
docentes: lo tinico que hacen es ser
guardianes de los grupos, no les
preccupa trabajar antes o despuds en
ln escueda; las pretensiones de los
docentes: que la visita les coincida con
lo que estin ensedando en la escoels.
No hay cosa que irrite mis a los museos
que los muestros que les “dejan” los
grupos, asi como no hay cosa que irrite
miis i los maestros cuando estdn en un
museo v se sienten “vigilados", Es la
representacion de un combate sordo,
que solo conduee n trincheras, Situacio-
nes como éstas también se escuchan en
otros museos del mundo que uno
envidia y admira cuando tiene la
posibilidad de viajar. 4Qué e lo que se
pone en juego euando estas dos
instituciones se conectan, con ¢l
supuesto de educar, comunicar, ensefiar
e informar a las generaciones jovenes
un patrimonio o distintas clases de
conocimientos? eEntra en competencia
la educacion formal eon la informal?
«Por qué es tan dificil producir una
sociedad de saberes?

. Una sociedad fructifera

Vinculemos In comprensibilidad de los
objetos en exhibicitn, que es la tarea
clisica de los curadores de los museos,
con ¢l saber didictico, que es “el
objeto” de los especialistas en eduvca-
cion, Saber diddctico en el sentido de
saber complejo que ¢ ocupa del
estudio de los procesos § procedimien-
108 de ensefanza v aprendizaje de los
contenidos que se enseiian, se constru-
ven y se aprenden para hacer

s determinados objetos de
de los modos de coneretar
no en comfin para produ-
cir una sociedad fruetifera entre
museos y escuelas es el reconoci-
miento de que la didietica del saber
especifico en cuestién puede ser una
tierra fertil para el didlogo v el trabajo
en comin. Es de competencia y legitimi-
dad de la didietica ocuparse de ln
comprension de los objetos culturales
dentra de los museos, Por lo tanto, los
especinlistus en educacion de los
museos (que ¢s una profesion relativa-
mente nueva dentro de ellos) deberian
intervenir en todo el proceso del diseiio
de las exposiciones y no silo en el
diseio de las visitas eseolares o las
guias de trabajo. Didactas, musedlogos
v musedgrafos deberian fundir sus
perspectivas en pos de ln divalgacion y
In comunicacian de los ohjetos de
estudio. Hacer comprensible un
determinada objeto de estudio y que
est ohjeto de estudio exhibido en un
museo posibilite la construceibn de
sunificado por parte de los visitantes
exige. por parte del persanal de los
museos, varios tipos de abordaje. Por
una parte. el conocimiento cientifico de
dicho objeto de estudio pars optimizar
todas sus claves v posibilidades de
musealizacion, el cual es el campo del
suber de los curadores, investigadores,
Par otra parte, el conocimiento de cimo
los sujetos -niitos y adultos- aprenden
v comprenden esos objetos de estudio,
las tearins de aprendizaje, la evalua-
cidém, el punto de vista del piblico. Y
éste el campo de los educadores en los
museos, los especialistas en educacion

en los mismos, Algunos lo llaman la




curatoria en educacion, Es impartante
remarcar que los educadores en los
museos no se dedican sélo al piblico
escolar sino al piblico en general.

Hay una brecha entre lo que son los
contenidos para ln ensefianza y los
convertirlos en temas de enseiianza.
Esta es la tarea fundamental de los
especialistas en educacion, Después de
muchos afios, pero no sin conflicto, hay
estructuras pedagogicas en los museos
(que piensan y se interrogan, que se dan
distintos modos de funcienamiento
(sector de animacién, departamento
pedagbgico, eic.), que se ocupan de
como acercarse mis a los intereses del
piiblico visitante en general y dentro de
éste al pablico escolar (que incluye a los
docentes y a los alumnos). Sin embargo
no hay que confundir comprensividad
expositiva con adeevaciin escolar. La
logica expositiva del museo no
tiene que responder a la logica
escolar y al mismo tiempo evando
la escuela visitu al museo puede
romper a veces lu légica
expositiva para cumplir con sus
ahjetivos,

3. DEL TRATAMIENTO DE
CONTINGENTE A LA CAPACIDAD
DE SILENCID

Dice una especialista francesa en

museos y educacion, Marie-Francoise

Chavane: “la salida o la entrada

cultural en la escuela no deberia ser

una recompensa, un asunto excepeional
prometido a los alumnos que se realiza
cuando yu no hay mis nada que
enseiiar en la escuela, La visita de la

escuels al museo es un acontecimiento
social, que instuura relaciones diferen-
tes entre el docente, los alumnos v los
otros. EI trabajo de ir al museo se
inscribe en la planificacion eon una
pertinencia de sentido, con contenides.
No se trata de salir por salir, es una
eleceion preparada, decidida, que se
inseribe en la duracién de lo ensefianza,
en sus tiempos, que s apoya en el
curso, en los contenidos enseiiados y
que s enriqueee con los saberes
encontrados o reencontrados en la
visita ul musea”. Por otra parte
Pulkrose, especialista inglés de la
diddetica de lu historia, dice que habria
que “evitar la mistica especial de
trabajar en el museo, tendria que
convertirse en algo miz cotidiano, mas
usable™, mas usado. Se trata de un
privilegio (en el sentido de
valioso) que deberin convertirse
en mis cotidiano, Estar en un lugar
en contacto con objetos o experiencias
que han sido destacadas por las
sociedades como importantes para ser
guardadas, protegidas, exhibidas o
experimentadas, y por lo tanto conver-
tidas en “tesoro”, es un modo directo
de sensibilizar con respecto a lo que son
las culturas, en lo que cada sociedad
selecciona y deja de lado. Para Jos
alumnos, ¢l desplazamiento del lugar
“clisico™ del aprender a otros espacios
como los museos, pravoca de por si
aprendizajes nuevos y otra mirada
hacia lo ya sabido. Es una ruptura con
el ritmo comiin de lu clase y es una
ocasién que hay que saber aprovechar,
Pero no sélo en el sentido de dinamizar
la clase sino en el sentido del disfrute,
de la curiosidad v del asombro. La

relacién con el museo tiene que ser
atendida y preparada en la
escuela. El museo es un lugar hacia el
que se marcha: no se da inmediatamen-
te, se necesitan tiempos y etapas de
apropiacidn, Se necesity repeticion y
acostumbramiento. Al mismo tiempo ¢l
museo tiene que permitic dicha familia-
vidad y actividad para posibilitar que
los alumnos e apropien de lo no
conocido, Pero no hay que ignorar el
trabajo de antes y después en la escuela
porque si no seria minimizar la prepa-
racidn y la reflexidn conceptual de los
wlumnos. Todos constatamos que
cuanto mis sabemos mas disfrutamos
de un viaje o de una visita 2 un museo,
Cualquier visita mal preparada en la
escuela o mal organizada en un musen
puede ser destructora del interés. El
éxito de una visita no se mide por
cantidad de hojas eserita u horas
pasadus en el museo, Las hojas de
ejercicios son iniitiles si estimulan a los
alumnos & pensar que sus respuestas
constituyen el objeto del museo. Si las
hojas sélo sirven para ser tabuladas
seguramente no serdn del interés de los
alumnos; son como una earrera de
autos para llegar a la meta. Cuando
estamos en un museo de coleccidn es
para ver las obras verdaderas, los
abjetos reales, verlos de cerca, verlos de
Iejos. Es el placer de encontrarse con ef
ohjeto, la obra, su presencia, su
manifestacion, su materialidad, su
puesta ¢n eseena, La relacidn con
los objetos del museo es una
relacién con lo real, La autenticidad
del objeto es un elemento fundamental,
uin si el objeto estd organizado,
mediatizado, sometido o un pensamien-
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to. Sin embargo, ¢l objeto real no
sustituye al conocimiento pero puede
erigirse en un estimulo insustituible del
mismo. Es la noble funcién de una
buena pieza de museo, Una anéedota
personal del director del Museo de
Ciencias de Bareelona ilustra esta idea.
dice: lo visidn de un objeto real en una
vitrina habfa conseguido hacerme
comprender lo que no habfa entendido

en los libros (que en la antigiiedad
también habia gente que se disfrazaba).
Hace falta preguntarse si la nocién de
inmersion en lu obra de arte o en los
objetos histéricos o con los modulos
interactivos en un museo de ciencias o
en un museo de nifos, como s fuera un
efecto de contagio, de dsmosis, son
suficientes para que los alumnos s
apropien de los suberes, construyan

una reflexidn, una experiencia. Algunos
disefian exposiciones como si sélo el
contacto con las obras, los objetos o los

médulos pudieran convertir a sus
alumnos en admiradores, investigndo-
res o seguidores. Otros mediatizan
tanto los objetos con supuestas
situaciones diddcticas que el objeto
terminu desvirtuado. Sin embargo, ¥ a
pesar de la advertencia anterior,




también es importante preguntarse qué
cosas motiva la sola presencia del
objeto, el cuadro, la experiencia,
Podrizmos decir entonees que no hay
que dar todo digerido ni todo resumido,
que no hay que organizar demasiadas
animaciones, ni muchos especticulos, ni
tanto ruido, que no hay que purasitar
las lecturas personales, que es impor-
tante provocar que los alumnos
puedan encontrar obsticulos de
atravesamiento para “entrar en
las obras, objetos y médulos™.
Estos criterios tienen que estar materia-
lizados en el diseiio de las exposiciones,
llevan a tomar decisiones acerca de
recorridos e itinerarios y llevan implici-
ta una seleccién de lo que so le muestra
al visitante escolar. La seleccion es
necesaria porque todo no se puede ver,
Cuando uno selecciona el itinerario
que va a hacer recorrer a otros sabe
que estd imponiendo una situacion, o
veces sutilmente violenta, que tal vez
contradiga el deseo individual de cada
uno de los miembros del contingente
escolar. Hay que dejar u los alumnos
(y sobre todo cuando tienen dificulta-
des con la expresion, ya sea por
disfuncién individual o soeial),
desarrollar su capacidad de
silencio, de eleccion, la facultad
de tener en cuenta sy impulso
de ir a ver... Una de las cosas mds
dificiles a resolver en el tratamiento de
grupos escolares es que la relacion con
el museo tiene que ser personal y no
sélo del grupo. Esta perspectiva es
central dentra del desarrollo eultural
de la comunidad, para que queden
ganas de volver, de comentar y de
mostrar & otros.

Entonces, cdmo se determina este
delicado equilibrio? iCémo se hace para
que el alumno establezea una relacién
personal con un objeta, un sitio, un
cuadro, una experiencia? Todos los
museos se plantean los mismos proble-
mas frente a las visitas escolares: la
cuestion es como hacer para que el
contenido del museo sea aprovechado,
En las fundamentaciones de los
proyeetos y exhibiciones, en las guias de
trabajo, so pueden rastrear todas estas
intenciones. Se proponen ohjetivos de
aprendizaje, s propone incrementar
actitudes v, en algunos casos, habilida-
des, La experiencia internacional indica
que en los afios recientes ha habido
gran dedicacidn para proveer en los
muscos de entornos diversos como son:

* Discovery rooms en los museos del
mundo natural (donde se puede
tocar),

* Arte y ciencias explicadas a través de
animaciones y talleres, espacios de
explicacion y de produccidn.

* Hacer como «i los visitantes fueran
cientificos (demostracidn, experimen-
tacién). Espacios de actividades
uuténticas de educacion cientifica,
urtistica, antropoldgica, histérica, de
algiin modo similares a las actividades
que desarrollan loy especialistas de
cada una de las disciplinas
involucradas. Esto se ha desarrollado
a través de ln indagacién de proble-
mas consensados, bien definidos y
disediados en exposiciones de museos.
La hipétesis que guia este tipo de

Muscos I




exhibiciones es lu del proceso de
construceidn social del conocimiento
que puede producirse euando un
grupa de individuos con diferentes
conocimientos y pricticas sociales
aborda el conocimiento de un objeto o
problema especifieo, Se trata de
conversseiones enfocadas en un
grupo, s¢ trata de la conduceion de
una forma de diseurso entre el
especialista del museo y los visitantes.

Dee este modo los museos pueden
proveer contextos que se aproximen
mis o los laboratorios cientificos, 4 los
institutos de investigacion v a los talleres
de creacidn artistica. Esta es una
contribucién genuina v diferente que el
museo puede aportar o ln comunidad en
general y a la escuela en particular,

S. DE LA INTERACTIVIDAD A LA
CONSTRUCCION DEL SIGNIFICADD
(HANDS ON - BRAINS ON)

Pero el gran desafio es cdmo
conceptualizar la contribucién
divectu de la experiencia en los
museos en el aprendizaje. Una
experienciu inglesy, relatada por Gilbert
Priest® en 1997, nos puede dar algunas
pistas acercn de algunas condiciones a
tener en cuenti cuando se evalia el
formato de trabajo, una experencia
educativa fructifera que respeta las
necesidades del pablico -en este caso de
un grupo escolar- v las cualidades del
espacio de la exhibicion:

* Visitas vincaladas con el contenido y
el curriculum escolar.

* Mumnos involuerados en el tema,
subian seerca de bo que iban a ver ¥

estaban estudiando ol contenido en
cnestion.

* Docentes que consideran que la
buena ensefianzs y el buen aprendi-
raje pueden ocurrir tanto en la
eseuela como en el museo.

Actividades preparatorias en la
esenela acerea de lo que van a ver,
de lo que esperan descubrir, de lo
que es un museo v de como es el
museo en particular que vi o ser
visitado,

Actividad realizada ulrededor de una
soln sala temitica,

Alumnos divididos en grupos
pequeiios acompaiados por diversos
especialistus, guias (ningdn cuestiona-
rio u ser Henado durante la visita),

Primera actividad de presentacion:
todos con el guia.

Luego cada grupo de alumnos con of
adulto responsable recorre libremente
seis puntos de la exhibicion durante
una hora, La tarea de los adultos era
responder pero no instruir.

De regreso i la eseuels, actividades de
seguimiento y actividad con padres
para el relato de la experiencia.

Durante el trabajo de cada grupo se
abservaron algunas situaciones
discursivas que se formalizaron como
indicadores de aprendizaje y engan-
che mental de los alumnos con la
exhibicion, Algunos de ellos son:

* Reconocer un objeto como familiar

(por el uso, porque alguien les conté o
porque lo estudinron en ln eseuelu),

n
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* El vineulo entre lo general y lo particular (extrapolar lo que
se estih viendo a la vida de cada uno o u una formulacién de
tipo general).

* Asociacién de objetos (vincular lo que s esti viendo con
otros objetos de la exposicion o de la vida cotidiana).

* Atencidn sostenida (por la intencién y calidad de las pregun-
tas al adulto, por el pedido de ayuda para leer un cartel, por
quedarse leyendo una explicacién por si mismo).

* Consulta satisfactoria de informacién (lecturas de diagramas
de informacién conocida que permite verificar lo que saben,
sistematizar el aprendizaje).

Los beneficios del trabajo libre con pequefios grupos con un
adulto no directivo pero conocedor del tema en cuestion, que
daba informacién cuando era necesario (es deeir que no
renuncié a darla bajo el supuesto falso de la “pasibilidad de
construceitn de toda ln informacién”™ por parte de los alum-
nos), que insertd preguntas para propiciar el didlogo v que leyé
informucién eusndo le fue requerida, fueron:

* Las interacciones entre los alumnos jugaron un rol enorme en
el aprendizaje,

* Las ideas que se les ocurrieron a los alumnos en la escuela
después de la visita respondieron a necesidades de pares y
derivaron de la informacién y de la experiencia obtenida
durante la visita,

* Se evidencid una profundizacion del diseurso verbal de los
alumnos con referencia al tema en cuestion,

* En sus explicaciones los alumnos establecieron vineulos entre
las actividades de la escueln y las del museo, entre las objetos
y modelos, entre sus experiencias y futuras actividades, entro
las experiencias y su interpretacion,

* Distintos alumnos expresaron modos distintos de aprender,
niveles, estilos: respuestas emotivas, respuestis vineuladas
con lu observacion de otros compaiieros, respuestas experi-
mentales, respuestas conceptuales,

Esto abre un campo de investigacidn muy interesante para
seguir explorando cémo se realiza esta construceién de conoci-
miento y significado en los museos. Esta es una de las pregun-
tas mis importantes que se estin haciendo los educadores de
museos luego de detectar qué poco se sabe acerea de qué,
cudnto y cdmo uprenden los visitantes, en este caso alumnos.
Una hipétesis de trabajo fuerte que hemos recogido en diversas
publicaciones es la de ver i el modo de aprendizaje de los
grupos escolares en museos sirve para entender ¢l aprendizaje
todo tipo de pablico.

§. CONCLUSION

Dice Sharon Macdonald, acerca de exhibiciones en museos de
ciencias, que los visitantes pueden no ver o que el curador y los
disediadores intentaron que vea: “Los visitantes enmarcan e
interpretan de modos no esperados, no planeados por los
disefiadores de la exposicién. En particular coneetan exhibiciones
que no estaban supuestas para estar conectadas. la leen como
prescriptiva cuando esto no estaba plavificado y en general fallan
en explicar la exhibicion en términos de la ciencia y la tecnologia,
que es lo principal que intentan los exhibidores.” Esto reinstala
la problemitica del piblico, del disefio de las exhibiciones y, lo
que denomina Lisa Roberts, siguiendo u Bruner, la educacién en
los museos como empresa narrativa. La educacién en los museos
no se trata de museos ensefando a los visitantes sino de visitan-
tes usando los museos en modos que son significativos para ellos.
Vile la pena conocer las experiencias de museos con afias de
prueba y reflexién para que cuando podamos ocuparnos no
repitamos los caminos que retrasen las bisquedas,
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La Fundacion Alejandro Angel Escobar anuncia la apertura de
inscripciones para sus concursos de Ciencia y Solidaridad, a partir del

15 de enero de 2001. Se cerraran el 30 de marzo de este mismo afio.

Tres premios en Ciencias
* Cienglas exactas, fisicas y naturales
* Ciengias sociales y humanas
* Medio ambiente y desarrollo sostenible

Dos premios en Solidaridad

FUNDACION ALEJANDRO ANGEL ESCOBAR

Carrera 7 No. 71-52 Torre A Of. 406 » Teléfonos: 3120150 - 3120151
* Fax: 3120152 » A.A. 250097 * E-Mail: faae(@faae.org.co
* Consulte los resimenes de los trabajos ganadores en www.faae.org.co

Bogota D.C., Colombia
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instituciones, bien sean EPS o IPS, es un problema de precio y de prestigio de_los
fabricantes y para el usuario se convierte en un padecimiento que sumado al que ya
lo aflige, lo deja, adems de perplejo y confundido, sometido a riesgos por los cuales

ni él ni su médico hun optado.

¢CUANDO SE EJERCE LA INTERCAMBIABILIDAD?

En sana logica, y inicamente desde la perspectiva téenica, “consideramos ls
posibilidad de prescribir (o dispensar) un producto en lugar de otro cuan-
do existe lugar para considerarlos eseneiulmente similares™, Por
supuesto, ks pregunta que de aqui se desprende es obvia
¢cwindo consideramos dos productos farmacénticos (me-
dicamentos) como “esencialmente similures™? Cuando los
productos copia han tenido que demostrar equivalencia terapéuti-
ca mediante los correspondientes ensayos. Esto supone que conside-
remos como producto copia aquellos productos farmacéuticos “que
salen al mereado después del innovador, conteniendo el mismo prin-
cipio activo, pero sin consentimiento de éste (v que) evidentemente
han de cumplir los mismos eriterios de calidad que los ante-
riores pero, al carecer de ensayos elinicos propios, ba-
san sus datos de seguridad y eficacia terapéutica
en la documentacidn publicada que existe sobre el
principio activo...”. Estas nociones se hacen un tan-
to menos tangibles cuando resulta necesario establecer
una precision con respecto a si puede considerarse lo
mismo un producto genérico que uno copia, Esta “pregun-
ta del millon™ tiene connotaciones politicas, sanitarias, lega-
les y comerriales que la colocan en ese perfil de sombras de los
“temas tabi” que cada vez que se mencionan producen ampolla.
Pero u pesar de ello hay que intentar alguna aproximacion :
los genéricos ¥ las copias se parecen en euanto exhiben ln
misma forma farmacéutica (tabletu, comprimido, suspen-
sitm, ete.) y la misma composicién que otro producto de
referencia, generalmente el innovador, y porque ademis
han demostrado equivalencia terapéutica con éste. Se diferen-
cian en que para la copia no existe autorizacidn del innovader y para
el genérico ésta ya no se requiere por cuanto la exclusividad que ejercia
el innovador sobre el principio activo ya ha dejado de existir.

En términos académicos (es decir, presentudo el problema de forma
que se poeds discutic entre expertos), la intereambiabilidad sélo puede
asegurarse con un buen margen de certeza si los medicamentos son equiva-
lentes en términos quimicos, farmacéuticos, hioldgicos y terapéuticos.

LA EQUIVALENCIA OUIMICA

" & b % Hace referencia a que ambos medicamentos tengan en su composicidn ¢l mismo
principio activo: esto implica que se utilice en su fabricaciéo la misma moléeuls,
Este aspecto, en nuestro medio, remite a un problema muy importante: el de la

procedencia de las materias primas.

Un medicamento es el resultado de un proceso de investigacitn quimica, biolagica,
farmacéutica v clinica que trae como conseeuencia que sélo un eseaso nimero de las
moléculas con potencial actividad biolgica devengan en un medicamento susceptible de
ser comereializado, Por este motivo, i nivel mundial, y comn reconoeimiento al esfuerzo




financiero que implica ¢ desarrollo de un nuevo producto, s acepta que el inno-
vador pueda explotar su comercializacién con exclusividad por un periodo de-
terminado. Unicamente después de este tiempo, unos diez aios en general, el
fabricante origimal “libera™ la moléenls para uso de otros productores o para
que pueda ser copiada, Este procedimiento es aceptado generalmente por
los paises suseriptores de los tratados de libre comervio: aquellos que no
suscriben dichos tratados o no aceptan los procedimientos internacio-
nitles sobre la exclusividad de patentes constituyen un mercado mis

hien marginal, conformado por paises que en consecuencin permiten

que en su territorio se fabriquen productos que utilizan materia

prima de procedencia diferente a la del innovador. Tal s el caso de
Colombia. A esto debe agregarse que los procedimientos de comer-

cio exterior colombianos no incluyen que la autoridad sanitaria

{en nuestro caso ef INVIMA) Heve a cabo inspeceiones o andlisis

sobre lu materia prima,

LA EQUIVALENGIA FARMACEUTICA

Implica que los medicamentos sean fabricados siguiendo pro-
cedimientos acordes con los estindares de calidad
internacionnlmente exigidos, Para este propésito la Or-
ganizacion Mundial de la Salud viene impulsando en
todo ¢l mundo la adopeién de una politica de Buenas
Précticas de Manufactura (BPM). Estas BPM no son otra
cos que autoexigencias de caricter léenico en cuanto a
las instalaciones, registro y control de los procedimien-
tos industriales y ln calificacién del personal que inter-
viene en el proceso de fabricacién de los medicamentos,
Pero més que otra cosit implica la adopeidn de politicas
claras y explicitas de aseguramiento y garantia de la
calidad de los productos,

En resonancia con estu propuesta, Colombia
introdujo en 1995 la exigeneia de un certificado de BPM
para todos los fabricantes de medicamentos del pais, asi
como la del fabricante extranjero en el caso de los
productos importados, Puesto que tal exigencia deman-
daba de parte de los productores inversiones de capital en
todos los aspectos mencionados, el Estado acepté que inicial-
mente la adseripeion a este proceso fuera voluntaria para
después de un periodo razonable hacerla totalmente exigible. Lus
condiciones politicas y econdmicas de nuestro pais han ido
posponiendo la adopeién de tales exigencias y es previsible que ¢l
actual plazo previsto para septiembre de este afio sea nuevamente
pospuesto, Como consecuencia de esto, seguramente seguirdn convi-
viendo en el mercado colombiano de medicamentos productores que
emplean diversos niveles de exigencia téenica en su fabricacion, sin que
¢l INVIMA pueda entrar a cuestionarlos, salvo en casos evidentes de
adulteracidn, falsificacidn o “reciclaje”, que también se presentan,

LA BIDEQUIVALENCIA

La bioequivalencia hace referencia a la comparacion que se hace de la
biodisponibilidad de dos medicamentos. No basta, pues, con garantizar que dos




medicamentos contienen
la misma moléenls activa o
que fueron fabricados segiin
los mismos estindares mundiales
(Tarmacopeicos) para asegurar que al
ponerse en contacto con el cuerpo
comportarin de la misma manera,

El estudio de la biodisponihilidad de un medicamento
consiste en evaluar qué cantidad del principio activo aleanza ln
sangre después de una sola dosis del producto. Es decir,
evaluar qué es lo que el cuerpo humano hace con ¢l medica-
mento. Para hacerlo se suministran dosis dnicas del mismo a
voluntarios sanos y se mide la cantidad del principio active que
es detectable en la sangre en un lapso determinado (la evalua-
cion matemitica de la evolueion de la concentracidn del
principio activo en el tiempo recibe el nombre de anilisis
farmacocinético), En términos técnicos, hay que conocer la
farmacocinétic del producto para poder hablar de su
biodisponibilidad. Y adicionalmente, sélo si se han estudiado y
comparado las biodisponibilidades de dos productos se puede
afirmar que son bioequivalentes,

La tendencia mundial (aceptada por los Estados Unidos, la
Comunidad Europea v Japin) es ln de exigir que cads vez que
se lleve o cabo la copia de un producto (v antes de aceptar In
posibilidad de que la misma se comercialice), los nuevos
fabricantes deben cumplir con las BPM y ademds probar que
la copia es bioequivalente con el producto original.

Para que resulten confiables tanto para las sutoridades
regulatorias como para los fabricantes competidores, estos
ensayos de bioequivalencia deben Hevarse a cabo en institucio-
nes de probada capacidad téenica y cientifica, de modo que su
mparcialidad resulte inobjetable. Por esta razén, y por los
montajes clinicos v analiticos que implica su realizacién,

resultan aparente-
mente “costosos”,
r Hasta la fecha en Colom-
p = hia dichos estudios no son
exigibles, aunque existen
recomendaciones claras por parte de
it Comisién Revisora de Medicamentos
(un grupo de expertos que asesora al INVIMA en
las determinaciones sobre la aceptacion de principios activos
nuevos en el pais) en relacion con la necesidad de exigirlos para

los praductos copia. Esperamos que en los préximos meses el

INVIMA se proouncie al respecto.
LA EQUIVALENCIA TERAPEUTICA

Se refiere a la necesidad de levar a cabo estudios prospeetivos
en pacientes que reciben el medicamento para el tratamiento de
enfermedades especificas, de modo que se pueda comparar la
efectividad de dos o mis productos comerciales v demostrar si
producen el mismo grado de mejoria en el 1erreno,

Atin siguiendo todos estos pasos no existe certeza absoluta
que permita afirmar que tanto los medicamentos originales
como las copias “son lo mismo™. Se requiere que las EPS y las
IPS lleven & cabo un monitoreo permanente sobre la posible
aparicion de efeetos adversos a los medicamentos (proeeso que
recibe ¢l nombre de farmacovigitancia ), de modo que en el largo
plazo se pueda establecer la seguridad de eada producte de
maners individual,

Este sucinto panorama pone de manifiesto que la decision
de intercambiar un producto por otro no puede tomarse « la
ligera ¥ que el precio no puede ser ¢l iinico criterio a utilizar.
Hay que aceptar que en la estimacién del precio coneurren los
costos sucesivamente agregados por la complejidad del proceso
y que una parte del mismo depende del costo requerido para
asegurar una buena calidad.
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Julidgn Betancourt Mellizo

Director del Museo de la Ciencia
v ol Juego, Ficultad de Ciencias,
Universidad Nacional de Colombia.
Sevretario Ejecutivo Red-POP
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INTRODUCCION

Desde hace mis de 15 afios que empecé
a trasegar por los caminos de los
museos interactivos, con la ereacion del
Museo de la Ciencia y el Juego, he
tenido ln conviceidn de que los museos
se mueven en el terreno de la comunica-
cibm, en nuestro caso de ln comunica-
cién de la ciencia, siendo un importante
medio de comunicacion de masas, Esta

conviceion nos ha levado a realizar indagaciones,
imvestignciones preliminares sobre lns imigenes ¢
imaginarios que sobre la ciencia y la teenologia se
construyen v propalan por los medios de comunica-
cidn masiva (en especial prensa v television) y la
escuela, Aqui surge otra eonvievién que data desde la
epova de ereacidn de nuestro Museo: es necesario
mirar y asumir la escuela en el ambito de la comunica-

cidn’ y pensarla como medio masivo de la misma’

Quizi otra aclaracion. Prefiero utilizar el término
comunieador cientifico que el de divalgador. Lo hago
simplemente por las imigenes a que ellos remiten,
Divulgar es publicar una coss que estaba ignorada; al
izual que difundir (extender, esparcir), remite a bt idea
de fuente, de faro que iluminari con su Juz las
sombras que reinan a su alrededor. Los expertos en el
tema hablan del modelo de Ia jeringa o hipodérmica®;
esto marea un proceso unidireceional. Comunicar es
transmitir: supone que & la persona o grupo ol cual s
transmite algo conoce los eadigos, jergas y seiales de lo
que s transmite. Es didlogo, un proceso compartido,
bidireccional,

Lo anterior, a manera de introduceidn, me vi a
permitiv desplegar una serie de comentarios sobre ¢l
tema de la formacién del divalgador cientifico, no
desde la arilla del experto en ls materia, sine mas
bien del de una persons que le ha teado trasegar
por Tos caminos de ln comunicavion desde ln dptica
de los museos,

DE LOS COMUNICADORES DE LA CIENCIA

En los diferentes encoentros sobre divalgaeion de la
ciencia y en los congresos de periodismo cientifico
siempre surge el tema de quién debe comunicar o
divulgar: icientificos y/o periodistas?* . Del periodista
dedicado a la comunicacion de la ciencia s ha dicho
que no sabe de o que habla, que no conoce ¢l posibile
pliblico al que eseribe, que tiene una actitnd
reverencial hacia ln ciencia y hacia los cientificos. No es

arte, teatro, literntura, polities, deportes, pero no una
columna de eritica cientifica®. El periodista politico o

casual que existan columnas dedicads a la eritica de
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judicial, por ejemplo, trata
de confirmar la historia que
dard lugar a una noticia; el
periodista cientifico confia
plenamente en la conferen-
cia de prensa o en el reporte
de una institucion cientifi-
ca. Detrds de todo esto
estin los imaginarios acerca
de la ciencia que la tienen
como autoridad incontro-
vertible y come actividad no
apta para personas
normales,

Es comin que nuestras
comunidades cientifico-
académicas muestren una
relativa desconfianza frente
a los medios masivos de
comunicacién. Esta se hasa
en gran medida en que lo
que es relevante ¥ novedoso
para aquéllas, en general no
lo = para ellos. Esa

diferencia de pereepeién de Jo que es y no es noticia, en parte
radica en la naturaleza distinta del trabajo cientifico y comuni-
cativo y en la mutua incomprension de esa diferencia. En
general, el cientifico le achaca al comunicador que no entendié
de qué se trataba, que lo tergiversé, que obré de acuerdo a sus
intereses; en fin, que ol periodista es ignorante y con intencio-
nes no siempre claras,

L pregunta que se viene a la mente es c6mo hace ol periodis-
ta para que algo sea noticia fuera de aguello que forzosamente
lo es; una gran catfistrofe, la muerte del Papa, el “affair’ de un
personaje internacional (el easo Clinton), por ejemplo.

[nyestigaciones sobre cdmo se produce una noticin
(sewsmaking) y la ‘noticiabilidad” de un suceso, de un aconte-
cimiento’, han encontrado que influyen mas los formas de
produccién y de organizacion del trabajo que In distorsién
voluntaria de la noticia, de tal forma que el periodista estd
sometido a un engranaje de ln empresa y de la profesion que
marca bo que se va a convertir en noticia y los posibles enfo-
ques, dando como resultado una distorsion involuntaria de la
nolicia cientifica.

Cudles son los valores que se encuentran en un suceso y
que hacen que & se convierta en noticia? Cristina Ribas,
siguiendo o Mauro Wolf | cita los siguientes:




*Las caracleristicas sustantivas de la noticta, de su contenido.

* La disponibilidad del material y los eriterios relativos al
producto informativo,

* El medio,

* El piblico.

* La competencia,

Veamos un par de estos valores,

El primer factor se refiere a ln importancia v al interés de la
noticia. En este caso, el poder y el valor jerirquico de las
personas y/o instituciones involucradas son importantes (por
cjemplo, las criticas a la ciencia hechas por el Papa). La noticia
es relevante si tiene importancia para el contexto nacional (un
mexicano gana el Premio Nobel) o si hay una gran cantidad de
personas afectadas (el easo de las catdstrofes).

Cuando la importancia de la noticia es de menor grado,
entra a jugar un papel importante el segundo factor, en donde
se realiza un balance entre el material informativo y el proceso
de produccién, En este sentido, entran en juego cuestiones
como la brevedad, la novedad, la fuente (la ciencia realizads en
los paises desarrollados tiene mis eredibilidad que la produci-
da en lo nuestros), la ‘ideologia’ del medio (por ejemplo, medios
amarillistas), gracias a la cual escandalos v fraudes en ln
comunidad cientifica pueden ser tenidos favorablemente para
convertirse en noticia. El equilibrio entre noticias ‘malas’ y
‘buenas” es otro factor que hace que una noticia sea o no
tomada en cuenta.

La distorsién involuntaria estd plasmada en los valores
noticia. Forma parte no solo del proceso de produceion, sino
también de la cultura del gremio e incluso genera autocensura o
si se prefiere autocontrol por parte de los periodistas® .

Si se mira el lenguaje narrativo de los articulos o programas
de television, se encuentra que e por lo general de tipo
diseursivo ¥ que pretende aclarar o explicar algin concepto,
descubrimiento o invento. El articulo periodistico (0 el progra-
ma) no va mas alli de esto. El lector rara vez se entera de las
implicaciones sociales, politicas y econdmicas de ln setividad
cientifica. Tampoco aparecen reflexiones sobre la estructura de
la ciencia.

<Y el cientifico? En general, cuando un cientifico recurre
frecuentemente a los medios lo hace con el fin de encontrar
apoyo social amplio para su programa de investigacién. Es un
proceso camo el que se dio en la décady de los 80 en Estados
Unidos cuando diferentes programas de investigacién compe-
tian por los fondos financieros de tal forma que debian hacerse
visibles n nivel nacional o través de los medios, cansiderindase
ésta una estrategin bisica. Ademis, la idea de ciencia y progreso
fue cuestionada y la comunidad cientifica tuvo que enfrentar

criticas y controversias, internas y externas, de cardcter social ¥ -
ético, de tal forma que la consecucidn de fondes involueré un
complejo proceso de persuasion de las bondades del programa
en cuestion y de negociacion.

Un cientifico cuyn celebridad rebasa las fronteras de la
comunidad cientifica (si gana un premio®, construye un invento
0 hace un descubrimiento importante) se convierte en una
personalidad nacional y, si e el caso, internacional. El cientifi-
co en su papel de personalidad seri invitado a miltiples
eventos, A menudo serd entrevistado v necesuriamente se le
preguntard sobre lo divino y lo humano, viéndose obligado o
opimar sobre ello. EI papel de personalidad le permite acceder a
informacién y a fuentes de financiacién que como simple
cientifico no hubiera podido tener. EI status de personalidad e
olorgari ventajas evidentes sobre sus colegas en la “carrera’ por
los fondos que financian la investigacidn, Sin embargo, los
colegas no verdn con buenos ojos el abuso de los medios por
parte de la personalidad, viéndolo muchas veces como un
atentado a la pureza de las ciencins, '

Quizi lo anterior pueda ser mirada como una confrontacién
entre sectores de la comunidad cientifica euyos fondos tradicio-
nalmente provienen de las agencias que financian la investiga-
cién y sectores que acceden a otros fondos, por ejemplo
congresionales, que escapan al esquema evaluativo de las
agencins ¥ que suponen un “lobby” a diferentes niveles que es
extraiio @ muchos sectores de la comunidad cientifica.

Ademis de lo anterior, los intereses comerciales hacen que
los cientificos no sean siempre fuentes neutras de informacion,
y que se busca una prensa favorable y por ese camino el favor
del interés pablieo'" .

Miremos ahora el tipo de comunicacién que utiliza la
comunidad cientifica v académica en su aetividad, Tal comuni-
cacion puede dividirse en 5 clases; intracientifica,
intercientifica, pedagégica, de divulgacién y de popularizacién
de la ciencia.

En primer lugar, la comunicacién intracientifica es la
comunicacidn lipica entre pares, es decir entre especialistas del
mismo campo. Los articulos de revistas especializadas v las
conferencias en congresos cientificos son buenox ejemplos de
ella. Se habla a un auditorio conocedor del tema en un lenguaje
expositive logico-conceptual caracteristico de la ciencia.

La comunicacién intercientifica es el tipo de comunicacién
que utiliza un cientifico 0 un grupo de ellos para comunicarse
con cientificos de otra especialidad o disciplina. El lenguaje
utilizado recuerda a ln exposicidn ligico-coneeptual pero se ve
salpicado por metiforas que aparecen aqui y allé. Ejemplos de
ella se encuentran en las conferencias dictadas 4 un auditorio
de cientificos que no son pares del conferencista y en revistas
como Scientific American y Seience.







lo imposible™ para explicar las desviaciones de lo habitual de
forma comprensible®, Por medio de la forma narrativa se
“organiza la experiencia”, elaborando marcos o esquemas que
son formas de “construir el mundo™. En resumen, la manera
tipica de enmarear la experiencia es la modalidad narrativa que
depende en gran medida de los tropos. La metifora, la metoni-
mia, la sinécdoque, ete., le dan a ln narracién el poder de
umpliar el horizonte de posibilidades, de explorar conexiones
entre lo excepeional y lo corriente™,

Establecido lo anterior vale la pena recalear que el cientifico
se expresa en dos lenguajes: uno piiblico, el lenguaje logico-
conceptual, y otro privado, el lenguaje narrativo. En su rol de
profesor tal parece que el lenguaje de la ciencia no fuera
suficiente para ayudar a crear las imdgenes suficientes que
permitan la construccion de nuevos coneeplos y tiene que
recurrir a las metiforas, las semejanzus, en fin, a las narracio-
nes que permiten crear ‘visualizaciones' que mis tarde conduci-
rin a los conceptos. Sin embargo, muchas veces aclara que no
utilizaria ese lenguaje en piblico, e< decir; en su rol de cientifi-

co, Pero él, en tanto ser humanao, utiliza las narraciones, el
lenguaje tipico del sentido comiin que usa cotidianamente para
comunicirse en su papel de persona corriente, Ellas, las narra-
ciones, aflorardn en muchos instantes de su vida cientifica, en
especial en los momentos de erearién,

Como se puede observar, es el lenguaje narrativo el lugar de
encuentro entre periodistas y cientificos. Pero en este lugar
comiin se hace necesario un arduo trabajo, ya que la compleji-
dad de los procesos de recontextualizaciin asi lo exige. A este
tipo de procesos me referiré mas abajo.

Para terminar esta seecion he de decir que los cientificos no
son santos y los periodistas no son los malos del paseo™.
Simplemente somos seres con miltiples intereses, pero nuestros
quehaceres se sustentan en profundos valores humanos de los
cuitles debemos tener consciencia y ponerlos en evidencia: la
veracidad, el respeto al otro y la tolerancia a la opinién ajena.

SOBRE LA COMUNICACION DE LA CIENCIA
Y LA FORMACION DEL COMUNICADOR

Creo, si se mira desde una perspectiva de formacién académica,
(ue la comumicacién de I ciencia debe ser un posgrado al que
accedan periodistas, cientificos, ingenieros, teendlogos, educado-
res ¥ todos aquellos profesionales interesados en ese mbito™,
Sin embargo, me parece que un alto porcentaje de personas
dedicadas a ser comunicadores de la ciencia se ha forjado en el
hacer y no en la acodemia,
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Como afirmé ¢l Maestro Manuel
Calvo Hernando en In conferenciu que
antecedié a é<tu™, estamos formindo-
nos hasta que muramos, éQué elemen-
Los desearia uno que se tuvieran en
cuenta en ese hacer, en ese construir
camino en una actividad que es
transdiciplinaria, es decir que e« la
combinacién de muchas disciplinas que
se conjugan alrededor de la comunica-
cién y de ln ciencia?

Las nociones que se tengan sobre el
tema de la formacién del comunicador
deben estar permeadas por la concep-
cién que se tenga de la comunicacidn
de la ciencia, en especial de la popula-
rizacidn.

La comunicacitn de la ciencia es una
forma particular de mediacitn cultural,
que debe tener en cuenta las caracteristi-
cas culturales del piblico al que se
dirige. En particular, la popularizacion
exige una recontextualizacién del
conocimiento para que éste sea apropia-
do por parte del seetor al que se orienta.
Se trata de una actividad que selecciona,
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reorienty, adspta un conocimiento especifico
producide en el contexto particular de ciertas
comunidades cientificas, con ¢l fin de que tal
conoctmiento, usi transformado, pueda ser
apropiado dentro de un contexto distinto y
con proposites diferentes por una determina-
da comunidad cultural®,

eQué significa lo anterior en la formacién
y en la actitud del comunicador, sea fste
periodista, cientifico, académico, ingeniero,

edueador, ete,?

Primero que todo, ¢l comunicador debe
conocer 4 los pablicos y comunidades a los
que se dirige, Para ello es necesario recurrir
o elementos de las ciencias socinles (sociolo-
gin, untropologia, lingtistica, semiologia,
teoria de la comunicacion) para investigar a
las comunidades buscando los procesos de
realimentacion necesarios para tener un
relativo éxito en los procesos de

recontextualizacién,

En segundo lugar debe saber lo que dice o hace, es decir,

debe tener un grado de familiaridad con el tema escogido con ¢l
fin nuevamente de garantizar el éxito en dichos procesos,

Los procesos de recontextualizacion y mediacion son
realmente procesas de construecion de un sentido dirigido o
que la ciencia y la teenologia sean reconocidas en las necesida-
dex y soluciones de los problemas de una comunidad, u pereibir
la ciencia como un elemento eultural que permite un acerea-
miento a las dindmicas del mundo actual, que tiene valores
importantes para la vida en comin, la calidad de vida y Lo
construceibn de una democracia realmente participativa,

El comunicador en formacion debe comprender que es
tumbién un educador en ciernes. En el capitulo 4, titulado Los
cuatro pilares de la educacion, del informe a ls UNESCO
denominado La educacion encierra un tesoro®™, de la
Comisién Internacional sobre b educacion para el siglo XXI,
presidida por Jaeques Delors, se lee: “la educacion o lo largo de

lu vida se hasa en cuatro pilares: aprender & conocer, apremer
a hacer, uprender a vivir juntos, aprender  ser.”

Pues bien, los anteriores pilares de la educacidn son valores
fundamentales que la ciencia moderna ha aportado a la sociedad
¥ que ahora son retomados como pilares de Lo educacién.

De acuerdo al libro mencionado las caracteristicas de los 4
pilares son:

“Aprender a conocer, combinando una culturs general
suficientemente amplia con b posibilidad de profundizar los
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conocimientos en un pequedo ndmero de materias, Lo que
supone, ademdis, aprender a aprender para poder aprovechar
las posibilidades que ofrece la educacion a lo Largo de la vida.

Aprender a hacer a fin de adquirir no s6lo una calificacion
profesional sino, mis generalmente, una competencia que
capacite ul individuo para hacer frente 4 gran ndmero de
situaciones y o trabajar en equipo...

Aprender a vivie juntos desarrallando la comprension del
otro ¥ ln pereepeién de las formas de interdependencia -
realizar proyectos comunes y prepararse para tratar los
conflictos-respetando los valores de pluralismo, comprensiin
mului y paz.

Aprender a ser para que flovezea mejor ln propia personali-
dad v se esté en condiciones de obrar con ereciente capacidad
de autonomia. de juicio y de responsabilidad personal...™.

El comunicador en formacion debe entender que la popula-
rizacin tiene que estar permeada por los valores de la cieneia,
tomados como los 4 pilares de la educarién.

En la Declaracion de la Reunion Regional de Consulta
que la UNESCO realizé en Santo Domingo en marzo de
1999, en la parte correspondiente a la popularizacion de la
ciencia se lee:

“La popularizacion de la ciencia y la tecnologia debe,
simultdneamente, set potenciada y vineulada o la afirmacién
de lus capacidades propias de los paises de América Latina y
el Caribe.

Las actividades de popularizacion de la cienela y In teenolo-
g persiguen que éstas constituyan una companente central de
la eultura, la conseiencia social y la imteligencia colectiva,
Asimismo, debe contribuir a la recuperacion v valorizacién de
los conocimientos nativos,

El objetivo de construir una enltura cientificn transdisciplinaria
—en ciencins exactus, naturales, humanas y sociales— que ls
poblaciin en general pueda legar a sentiv como propin. requiere
priorizar la imvestigacidn socialmente atil v culturalmente relevante,
En ese sentido es necesario fomentar s introduceidn, ol entendi-
miento y la apreciaciin temprana de la ciencia y b teenologia en
nuesteas vidas eotidianas desde la edueacion inicial”.

El comunicador en formacion debe tener claro que su activi-
dad es transdisciplinaria v estd enfocada a construir una cultura
cientifica del mismo cardcter. De abi ef gran papel educativo de la
comunicacion de la ciencin, en particular de Lo popularizacion.

Los medios de eomunicacidn no son simples transmisores
pasivos de informacion; se convierten en productores de
cultura en ln medida en que realizan procesos de
recontextualizacion v de mediacion de significados, Ellos
construyen imdgenes sobre ln vida v ¢l conocimiento, generan
sensibilidades v formas de representar que constituyen una red
de significaciones compartidas y por compartir con sectores de
la poblacian™. Actualmente ef imaginario colectivo es influido, y
en gran medida formado, por los medios de comunicacidn,

Finalmente, ¢l comunieador en formacion debe tomar
conciencia del gran poder cultural de los medios ¥ la responsa-




hilidad que ello conlleva. Resumiendo,
conocimiento, educacion y responsabili-
dad son elementos sustantivos en la
formacidn del comunicador de la
clencii,

El bipolo sealado en la pregunta
imieial {éorentificos v/o periodistas?) me
pareee insuficiente, Es necesario B
introducir otro polo dindmico: el —e e = =
piiblien o mejor los piablicos, ya que no
e posible tomarlos como
indiferenciados u homogéneos, Este
nuevo polo permite darle al proceso
comunicative la realimentacién suficien-
le para que los procesos de
recontextualizacién tengan la pertinen-
cia social ¥ cultural que todos deseamos
que jueguen la ciencia y la teenologia.

Me parece, en ese sentido, que los
primeros pasos se han dado en los
musens, que deseasos de indagar por la
influencia de la exposicion sobre sus

visitantes iniciaron procesos de evaluacion de la exposicién y
desde hace unus dos décadas se comenzd u tener en cuenta las
; cu;nc!\rri}sl.it_'u v necesidades del piblico en el diseiio de una
it Bt ha llevado a algunos museos a trabajar con las
Jos qic cireundan ln institucién e incluso a contar con

nk]ns quumdadrﬁ en las juntas directivas.

blico, de manera que Ios contenidos de Ins
g partir de las demandas de los usuarios. La
r ¢l modelo tradicional de divalgacién en ol
ncin es generadu por expertos que deciden qué
hay que 1'onummr y ¢l pablico se concibe como un receptor
pasive ¢ indiferenciado. Es el modelo de la jeringa que mencio-

8_ R o né al principio del escrito,
a - «
Q e 9 » vy 1 . .
S © ’ @ La comunicacion de la clencia es una empresa que transciende
A e 4 » e S | u
» o e 0 @ L K 3 3 e - .
M et e o e ot We'ss . bol las comunidudes .mntifu.u y de los mfd».m. Hm:r parte integral de
'%%{uﬁ oo e ' Re e s e e la gran empresa intelectual del conocimiento. Sin embargo, para
s eaad LR 0% P e 5 ,
9.%.".",0.0 0 0 i M" N que su potencinl se desarrolle plenamente es necesario superar
0 00 a0 0, o s las deficiencias mencionadas, o mejor, avizoradas en la parte
R E R " (!. ‘ﬂ l
“f:‘:ft‘r"v"\r w s“o:u correspondiente a los comunicadores. Aqui hay un gran reto en y
LR e 8 ara la formacion del comunicador. Creo que especialmente debe
Lcaese O 1 |
arare e o evat? superarse ln distoreion involuntaria y la vision tradicional de la

comunicacidn que es muy extendida hoy en dia. Quizd de esta
forma lograremos que nuestros hijos tengan el espiritu y las
' manos mis libres que nosotros.

Gracias por haberme escuchado,
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explicitados por low diferenies actores del
Jrroceso comunivativo eseolar.

4, BUNDERS, Joske et al, Popularisation withm
the Seienees, En: B. Whithey (eds. L, Expository
Scrences, Forms and Function of Popularisation,
I Resdel Publishing Company. Dordreceht,
1985, pp. 61 -77.

3 CHAMIZO, José Antonio, La Encrocijads de s
Divulgacida. Ponencis de s VI Reuniin Red-
POE Rio de Janeiro, 1999,

& NELKIN, Dovothy. Selfing sevence, Physics
Today, noviesshee 1990, pp, 4146,

7. RIBAS, Crastina, “Uidemo producen foe texdion
L ciencia”. En Bevists (uark, Cieneda,
Medicing, Communicacidn y Cultura. No. 9.
Octubre-diciembre de 1997, pp. 4959,

& La Hamads distorsido fnvoluntaria es uti caso
de reeontextuslizacidn en doade la nformacida
o5 medisda por interesey de srganizacidn,
producesdn y comercializacuin de las wedivs,

9. i e ganach ef Proaio Nobel serd considerado
e extrella, equiparalie & les estrollas de cine.
Teawlrd wn status saperior af de personslidsd.

L

Y

10, En Columbia se han dado varios casos de
este tipa.

11, NELKIN, Dorothy. Sefling Seiener, WH.
Freman audd Company, New York, 1995, p. 6.

12 WHITLEY, Richard, Knowieddge Prodhwcers
and Knowledge Aoypuicers. Ep: 1! Shinn v B,
Whithey feds. | Expository Science. Forms and
Function of Popularisation, D Reidel
Pubdishing. Dvexdreche, 1985, Op, cit., pp 3-28.

13. WHITLEY, Richard, Ihid. p. 15,

1 BHZUNSKL Michel. Populsrisation amd
Sclentific Controversy: The case of the theoty of
relutivity in Franee. Eg: T. Sheen y R. Whithey
s, Expository Scieace: Forno and Finctions of
Populermatron. 1L RBescled Puby, Company,
Dardrocht, 1985, Op. cit.pp. 183-194,

15, BRUNER, Jerome. Rewlidad mental y mundos
posililes, Cap. 11, Dos moctalidiedes de
pemsamiente. Gedisa Editorial 1996, pp. 23-26,

16 Ihid, p. 21.

17, lhid, p. 23,

18, Ihid, p. 24,

19, Ihid, p. 24.

20, BRUNER, Jermue. Actos de significado, Cap.
1L L wicologia papuler como instrumento de e
cultiers. Allanza Editarial, 1995,

21, Thed, p. 69.

22 Poddenwon alirmer sivpl quee ls clenis
o muy importante para dejarls séhy co menos
dee hw cxentifievs; afirmaciin smlar podemos
hacer también en of dmbito de kv comumicaciin
¥ e bos comunicadone, Esto dely exprosarse en
of terreno de le comunivacida de la esencis, que
o es otra cosa que of esfuerso de wna sociedd
por sucsslizier elementos, valares v furmas do
airar de s vicocia v Lo tecnologis,

28 Kute tipn de extulion existe en Mésien & mivel
de diplomado en I Untversidad Navsomal
Awtionma de Mévio v a anvel de saestvia oo of
ITESO, En Expaiin, ka Universidad de Salsmanca
ofrere uma awestrin denomunada Colters v
Communmmerdn e Ciencias v Tocnolein,

24, CALVO Hermauwdo, Musmued Desareallos v
perspectivas de la populerizacide do o cirncin
¥ tecologia en Latimosmerics, Encuentro
macional dv divaleacion de bt eremci,
Culiscdn, Sinaloa, Méico, murzo de 200,

25, GRANES, José, BROMBERG, Paul. “La
divilgaesdn cientifica v le apropiacice ewltural
de lax chenvias™, Naturalezs, Educaciin y
Crencis, No. 4, 1980,

20 DELORS, Jaespues, La ocfesenivs encteres un
tesare, Samtellass, Ecisiones Unesen, 199, p, 109

27 lind, p. 109

28 RINCON, Ouae: Moviendo of Tectio, Los
medias Lmbide son cultnrs. Ey: FI Espectados,
Bagotd. 16 de abril, 1995, p, 5C,




Museo
Ciencia
Juego

Elm frece variados sarvicios a

Jjas, as

nstituciones aeducstivas pablices v prv

aslcaldias. sacretarias
blico interesado an la
Zia y s tecnologia, Los

COMO & gobernacion:
odu
igacion de la cien

cacion y 1odo e

SOTVICIOE, puaden ser ventia de material didactco,
vanta de montsjes interactivos, talleres sobre

difarentes temas y para diversos publicos

formacion y & wias, alquilar temporal de

montajes dal museo para exposicionas y otroas

Exposi

Exposiclones temporales

permanente

tinerantes vy
ambulatorias
Red de museos y centros interactivos

eNo y construccion de montajes interactivos

Talleres
Formacion
Asasorias

Re-Creo

» Invastigacién
P

Universidad Nacional de Colombia

Facultad de ¢ nC L
Teldtono ; 3165410 * Teleka 1165441
Conmutado V68 en 1852 a1k
"Apartado Adreo £ 59541 de B D Colom
* Corrern dlectrdnico nludus 2@ inerred ner
nl Eyuh "

Dentro de este programa se disedan, adaptan

constryyen y of &n para la venta cerca de

troscientos montaj

nncipaimonte de fsics,
guimica y percepcion, la mayoria de sllos
intaractivos

A peticion de otras Instiiuciones, comx

a5, of Museo

slcaldias v der

ATORa montaps intaractivos pan

espocificas v ex

AxXPOSICK

inerantes

a5, los sonidos

apronder sobra las t b

as imagoenes, las figuras sfecton espociales y

tantas otras cosas, &l Museo ofroce cursos - tallerss

awrigidos & estudiantes, profesores, grupos mixios

Y pubiico #n goneral en diferentes niveles

» ofroce formacion a docentes, en

LS relacionsdos con las salas

Interacy




formacion

El Museo cuenta con un programa de
formacion para docentes de primaria y
secundaria en ciencias basicas, salud y
tecnologia. Los profesores reciben formacion
sobre aspectos tedricos y practicos en cada
una de estas areas, Estos talleres se dirigen a
docentes de coleglos publicos y privados.

asesorias
El Museo ofrece asesorias en campos
relacionados con la museologia y
museografia de centros Interactivos. Tambien
asesora en areas como el Diseno Industrial y
la Arquitectura, En cuanto a ia primera, se
asiste el diseno de montajes y materiales;
también se da orientacion sobre las
posibilidades de produccion. En cuanto a la
Arquitectura se ofrece informacion sobre la
adecuacion de lugares para las exposiciones,
el diseno completo de los museos, al igual
que sobre la importancia del espacio en Ias
exposiciones o muestras. También se realizan
consultorias, evaluaciones y diagnésticos
sobre areas de educacion y comunicacion de
las ciencias y sobre material didactico para

las entidades y comunidades que lo solicitan.

investigacion

Actualmente se desarrollan tres lineas de
investigacion fruto del crecimiento progresivo
de las actividades realizadas durante su
historia. Estas lineas de investigacion giran
sobre un eje principal que es inherente a
cualquier problema cientifico, proceso
pedagogico o labor gjecutada por nuestro
equipo de trabajo: la comunicacion de la
ciencia.l

Investigaciones del Museo de la Ciencia y el
Juego: '
*Estudio sobre a interaccion de autor - actores'
en salas Interactivas.

*Imagenes e imaginarios sobre la ciencia y |
Ia tecnologia en los medios masivos de
comunicacion,

*Pedagogia y didactica de la tecnologia en ‘
educacion media y basica primaria.

salud

El Museo ofrece la feria de Ia salud:
propuesta museologica sobre temas de 1a
salud; elaboracion de cartillas y materiales
audiovisuales de prevencion y promocion: en
PAB y salud ocupacional y prevencion de
riesgos profesionales.

talleres libres

*Elaboracién de materiales artisticos
*Reciclaje de papel

*Diseno de juegos y juguetes.




Henrique Lins de Barros

Investigador v Ex director del Museo
de Astronomia y Ciencias Afines, MAST, MCT

Traduccion de Edvardo Camargo, Moseo de la Ciencia
y el Juego, Universidad Nacional de Colombia,

En una investigacion reciente de cardcter estadistico realizada
en Brasil se verifico que ¢l nivel de comprension de los
conceptos cientificos estd muy por debajo de lo que se
ambiciona. En el trabajo referido la principal preocupacién
estaba dirigida no al contenido curricular o a la capacidad
operacional de mas amplio espectro, sino a los contenidos
juzgados esenciales por investigndores activos, en las Greas
consideradas, No se trata entonces de una valoracién del
rendimiento con fines escolares sino de una imagen més o
menos fiel del mivel de conocimiento que una poblacion, en
etapa de formacion, tiene en la actualidad. Alarmante, sin
duda, fue el resultado, que muestra claramente el profundo
desconocimiento que los jovenes tienen de las nociones

elementales de la ciencia oceidental,

Sk, por otra parte, hicitramos un ejervicio similar, v analiziramos
el nitmera de informaciones que puede ser medido, por ejemplo,

por el nimero y por la insistencia de las noticias transmitidas por

los diferentes medios, tendremos que roconocer que hubo un

aumento significativo con respecto a algunos afos utris.

El anilisis de lu disciplina currvicular, por su momento, base
de ln ensedanza formal de las escuelas brasdeins v orientadora
de los textos producidos, muestra la preocupacién en transmi-
tir nociones, alganas veces bastante actuales, de conceptos
ciwentilicos, aunque, en muchas ocasiones, el énfasis recaia en la
capacidad operacional que el alumno debe tener pare en un

futuro cercano presentar un examen de seleccion,

Finalmente, en un trabajo académico de valoracion del

rendimiento presentado por visitantes a exposiciones del Museo

de Astronomia y Ciencias Afines, pudimos verificar que existe
una grave ruptura entre ol lengoaje que se atiliza para expresar
un contenido ¥ aquel utilizado por el visitante y que permite

decodificar tl informacion

Estamos, de esta forma, ante un sevio problema: s, por un lado,
toda la politica de desarrollo social presupone el conocimiento de
los elementos de ln eiencin, por otro lado ls formacién de las nuevas

generaciones presenta serios problemas de comunicncion,

Un nuevo aspecto, de igual importancia, se suma v sirve
pura comprometer atn mas la situacién que ahora vivimos. La

velocidad con ln que los nuevos avances tecnolégicos estin

surgiendo parece crecer hasta el punto de exeluir incluso al




mvestigador, de un drea correlacionada. El lenguaje cientifico es
de 1al forma hermético que ks propia comunidad no encuentra
con facilidad sus interlocutores, a pesar de que la ciencin, bajo
un ||lll|lu l'l‘ vista rpi-ll'llw'nﬂn 0, o parece estir lnuuunlu por
serias transformaciones. exeepto aquello que puede colocar en

dudu el significado mismo de la ciencia

Nos es preciso, por tanto, busear una respuests a una pregunia
atn no muy bien formulada. En general localizamos ol problema
como causado por una defickencia de los procesos de difusion del

conocimiento cientifico, v buscamos solucionarko a través de los

métodos mas eficientes de comumieacion

Lll|lll‘“0 fjue no -.\||~|.Il'r lti- principos de un cuerpo de conoci-

miento integro y l6gico,

Podemos, a guisa de ejemplo histérico, recordar que la fisica
aristotélica, integrada al pensamiento europeo medieval, poseia
una estructura interna extremadamente elaborada ¢ integra, v
por eso tuvo su vigor pricticamente inalterado por mis de
veinte siglos. Y podemos avanzar mas en nuestro ejemplo
historico y mostrar que la fisica de la edad media europea es
capaz de dar cuenta, junto con las demas formas de conoci-

miento, de todos los fendmenos observados',

Hoy la cuestion no esti muy distante de los tiempos pasa-
dos, excepto por el hecho de tratarse de un aspecto fundamen-
tal para bn operatividad de una sociedad eada ver mis distante

del mundo natural, cada vez mis comprometida con los

artefactos teenologicos. La supervivencia del individuo en un
medio que exige el conocimiento de principios y practicas de la
ciencia depende de su capacidad de comprensidn, asi como su
supervivencia depende, también, de su capucidad de comunica-
cidn oral v eserita, Tratada asi, la alfabetizacién eientifica no
podra ser separada de la alfabetizacion en <. O sea, no
podemos pensar en un programa de alfabetizacion que no se

proponga transmitir conceplos relativos a ln ciencia pues

- Bl o . R S S

necesitamos comprender la cuestion por ¢l todo: un individuo

socialmente alfabetizado en la sociedad occidental del final del

En general, nuevamente, buseamos presentar la enorme
ventaja del conocimiento cientifico frente a las demés formus
del conocimienta, pues él, por su capacidad de generalizacion,
es una sintesis coherente v econdmica de todas las demas
explicaciones. De esta forma estamos partiendo de dos presu-

westos: en primer lugar, que existe de parte de nuestro
I I C

b s e

interfocutor una necesidad de obtener una explicacion que sea
roherente v tenga la capucidad de dar cuenta de un amplio

espeetro de fendmenos. En segundo lugar, y no menos impor-

tante, que nuestro interlocutor sen capaz de comprender lo que
e una explicacion eoberente, ex decir, que posea algin conoci-

miento de ln estructura del saber v de su logica interna, para

er discernir entre lo que es coberente v consistente de
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segundo milenio conoce elementos bisicos de la ciencia, asi
como uny gramitica de su lengua, de lo misma manera que la
Iengua lating era fundamental para alguien que ve propusiera
ser culto en el wiglo NXVIIL como nos muestra Da Ponte,
libretista de importantes Gperas, en particulur de Don
Giovanni, Las Bodus de Figaro y Cosi fan tutte de Mozart:

“Los padres generalmente no se preocupan mucho los
primeros aios de sus hijos. El mio se descuidé complotamente
de los mios: u los once afios, leer y escribir era todo lo que yo
sahin, Sélo entonees fue que mi padre pensd en ofrecerme algin
estudio, El estudio de la lengua lating era conditio sine qua
non en mi tiempo™,

Si. entonces, la alfabetizacitn cientifica se confunde con Iy
propia alfabetizacidn, si ella es una exigencia Lilateral, pues es
necesaria al individuo v es esencial para ln sociodad, es imposi-
ble ignorar so caricter regional, pues ésto tendri el papel de
uit linea especifica de comunicacion con el medio. 0 sea, ¢l
conocimiento de conceptos cientificos sdlo tendrd valider si
puede ayndar en la tradueeién de los fendmenos que hacen
parte de la vida de cada individuo.

La ciencia moderna fue siempre aplicada, desde su origen, en
los trabajos de Galileo. Seria bastante descansiderada que
pensiramos que las acometidas realizadas por lus mentes mis
importantes de nuestra histaria hayan sido hechas al servicio
te un bienestar meramente intelectual. Galileo, en particular. al
-considerar de forma decidida v sin recelos que seria preeiso
respander a la simple pregunta de por qué cae una piedra en lo
hase del mistil de un navio en movimiento, alterd la propuesta
inicial de conocimiento. A partir de entonces, la pregunta de lo
particular, del hecho individual, pasaba a ser la llave para
abrir la puerta donde se podria encontrar una respuesta de
mayor envergadura,

Fn el momento actial, la ciencia moderna asumié un papel ya
trazado en ol sigho XVIL sunque, en b época, no consciente, En su
fibro “La Condicién Humana”, Hanna Arendt muestra el momento
nwhwmkmﬂdum}vhm
de su explicacidn surgié en el pensamiento occidental:

“En la alborada de la era moderna hay tres grandes
eventos que le determinaron el eardeter: el descubrimiento de
Amériea y la subsiguiente exploracion de toda la Tierra: la
Reforma que, expropiando las propiedades eelesiisticas y
monisticas, desencadend el doble procese de exploraciin
‘individual v acumulacién de riqueza social; y la invencion del
telescopio, dando lugar al desarrollo de una nueva ciencia
que considera la naturaleza de la Tierra desde ¢l punto de
vista del Universo. No son eventas madernos 1l como Jos
conocemos desde la Revolueion Francesa: y, aunque no
puedun ser explicados por una corriente de causalidad, como
ningn evento puede serlo, continiun desarrollindese hasta

hoy en perfecta continuidad, en la cual podemos identificar
precedentes y predecesares. Ninguno de ellos tiene el cardcter
peeuliar de una explosion de corrientes subterrineas que
tomando fuerza secretamente, irrumpiesen de sibito. Los
nombres ligados a estos eventos <Galileo Galilei, Martin
Lutero y los grandes navegantes, exploradores y aventureros
ddlhmddd&ubdnuu-mmaumdo
pre-moderno. Mis allé de eso, no se encuentra en ninguno de
ellos, ni en el mismo Galileo, la extrafia sensacién de novedad,
la vehemencia con la que casi todos los grandes autores,
cientificos y fildsofos, desde el siglo XVIL, declaraban ver
cosas que ningiin hombre jamis viera antes v tener pensa-
mientos que jamas se le habian ocurrido a madie. En los tres
casos, los precursures no eran revolucionarios; sus motivos ¢
intenciones estaban win arvaigados en la tradicién..,

A los ojos de sus contemporincos, lo mis espectacular de los
tres eventox debe haber sido el descubrimiento de continentes
desconocidos y de océanos jamis sofados; lo mis inquietante
debe haber sido el rompimicnto irremediable del eristianismo
oceidental u través de b Reforma, con el inevitable desafio a la
propia ortodoxiu y la inmediata amenaza u la tranquilidad
espiritual de los hombres; y sin duda lo menos pereibido de
todas fue ls introduccidn, en el ya surtido arsenal de utensilios
humanos, de un nuevo instrumento, indtil & no ser para micar
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las estrellas, aunque fuese el primer instrumento puramente
cientifico que fuera concebido. En tanto, si nos fuese dado
medir el momentum de la historia como medimos los procesos
naturales, tal vex verificariames que aquello que originalmente
tuvo un menor impacto ¢l primer paso experimental del
hombre en la direceion del descubrimiento del universo- viene
adquiriendo impulso y fuerza cada vez mayores, legando hoy a
eclipsar no sdlo la expansion de ln tierra habitada, contenida
tinicamente por limites del propio globo, sino también el proceso
de acumulacion econdmica, que aparentemente continia
ilimitado™,

Las implicaciones de tal invento levaron a una transforma-
cidn que sustituyé nuestra visién del mundo inmediato,
producida por nuestros sentidos, y nos llevé a mirar of mundo «
través de un aparato construido por nosolros, que nos muestra
una realidad que estd distante de nuestros sentidos. El instru-
mento contribuyé de esta forma a distanciarnos del mundo
natural y nos sugiere la posibilidad de construirse un cuerpo de
conocimiento basado en elementos abstractos que aparecen en
ln matemdtica. La matematizacion del mundo, o mejor. In
matematizacion de la deseripeién del mundo que tuvo su origen
en pleno Renacimiento a partir de I legada del uso de la
perspectiva en la pintury, nos coloea delante de una nueva
pregunia;

*ila conquists del espacio por el hombre sumenté o dismi-
nuyd su estatura? (...) Comprender la realidad fisica parece
exigir no s6lo la renuncia a una visin del mundo
antropocéntrica o geocéntrics, sino también una eliminaciin
radical de todos los principios v elementos antropomérficos que
surgen, yi sea del mundo dado a los cinco sentides, ya de las
categorias inherentes a la mente humana™.

Renuncia: purece ser ésta la llave que el pensamiento
cientifico nos impone. Renuncia a lo dado inmediato, renunciar
# nuestros sentidos, Renunciar, no como un mecanismo de
pérdida, sino de ganancin, pues al renunciar a la experiencia
directa se abre la posibilidad de una generalizacién y de un
abarcamiento del conocimiento que nos lleva o un nuevo punto
de partida. En particolar, al renunciarse al inmediatismo de una
observaeién se vuelve posible busear la generalidad y la ciencia
moderna tendri en sus cimientos la idea de la existencia de leyes
fundamentales que gobiernan el mundo natural, Pero estas
leyes < basan en un lenguaje de dificil comprensién pues ird a
buscar su representacién en un universo de relaciones matemi-
ticas,

Esta fase de la cultura occidental se vefiere u lo que puede ser
caracterizado en la actualidad, segin Giles-Gaston Granger,
como la Edad de la Ciencia:

“Hoy en el teatro desmesuradamente extenso de las represen-
taciones de nuestro mundo ofrecidas a todos por los textos y
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por las imigenes, la ciencia ciertamente aparece como un
personaje esencial. Misteriosa, porque el pormenor de su figura
no estd al aleance de los propios cientificos; protectora, porque
de ella dependen las maravillosas méquinas que pueblan los
lugares en que vivimes; inquietante, porque estamos conscien-
tes de los poderes antinaturales y aparentemente ilimitados que
un tal saber fue y serd capaz de desencadenar...

Luformarse sobre la naturaleza y la extensidn de lo que
muchas veces se llamé “conquistas™ de la ciencia, parece ser
realmente, en proporcion a las aptitudes y la cultura de cada
uno, el interés de todos...

Podemos ciertamente calificar esta segunda mitad del siglo
XX como la Edad de ln Ciencia, Esto, por eierto, no significa
menospreciar ¢l papel y la importancia del conocimiento
cientifico en el siglo XIX, que asistit, entre otros, 4l nacimiento
de la termodindmics y de ln teorda de los fendmenos eléctricos,
con sus promesas de consecuencias extraordinarias para la
explicacidn de los fendmenos de la naturaleza y sus primeras
explicaciones industriales. Pero el periodo que vivimos no sélo
e5 el heredero de esas conquistas fundamentales, sino también
ofrece el espocticulo de renovaciones v de desarrollo sin
preeedentes en I historia de la ciencia, por el nimero y por la
diversidad. Mis alli de eso, sucede que un deseubrir tan
prodigioso de nuevos saberes tiene repercusiones nunca antes
presenciadas en la vida individual y social de los hombres...

Independiente de la penetracion “anénima”™ de la ciencia en
nuestra vida cotidiana, nuestra época se caracteriza por la
presencia casi universal, pero difusa, de representaciones del
pensamiento cientifico, Esas ideas que una gran parte de
nuestros contemporineos tienen de lo ciencia provienen de
fuentes de vulgarizacion o, si se prefiere, de divalgacién, de
miveles muy diferentes™,

Ante este enadro podemos concluir que el conocimiento
cientifico es parte esencial de la integracién del individuo en ol
dmbito de su enltura. Si él es capaz de decodificar el hermético
discur<o cientifico, podri comprender y opinar sobre su
testing, Mis alli de eso podrd intentar responder las cuestio-
nes fundamentales que se colocan cuando da bisqueda a su
identidud, cnestiones que encuentran sus respuestas en las
culturas tradicionales a través de los variados mitos del origen.
En este sentido la ciencia tiene su papel y Claude Levi-Strauss
nos advierte:

“¢El mito ya no perdié la partida hace mucho tiempo? Eso
no estd garantizado, o por lo menos no mis. Pues puede
dudarse de que una distancia intrasponible separe las formas
del pensamiento mitico y las paradojas famosas que, sin
esperanza de hacerse comprender de otro modo, los maestros
de la ciencia contempordnea proponen a los ignorantes que
somos: “el gato™ de Schradinger, ¢l “amigo™ de Wigner, o las




alegorias que se inventan para colocarnns al aleance la parado-
ja EPR (y ahora GHZ)...

Asi. los eventos que los especialistas imaginan para
auxilinrnos en el eruzar del abismo que se cred entre la expe-
riencia macroscopica v lus verdades inaceesibles al lego —hiy-
hang. universo en expansion, ete— poseen todo el cardcter de los
mitos. Al punto de como mostré en relacién a los mitos, el
pensamiento arrojado en una de esas construcciones genera
inmediatamente su inverso, Ex el caso de la nociin de un
universo predestinado, segiin los eleulos, a dilatarse infinita-
mente o 4 contraerse hasta desaparecer,

Para el hombiee, vuelve a existir, por tanto, un mundo
sohrenatural. Loy cdleulos v experiencias de los fisicos cierta-
mente demuestran su realidad. Pero esas experiencias solo
adquieren sentido cuando son tramseritas en lenguije matema-
tica, A los ojos de los legos (o sen de casi toda la humanidad)
ese mundo sobrenatural presenta las mismas propiedades que
los mitos: todo sucede de un modo diferente de como acontece
en ¢f mundo comiin v, frecuentemente, al inverso, Para of
hombre comiin <todos nosotros- ese mundo permaneoe indistin-
guible, excepto por ¢l sesgo de viejos modos de pensar que el
especialista consiente en restaurar para nuestro uso (y muchas
veces, infelizmente, para el suyo propio). Del modo mis
inesperado, es el didlogo con la ciencia el que convierte el
pensamiento mitico en noevamente actual™ .

No podemos, por tanto, pensar el papel de divalgaciin de In
ciencia sin considerarla parte de la alfabetizacién del individue,
pues I ciencia, en si, es una manifestacidn de nuestra cultura
actual y tiene un eardeter temporal. Una de las observaciones
mis extraiias pars una época dada es la de que ol propio
concepto de verdad posee una historicidad. La verdad, como ol
criterio que permite asegurar que un determinado enunciado es
verdadero o falso, varié en la historia. No existe una prueha o
un conjunto de reglas que nos lleven a una prueba que no
sufra la aceion del tiempo®, Ella, la divulgacion de la ciencia, en
cuanto fabricacidn de un nuevo lenguaje, es regional y temporal
(en el seutido de estar adecuada a su tiempo) poes tiene como
ubjetivo traer para el cindadano el arsenal de elementos capuz
de proveer lu explicacion de los fendmenos del mundo natural
que lo cireunda, El fendmeno es singular pero la teoria que lo
espliea ex general. El puente entre lo purticular y lo general no
puede ser omitido. Ella (la divulgacién) debe ser atravesada y
constituye un cierto rito de transpaso sin ¢f cual ol raciocinio
pautado en la primera impresion no podrd ser sustituido por
un pensamiento que dé sentido a entidades abstractas,

Ante esta posicion el punto de vista cambia. En vez de
buscar ejemplificar los eonceptos o leyes que construyen la
cienvia, tal vez debamos busear mostrar los fendmenos natura-
les familiares al individuo lego y, u partir de ello, construir el
conoeimiento, En esta nueva perspectiva, el fendmenn e el hilo

que une la experiencia vivenciadu, despertando la explicacién
ya incorporada, con una nueva vision del mundo pautada en
los conceptos abstractos v generalizudores que la ciencia
moderna nos ofrece. Corresponde en ln matemiticn el crear, por
ejemplo, la nocién abstracta de nimero entero a partir de
ejemplos en que ls cantidad de un cierto abjeto, conocida ¥
familiar para uno eualquiers, sirve para volver concreto el
concepto, Corresponde el buscar en la variedad de los fendme-
nos naturales comunes o uni cultura los ejemplos que serin
leidos a partir de conceptos cientificos. Sélo entonces la
generalizacion poded tener un efecto duraders pues permitird
al ciudadano cjercitarse en el dificil arte de la abstroceidn,

Como la necesidad de recurrir a lo conocido nos remite,

necesariamente, al cardeter regional de una eultura, la divulga-
cidn de la ciencia no puede ignorar su adecuaciin al espacio y
al tiempo de s quien se propone hablar Con esto es posible
recolocar lu ciencia en su lugar en las manifestaciones de una
cultura ¢ intenta evitar que el discurso cientifico pierda su vigor
racional, evitindose, tumbién, que asuma el papel de un mito
de la sociedsd moderna.

En resumen, se trata de intentar, 4 pactir de la regionalidad
especifica de la divulgacion, construir un saber (que posea una
universalidad en su propuesta original, sin eliminar sabeves
que permitan responder cuestiones que se encuentran fuera del




alcance de la ciencia. El punto crucial de la divalgacion, por
tanto, estit en mantener los limites de la cleneia, su temporali-
dad, trayendo para el cindadano una deeodificacion nueva del
mundo natural sin anunciar hechos espectuculares o generar
expectativas de respuestas que la ciencia no podrd realizar o
proveer.

Debemas, por tanto, en cuanto profesionales, cuestionarnos
y preguntarnos cémo = posible para una persona creer en
cosas contradictorias, pues es justamente esta L situacién de
un lego ante In avasalladora cantidad de informacién desconee-
tada que entregan los medios y los programas educacionales,
¢Cémo, nos preguntaremos a nosotros mismos, esa persona
concilia nociones con fundamento eientifico con otras que
tienen su origen en creencins ingenuas? (Como esa persona
puede echar mano de su capacidad de anilisis, de su preocupa-
cibn por buscar una prueba y satisfacerse con convivir con
explicaciones contradictorins? Podemos, a estas alturas,
acordarnos de Paul Veyne que, luego del inicio de su trabajo,
explicita de forma estercotipada la cuestion:

*4Camo es que se puede creer en parte, o creer en cosas
contradictorias? Los nifios creen, al mismo tiempo, que Pupi
Noel les trae juguetes por la chimenea y que esos juguetes son
puestos alli por los padres. Entonces, éereerin verdaderamente
en Papd Noel? Creen..””,

La respuesta podrd ser encontrada, tal vez, en el hecho de
que =i ¢l individuo no es capaz de encontrar, en el mundo en
que estd viviendo, la asociacion entre la explicacion y los
fendmenas que lo informan, no temdrd necesidad tampoeo de
atenerse & una coberencia que mantenga la unidad del cuerpo
tedrico del conocimiento. Y u estas alturas ciencia o no ciencia
tienen el mismo valor. Y a estas alturas adin la ciencin podrd
confundirse con los mitos, pues estard, como ellos, entregando
una explicacién globalizante del mundo, pautada en entidades
tan distantes eomo cvalquier dios pagano,
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Julidn Betancourt Mellizo

Director del Maseo de la Ciencia v el Juego, Facultad de

Ciencias, Universidad Nacional de Colombia.,

Seeretario Ejecutivo Red-POP

INTRODUCCION

\ finales del mes de noviembre del presente aio ls Red

de Popularizacion de la Ciencia v la Teenologia en

América Latinu v ¢l Caribe, Red-POP, cumplié 10 afios

de existencia. Efectivamente en 1990, del 28 al 30 de ese

mes, por convoratoria del Programa de Ciencia, Teenologia y
Sociedud de la UNESCO, con sede en Montevideo, tuvo lugar
en ¢ Museo de Astronomin v Ciencias Afines de Rio de Janeiro
1o | Reunién, en Lo cual se creb la Red-POP.

Un decenio s un tiempo que ya permite ~por su acumula-
cién de datos, conereciin de actividades y perspectivas de
desarrollo- intentar hacer un andlisic sobre el desarrollo de la
Redl. Esta ponencia no pretende ir mis alli de una reflexidn
preliminar; se trata de ir acumulando material y esfuerzos de
tal forma que sea posible en un futuro cereano realizar traba-
jos mis profundos sobre lo que ha sido y significado la Red-
POP. de tal forma que la reflexion sobre su pasado sirva para
vislumbrar su futuro,

-POP

Los diez aivos de la Red se pueden dividir en tres etspas que
he denominado Conformacidn, Crecimiento v Fortalecimiento.
Estas elapas no estin claramente separadas en el tiempo,
existiendo procesos que se desarrollan en varias de ellas, ¢
incluso no coinciden con los diferentes periodos de la Secretaria
Ejecutiva. Son etapas que hacen parte de un proceso ms
general, como es ln construceion v afianzamiento de una red
regional interactiva que funciona mediante mecanismos de
cooperaciin que favorecen el intercambio, ls capacitacion y el
aprovechamiento de recursos entre sus miembros.

La etapa de la Conformacion se sitda desde el momento de
la ereacién de la Red hasta después de la 11T Reunidn,
realizada en Bogotd en octubre de 1993; ¢l recimiento va hasta
la V Reunion, que se llevé a cabo en La Plata, Argentina, en
1997; v finalmente, la consolidacion ocupa desde ese momento
hasta el presente, estando apenas en lento desarrollo,

Para realizar el trabajo se utiliziron distintos documentos
te la Red-POP como son las relatorias ¢ informes finales de
las Asambleas Generales, los Directorios, lus listas de
participantes en las Reuniones de la Red, boletines, plega-
bles y articulos eseritos en las pasadas Secretarias Ejecuti-
vas. De alli se extrajeron datos como el nimero de miembros
titulares después de eada Reunin y el de participantes en
las diferentes Reuniones que se han organizado.
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on las reuniones de |3 Rad-POP 1980-1359

15

10

v 1 1w e ww e
Eréfico 3. Vartacson dal nimare de paises participantes an las renniones Red-POP 1990-1999




f...p,.,h:w_. - NI iy




establecido derroteros en estos 10 afios no <6lo en cuanto a su
espirity, sino también a su estructura y manejo, Efectivamen-
te, ¢l énfasis en evitar la burocratizacidn de la noeva red llevo
4 proponer una estructura minima institucionalizada, que
basa su accidn en una estrategia que a partir de la experien-
cia de cada cual se orienta & ls realizacién de actividades que
obedecen a intereses especificos. Esta es una de sus caracte-
risticas, La Declaracion significa que los diferentes miemhbros
deben hacer gala de voluntad, solidaridad y cooperacion si se
desea que In Red se desarrolle y eumpla un papel
dinamizador en los proceses de popularizacién de la Ciencia v
la Teenologia en la Regién.

Al decir dee Magola Delgado, primera Secretaria Ejecutiva, “de
esta maners nacié la Red-POP. como un espacio de encuentro,
didlogo v cooperncién para integrar la ciencia y ls teenologia o la
cultura y u lo cotidianidad de nuestros puehlos™,

Ademis de lo que en este trabajo se ha denominade DE-
CLARACION DE PRINCIPIOS, la | Reunién dejé otro legado
que siempre se ha tenido en cuenta en las siguientes Reuniones:
¢l Programa de Cooperacion, bajo ¢l coal se canulizan los
diferentes actividades de los miembros de la Red, en tanto
integrantes activos de ella,

En la convacatoria
| A ¢
\ al evento se pedia que
cada participante
propusiera dreas
prioritarias de trabujo y
seciones para el bienio

91-92, con el propésito de
conformar lo que
posteriormente se

denominaria ¢l Programa de Cooperacion. Hubo concordancia
en varios campas de tal forma que las tareas de la Red hacia ¢l
futuro se concentraron en las siguientes dreas:

“1. Formucién e mtercambio de especialistus,

2. Creaeidn de sistemas de informacion v bases de datos sobre
centros nacionales de popularizacion de la ciencia y la teenolo-
gio y acerca de los materiales mas destacades de cada pais,

3. Diseiio, produccion ¢ intercambio de materiales de populari-
zacion de la ciencia y Lo teenologia.

L. Investignciones conjuntas entre los miembros de la Red™".

La I Reanidn terminG con los buenos deseos expresados en
los 4 puntos mencionados (realmente fue el primer Programa de
Cooperacin) y con responsables de Hevar a cabo acciones
conjuntas y concretas en cada uno de ellos. Pero la carencia de
una estructura inicial que posibilitara la concentracion de
esfuerzos dio purcialmente al traste con los buenos deseos. Sin
embargo, el relacionarse con personas ¢ instituciones que
trabajaban la popularizacion de la ciencia v la teenologia en los
diferentes paises de la regidn, el intercambio de opiniones y de
experiencias ¥ las discusiones que se presentaron en el evento
pusieron la simiente para una futura cooperacidn.

Afortunadamente ¢l Programa de Ciencia, Teenologia v
Sociedad de ln UNESCO sigui6 firme en sus propasitos v foe el
abanderado para la convoeatoria v la organizacidn de la 11
Reunién. El evento, que tuvo lugar en Guatemala, conté en la
organizacion con la participacién del Museo Metropolitano de
Cieneia v Teenologia de Guatemala.

A la Il Reunién asistieron 38 personas provenientes de
instituciones de nueve paises. S6lo 6 de los participantes de la
I Reunidn asistieron a Guatemala, ninguno de ellos era
brasileno. Posiblemente en esto influyeron los siguientes

factores: la situacién econbmica en la
regién y la pereepeidn,
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Premio Latinoamericano de Popularizacion
WA-lcienciaylatecnologia

L 2000 PYE

21l "Premio Latinoamericano de Popularizaclén de la Ciencia y la

Tecnclogia™ constituye el mayor reconocimiento otorgado en la

regidn a un centro, programs o especialistas con una destacada

trayectoria y proyeccién nacional y reglonal en el campo de la

| popularizacion de la ciencia y la tecnologis.

Candidatos

Centros, programas y especialistas con una destacada trayectoria
v proyeccién naclonal y regional en el campo de la

l popularizacién de la eclencis y la tecnologla en América Latina y
el Caribe,

Categorias

1-CENTROS ¥ PROGRAMAS: deberdn presentar un proyecto
que tenga al mencs 3 afos de desarroelloc con el publico,
2-ESPECIALISTAS: deberdn acreditar trabajo

continuado por lo menos de 10 afos,

Las propuestas deberan estar acompafadas de un video

[ y documentacién que acredite el desarrollo, cobertura y el
impacto social del proyecto y del trabajo del especialista.

Postulacién

La postulacidn de candidatos ze realizara a traveés de los

Mlembros titulares de la Red de Popularizacion de la Ciencia y

| la Tecnologis en América Latina y el Caribe (Red-POF).

Premio
E]l premioc consiste de US$S3000 por categoris y un pergamino,
‘ y serd entregado durante la VII Reunién de la Red-FOP
(Santiago de Chile, Chile en Noviembre de 2001).

Plazo para la recepcién de candidaturas

El plazo para la recepciton de candidaturas

i as hasta el 30 de Abril de 2001, en:
Secretaria Ejecutiva

Red-pop

Museo de la Ciencia y el Juego

Universidad Nacional de Colombia, Facultad de Ciencias
ciudad Universitaria, carrera 30, calle 45

Aulas anexas al IPARM

Apartado Aéreo 59541

Telaforos: directo 3165413

Telefax: 3165441

Conmutador: 3165000, extensiones 11852 hasta la 11858
E-mail: mludusiBinterred.net.co

mludus@yahoo.com

Bogoté D.C.

Colombia

Mayores informes
http://www.ciencias,.unal.edu.co/serpop/premic.htm
s http://www.unesco.org.uy/red-pop

La Secretaria Ejecutiva de la Red-POP agradece

a la Universidad Nacional de Colombia

Sede Bogota y a su Facultad de Ciencias,

por la financiacién de la tercera versidn del premio.

.
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para muchos, que la Red mis que una realidad ern apenas
un sueiio. Sin embargo ¢l evento fue muy importante, ya que
alli se ered la Secretarin Ejecutiva de la Red v se establecieron
los primeros reglamentos de la misma, que ya habian sido
discutidos en el evento de Brasil. Es decir. se le dio una
estructura minima que permitio eristalizar el proceso de
conformacién de la Red.

La nceion de la Secretaria Ejecutiva en cabeza de Magola
Delgado, del programa colombiano Cueli-cueli de Colciencias,
con la produccién de boletines y el directorio, contribuy6 a
darle presencia e imugen institucional a la Red. Paralelamente
se fueron estrechando lazos de amistad entre sus miembros,
proceso que permitio realizar acciones conjuntas a veces de una
manera formal, pero casi siempre de manera informal. Miem-
bros de Argentina, Brasil, Colombia, Cuba y México fueron
muy activos en este proeeso, La Red se convirtio en una
rganizacion fraternal de cooperacién informal, que basada en
respeto mutuo ¥ ¢n el reconocimiento de L importancia de la
ividad de cada cual, creé una dindmica de apoyo que fue
ica para la conformacion de la Red v que, sfortunadamente,
i continuado hasta el presente,

El Programa de Cooperacién que salié de la 11 Reunion fue
casi en su totalidad una reedicion del evento de Rio de Janeiro
y en el cual se avanzé poco. Se debe tener en cuenta que en este
periodo, de s6lo un aio, la Secretaria Ejecutiva debia encon-
trar sus ritmos de trabajo y de comunicacion con los otros
miembros, de tal forma que el Programa de Cooperacion
tendrid que experar.

En la 11 Reunidn, realizada en Bogotd en 1993, participa-
ron 60 personas provenientes de instituciones de 11 paises, El
ento fue organizado por la ORCYT-UNESCO, la Secretaria
utiva, Coleiencias, la Asociacién Colombiana para el
ance de la Ciencia y el Museo de la Ciencia y ¢l Juego de la
niversidad Nacional de Colombia. Por primera vez se organizé
el evento en sesiones simultdneas de trabajo y discusion
(museos y centros interactivos; materiales de ciencia para
niios: videos: periodismo cientifico y programas de divulgacién
cientifica radiales), EI taller de video cientifico fue muy exitoso y
posteriormente dio lugar o una publicaciin,

El Programa de Cooperacion de la Red tuvo algunos logros,
concentrados fundamentalmente en el campo de materiales de
ciencia para nifios, en donde programas de Argentina, Brasil,
Colombia y México tuvieron un intereambio de experiencias
importante, v en ly publicacién de “Apuntes para el taller de
videos de ciencia”. Sin embargo, en dreas como la de museos y
centros interactivos no se logré pasar de los buenos deseas, A
pezar de ello la Red logré crear expectativas que condujeron a
la etapa de Crecimiento, cuyo periodo se sitiia después del
evento de Bogotd y se extiende hasta 1997, La Red siguié siendo
una red de eooperncion fraternal informal,

En 1995 se llevé a cabo en México la TV Reunién, siendo la sede
Universum, Museo de Ciencias de la Universidad Nacional
Auténoma de México, En esta oportunidad se conté con la
participacion de mis de 130 personas provenientes de 11
paises. Nuevamente se trabajé por sesiones paralelas y se
realizé una sesién de carteles en donde participaron diferentes
asistentes al evento,

En la IV Reunion se instituyé el Premio Lutinoamericane de
Popularizacién de la Ciencia y la Teenologia que se otorga cada
dos afos y constituye el miximo reconocimiento otorgado en la
regidn @ instituciones o especialistas con una destacada
trayectoria nacional y regional en ln popularizacion de la
ciencia y lu teenologia. En e Programa de Cooperacion se
establecié realizar un curso denominado “¢Cémo se hace un
museo de ciencias?™, la produccién de un video institucional de
los eentros y programas miembros de la Red, la participacion
en el [ Congreso Mundial de Centros Interactivos v la produc-
cion y distribucién de dos libros sobre material de bajo costo,
Se preveian otras acciones que no se llevaron a eabo, pers lus
antes mencionadas se realizaron con éxito y fueron importantes
ya que marean la entrada de la Red en el escenario mundial.
Actualmente la Red es miembro del comité organizador de los
congresos mundiales de museos y centros interactivos y tiene
relacién con arganizaciones similares en Norteamérica, Europa,
Asia v Oceania.

La IV Reunién tuvo una concurrencia sin precedentes en la
Red y el proceso de preparacion del evento motivé a que varias
instituciones mexicanas ingresaran a ella, Algo similar ocurri
en la V Reunidn, que tuvo como institucién anfitrions al
Programa Mundo Nuevo de la Universidad Nacional de La
Plata, de tal forma que varias instituciones argentinas soliita-
ron su ingreso y fueron aceptadas, Allf se otorgs por primers
vez el Premio Latinoamericano de Popularizacién de la Ciencia
¥ la Teenologia cuyo honor reeayé en la Estagio Citneia,
nuestro anfitrién actual, ef Museo de Astronomia y Ciencias
Afines de Rio de Janeiro y ol Museo de la Ciencia y el Juego de
la Universidad Nacional de Colombia.

En el marco del evento también se organizs una feria de
proyectos, materiales y actividades de popularizacion de la
cieneia y I teenologin que tuve gran éxito, Fue bastante
concurrida por piblico escolar y familiar, que de esta forma
participb en el evento.

En la etapa de Crecimiento han influido procesos endégenos
y procesos exbgenos i fa Red, Uno de estos es ¢l extraordinario
crecimiento de los centros interactivos en la década de los 90,
proceso que s ha convertido en un verdadero boonr en la
region y que tuvo y tiene una influencia directa en el medio de
la popularizacién de la ciencia y la teenologia que repereutio en
nuestra Red, Se debe tener en euenta que ese boom se dio en
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los 70 en Estados Unidos, en los 80 en Europa y en los % en
América Latina. Basta mencionar que solo en México existen 18
museos y centros interactivos de ciencias, de los cuales 17
abrieron sus puertas en la década de los 90°,

De otro ludo, lo que significan las Reuniones como espacios
de interaccion, presentacion de experiencias y resultados y
discusion no ha sido valorado. Pareciera que ellus fueran de los
pocos foros internacionales en donde Jos latinoamericanos
podemos debatir sobre estos temas. En muchos de nuestros
paises no existen espacios do intercambio y discusién sobre la
popularizacion de la ciencia o son muy escasos, de tal forma
que ln Reunidn es casi siempre una ocasién dnica para partici-
par v debatir. Como ya se dijo, en el Grifico 2 se observa la
tendencin del incremento numérico de los participantes del pais
sede; en la VI Reunidn, euyo anfitrion fue el MAST, ¢l nimero
de brasilenos asistentes llegd a 190, Lo anterior es un
indicio de la importancia que ha cobrado la Red como
espacio de socializacion, discusién v fraternalizacion.

En 1997, en La Plata, se comienzan a dar una serie
de hechos y procesos v se toman decisiones que
dan inicio a la etapa de Fortalecimiento.

En la V Reunion se propuso y fue aceptada
lu realizacién de la pagina web de la Red. En el
Programa de Cooperacién bianual se introdujo
la preparacion y el desarrollo de un proyecto
denominado “Proyecto de Fortalecimiento y
Modernizacién de la Infraestructura v Servicios de
GCentros v programas para la Popularizacion de la
Ciencia v la Teenologia en América Latina”™. Ademis,
entre bambalinas del evento se convino la realizacion
de un proyeeto, en el marco de los proyectos Alfa de la
Comunidad Europea, sobre aspectos de tipo educativo
involuerados en los centros interactivos. Alli participarian
centros de Argentina, México, Colombia, Portugal v Francia.
Estos proyectos marcan la entrada a la etapa de Fortalecimien-
to en la medida en que se ve la necesidad de fortalecer
financieramente los programas que podemos realizar conjunta-
mente, adquiriendo compromisos con entes inlernacionales, ya
sen en proyectos binacionales o multinacionales, y por esta via
estructurar (o si se quiere, institucionalizar) la actividad de la
Red, que se complementaria con la red de cooperacién fraternal
informal que va se ha mencionado. Lo cunl significa aumentar
la capacidad de negociacion y asesoramiento de la Red con la
contribucion de todos sus miembros,

Tanto en La Plata como en el altimo evento realizado en Rio,
se ha diseutido sobre el problema de ls cooperacién recurrien-
do u agencias internacionales, Es un problema que ha empeza-
do @ ser abordado por la Red y en donde el bajo nivel de
gestion internacional juega su papel.




Red, como
cualquier ente,
tiene fortalezas y
debilidades, Los bajos
niveles de comunicacidn v ain de
cooperacion son debilidades que se juntan
al hecho de que pese a crecer, In Red no se ha sjustado

a los cambios, Superar esas debilidades es uno de los retos
importantes de la etapa de Fortalecimiento; de ahi que la
pégina web sea un imstrumento bisico de comunicacién y los
diferentes proyectos propuestos de cooperacion mternncional o
hinacional sean intentos de superacion de ese bajo nivel de
cooperacitn. Debe achrarse que en gran medida éste tiene por
lo menos tres causas. La primera tiene que ver con el erecimien-
to: In red de eooperacion fraternal informal es insuficiente
puesto que no shares a todos. La segunda es de indole finan-
ciero: la eooperncion v la soliduridad tienen costos que no
siempre es posible asumir con los magros presupuestos de
origen nacional. La tereera es cultural: win no vencemos
nuestra tradicion mdividualista, cuestion que dificulta ef

establecimiento

de condiciones y
Mujos de comunicacién ¢
interaceion apropiades para
el fortalecimiento v la ampliacién
de la aceion entre los paises e institu-

ciones miembros, impidiendo muchas veces el
ileance de los propdsitos de ln Red.

“Aislados y desconectados no tendremos la posihilidad de
evaluar nuestros logros, analizar los obsticulos ni generar
nuevas alternativas. Conectandonos, dispondremos de la
posibilidad de sprender u antogestionarnos y a cogestionar,
con el estado v diversas organizaciones, los recursos que cada
comunidad necesita™.

Esta cita extraida del libro Redes. El lenguaje de los
vineulos, Hacia la reconstruceidn v el fortalecimiento de la
sociedad eivil es aplicable en muchos sentidos a nuestro caso,

Una estrategia de regionalizaciin de la Red podria mejorar
los niveles de mieraceion y coordinacion, abriéndose el paso o
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procesos subregionales que sustenten la Red a través de una
dinimica de trabajo sobre problemas y necesidades comunes
(talleres, foros virtuales, seminarios, pasantias, actividades
conjuntas, ete.) y de una intensificaciin de las formas de
comunicacion (pdginas web, correos electrinicos, chateo,
baletin electronico, ete, ).

Realmente se plantea la conformacién de subredes fraterna-
les de cooperacidn formal ¢ informal. La actual Secretaria
Ejecutiva ha propuesto la siguiente divisién: Brasil (12 miem-
bros), Cono Sur (Argenting y Uruguay: 21 miembros), Paises
Andinos {Bolivia, Chile, Colombia, Perit y Venezuela: 14
miembrosj, Amériea Central y el Caribe (7), México (10). Los
proyectos de cooperacion podrian formularse con una misién
geolocal, es decir teniendo en cuenta los intereses y lus caracte-
visticas subregionales, y con una visién latinoamericana y
caribedia. El Programa de Cooperacién para el bienio 2002-
2003 deberia tener en cuenta esta perspectiva,

La Red-POP puede ser imaginada como un espacio que ha
posibilitado encuentros v vineulos en donde directa o indireeta-
mente se ha influido sohre cada uno de sus miembros. Es
indudable que hemos avanzado, esto ha sido resultado del
trabajo y compromiso de las Secretarias Ejecutivas, de la
Oficina Regional de Ciencia y Teenologia de la UNESCO y de
cada wno de los miembros de la Red. Sin embargo para llegar
mis lejos tenemos que fortalecernos,

La e1apa de Fortalecimiento es también una etapa de
aprendizaje en donde debemos optimizar las relaciones de toda
indole a nivel local, nacional, regional y mundial, para que
también ese espacio de encuentro que es la popularizacién de lu
ciencia y la teenologia tenga relevaneia y sentido en nuestros
paises. Como anota Graciela Merino, la anterior Secreturia
Ejecutiva:

“En definitiva, hablar de popularizaciin de la ciencia v la
teenologia no es referirse a otra manera de mirar la ciencia,
«ino 4 un cambio de lugar de lu ciencia en la cotidianidad, a
una nueva propuesta de produccion del conocimiento en la
que participen aetivamente todos los sectores de la sociedad,
v  la bisqueda de puentes creatives entre la ciencia y las
otras formas de leer, escribir, transformar e interpretar la
realidad™,

Para terminar, he de decir que cada etapa trae su afin,
Bisicamente s¢ tratu, como dice el vallenuto, de “entonar una
melodia para que cantemos juntos”. Fortalecer la Red nos
permitird cantar mejor, inprendamos # hacerlo!,

Gracias por haberme escuchado.
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Museo

uego

EL MUSEQ DE LA CIENCIA Y EL JUEGO Y SU PROGRAMA
= -CRECD DISENAN Y DESARROLLAN MATERIALES
DIDACTICOS, LAS CAJAS DE LA CIENCIA.

EN CADA CAJA DE LA CIENCIA SE AGRUPA

MATERIAL DIDACTICO DE UNA DE LAS SEIS AREAS:
FISICA, QUIMICA, BIOLOGIA, MATEMATICAS, SALUD Y
ECOLOGIA, ESTE MATERIAL FUNCIONA

TAMBIEN COMO DOTACION PARA

LOS COLEGIOS PARA INSTALARSE EN

EL LABORATORIO, EL AULA DE CLASE,

LA CASA Y CUALQUIER AMBITO ESCOLARIZADO.,

ADEMAS DE LO ANTERIOR, EL PROGRAMA OFRECE

LAS CAJAS DE CIENCIA Y TECNOLOGIA PARA PRIMARIA.
MEDIANTE ELLAS SE DESARROLLA LA MOTRICIDAD GRUESA

Y FINA, ADEMAS DE PERMITIR UNA APROXIMACION A LA
TECNOLOGIA: LA PALANCA, LA TRANSMISION DE MOVIMIENTO,
EL USO DE LOS FLUIDOS, LA TEORIA DE LOS COLORES Y LAS
MARAVILLAS DE LAS LUPAS, SON ALGUNOS DE LOS CAMPOS
QUE SE PUEDEN EXPLORAR Y APROPIAR.

EL PROGRAMA RE-CREO ESTA CONCEBIDO COMO UN APOYO A LA
ACTIVIDAD DOCENTE: SUS CAJAS DE LA CIENCIA SON UNA
HERRAMIENTA QUE POSIBILITA LA INVENTIVA Y EL SUAGIMIENTO
DE NUEVAS IDEAS. EL PROGRAMA SE DIRIGE A COLEGIOS Y
MUNICIPIOS Y TODO EL ENTORNO SOCIAL CERCANO A ELLOS.

Las son

*juegos de modelo y plantillss
*energia en accion

*observa, realiza y compara imagenes
*imanes, electricidad y ondas

*la tierra y el desafio scologico
*macano

*equipo basico de vidrio y plastico
*reactivos (opcional)
*herramientas o insumo (opcional)
*cartillas (de cada area)

Univenidad Nacional de Colombia

Facultad de Clencias |

* Teldtono : 3165418 * Telefax : 3165441

* Conmutador 1 3165000 extersiones : 11852 4 11858 |
*Apurmado Adreo : 99541 de Bogoul D.C. - Colombia

* Corroos glectrdnicos : mludus2@®interred net.co

mludus®yashoo.com
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Juliin Betancourt Mellizo

Director del Museo de I
Ciencia v el Juego, Facultad
de Ciencias, Universidad
Nacional de Colombia.

Secretario Ejecativo

Red-POP

Y museos

I] (')n

INTRODUCCION

Les confieso que he tenido problemas
para ln elaboracién de esta ponencia.
No me refiero al tiempo que pude
disponer para eluborurla, sino mas bien
a los problemas que surgieron cuando
pensé sobre el tipo de enfoque que le
daria, ya que éste no es un congreso de
ciencia, m de museos, ni de populiriza-
cibn de lu ciencia, eventos a los cuales
vamos con relativa frecuencia, sino de
recreacion, siendo ésta la primera ves
que participamos, Son ustedes un
gremio que poco conozeo ¥ esto creaba
incertidumbre en mi.

Lo primero que se me vino 4 la mente
fue acudir a los diceionarios en busca
de las definiciones de las palabras
crear, reerear, recreacion y creatividad,

Sobre recrea

Asi lo hice,




SmUnicacio!

“Crear: te. Hacer que algo comience su
existencin) Fundar un noevo cargo/Elevar
u una persona a una dignidad que antes

no tenia) Instituir) lnventar, hacer surgir/
prol. Tomar idea en la mente una cosa.

Recrear: tr. Generar o producir de
nuevo alguna cosa/ tr y prol. Divertir,
deleitar, distraer)/ prol. Disfrutar hacien-
do algo, o hacerlo demasindo lentamente.

Recreacidn: £ Accidn y efecto de
reerear o recrearse,/ Recreo, diversidn,

Creatividad: f. Capacidad de crear:
imagingeion, prictica) Capacidad de
cualquier hablante pura construir o
entender mensajes que no conocia™,

Como ustedes se dan cuenta, hay
verbos transitivos y pronominales, Estas
dos categorias en cierta forma se “opo-
nen”, En el caso de los transitivos,
expresan una aceién que cae o puede
recier sobre un ohjeto, de manera que las
acciones (que establecen necesitan lo que
s¢ denomina un complemento directo
pars completar su significado (ereamos la
asociacibn de recreacidn, por ejemplo). En

el segundo caso, el verbo debe conjugarse con un pronombre de
la misma personn que el sujeto: me vino a le mente una idea, me
visto, disfruto haciendo la ponencia, De alguna manera la
lingiifstica establece la diferencia de algo que va intuiamos:
Crear y receear como acciones que van mis alli de nosotros
CrEAr ¥ recrear como acciones que se din en nuestro dominio
personal o colectivo y que 1o los trascienden.

También tuve curiosidad por mirar qué decian los dicciona-
rios filoséficos al respecto. S6lo encontré el término creacién, ¢l
cual es tratado extensamente. Aqui transeribiré lo pertinente.

“Creacidn: El término ereacién puede entenderse filosoficamente
en 4 sentidos: (1) Produccién humana de algo o partic de alguna
realidad preexistente, pero en tal forma que lo producido no se
halle necesariamente en tal realidad. (...) El sentido (1) es el que se
da usualmente a la produccion humana de bienes culturales™,

De esta simple exploracién se puede decir que recrear se
entiende, en general, de dos formas distintas: producir de
nuevo algo o divertin, disfrutar, Ustedes estin familiarizados
con la segunda forma ys que, me parece, trabajan fundamen-
talmente en el sector del entretenimiento muy ligado al tiempo
libre, mas que en la recreacion, la cual tiene unas formas de
manifestacin de mayor amplitud. A esta conclusion HNegué
después de escuchar atentamente a los conferencistas extranje-
ros y nacionales invitados durante los dos dias pasados’, Quizd
la primera forma es menos familiar pero continuamente esté
apareciendo en nuestras vidas. Piensen en lo que aqui estd
sucediendo: un amplio salén, un actor principal, el conferencis-
ta y un piblico dispuesto, ustedes. Peribdicamente se cambia el
actor principal y todo vuelve a comenzar. La puesta en escena
es lu apropinda, el escenario cumple con su funcién y el actor
principal se apresta a representar su papel. Simplemente
estumos creando y recreando una conferencin, Por supuesto
que producir de nueve algo admite otras miradas, menos
emparentadas con el argot teatral, pero igualmente vilidas,
Esto de alguna manera nos habla de la amplitud de los proce-
so0s creadores y recreadores en la vida cotidiana.

La intencién que tuve con estas consultas fue la de tener
algunas luces qué me permitieran establecer un hilo conductor
exposilivo o un mareo que sirviera de referencia para tratar los
diferentes niveles de recreacidn. Sin embargo, lo sabio y lo serio
es tratur e tema ligado a los actividades del Museo de la Ciencia
v ¢l Juego v a ln reflexion que sobre ello hemos realizado & lo
largo de los aios,

Un museo debe competir con otras opeiones que tiene ¢l
ciudadano para su tiempo libre; mirar television, eseuchar
miisica, charlar con los amigos, ir a un centro comercial, ir a
cine, bailar, hacer deporte, visitar otro museo, ete. Los museos
pueden reunir conocimiento y gozo en un solo espacio, cuestion
basica para la vida en comin. Sin embargo, no me referiré al
importinte problema del ocio y del tiempo libre v su mcidencia

H




el formacion cindadan, Tampoeo hablaré del museo como
empresa cultural, ni de las nociones de mereadeo y rentabilidad
social inherente a este tipo de empresas. S6lo lo haré respecto a
la recreacion en un espacio muy conereto, el museo,

EL MUSED DE LA CIENCIA Y EL JUEGD

El Museo de la Ciencia y el Juego surge hace casi 16 afios; fue ¢l
primer museo interactivo de Colombia, el segundo en toda
Suramérica y el tereero en Latinoamérica. Su antecedente
historieo inmediato fue un proyeeto que denominamos Sala de
Demostraciones, que sumado a lo anterior nos da alrededor de
20 uiios dedicados a problemas de educacién, popularizacion y
divulgacion de la ciencia y la teenologia para piblicos amplios.

El nombre tiene dos palabras (museo y ciencia) que dentro de
los imaginarios sociales son palabras pesadas, dridas, v una
palabra, juego, ligera. La tension surgida en el nombre se resuelve
en favor del juego, éste a su vez deconstruye una imagen positi-
vista de lu ciencin, Con el nombre también intentamos reseatar ol
significado etimolgico de la pulabra moseo, que como bien s
sabe es ¢l hogar de las musas, el espacio de la inspiracién. ldea
bien Jejana de aquella que ve al museo como un sitio de cosas
viejas, en donde no se puede hablar en voz alta.

Nuestro museo es interactivo, no tiene coleeciones patrimo-
miales. Su accion se basa en objetos que hemos Hamado
montajes interactivos, los cuales se pueden desbaratar pura
haeer otros y pueden ser manipulados
y explorados por parte del piblico, De
esta forma se establece una comunica-
cién bidireceional que supera u
informacién en una sols direccidn,
consignada en un lenguaje téenico,
ulejado de la vida cotidiana, Esto
altimo es tipico del museo clisico en
épocas pasadas y win subsiste en
nuestras instituciones.

En ese espacio de la inspiracion,
que pretendemos que sea niestro
museo, lus ciencias, como actividades
creativas del ser humano, pueden ser
recreadas, En fin, que se pueda tener
1n gozo estético, que a través de la
ciencia podamos encontrar el arte y
viceversa. Pero dedmo hacer esto?
Necesariamente la mision de la
wstitueion teoe que ver directa o
indirectamente con ello. Nuestra
mision esti eserita en los siguientes
términos:

“Suscitar cambios de actitud hacia la
viencia v la teenologia brindando

imédgenes que permitan construir sensibilida-
des positivas de ellas, contribuyendo asi 0 '
una apropiseién cultural de ln ciencia v la
ternologia por parte de umplias capas de
nuestra sockedad”,

Es decir que la hemos jugado por el
lado de ofrecer imigenes de la viencia y la
teenologia distintas a aquellas que se
construyen a través de la eseuela y de los
medios masivos de comunicacion, Quere-
mos que las personas sientan que pueden
gozar con la ciencia, que pueden acercarse
a ella de manera desprevenida, que la
ciencin hace parte de la vida cotidiana,
que no ¢s drida, que por el contrario
existe gran creatividad en ella,

Siendo coherentes con la misidn, el
dizefio de Jos montajes interactivos
necesariamente debe estar en correspon-
dencia con lo anterior. Como se quiere
acercar y no alejar, hemos ideado un
diseiio transparente, de caja blanca.
Ficilmente explorable como “miquina”
por la vista, por ¢l tacto, por ln mente: su
estructura, sus partes, su funcionamiento,




Lo anterior permite, si se quiere, realizar actividades de
traduccidn a lus necesidades de cada quien, hasta el punto de
poder copiar el montaje.

Con el fin de construir un referente comin v de acortar
distancias, posibilitando acercamientos, el diseiio intenta
incorporar elementos de la vida cotidiana utilizando, por
ejemplo, elementos intangibles como las dimensiones, que son
similares a las de los objetos que nos rodean, O utilizando
elementos cotidianos tangibles, coneretos, tocables.

Las exposiciones del Museo se basan en la ides de mundo®
que e5 un nicleo temitico, no necesariamente disciplinar,
compuesto por varios montajes interactivos, donde todo es
igual y al mismo tiempo todo es diferente: igual, va que se trata
de un mismo fendmeno o concepto, v diferente, porque se
manifiesta de variadas formas v admite distintas leeturas. Esto
postbilitu los juegos de semejanzas v diferencias en ln medida
en que se reiteran unas mismas ideas, se inducen las compara-
ciones que pueden permitic establecer puentes y ligazones entre
los diferentes montajes del mundo en cuestion v la construccion
de un conocimiento pertinente a cada individuo; esto es
realmente un diario de viaje, el cual hemos denominado una
marfologia del fendmeno o del coneepto.

Los mundos tienen montajes “puente” con ¢l fin de pasar de
un mundo 4 otro v asi continuar con el vinje por otros mundos,

Aqui utilizamos la nocidn de viaje como
metdfora del conocimiento: isi queremos conocer
el mundo viajumos!. EI Museo de la Ciencia v el
Juego ha sido estructurado en parte con base en
un bello poema de Constantin Kavafis, denomi-
nado ftaca®, el cual nos muestra que si bien es
importunte tener metas, lo relevante, lo que nos
forma, lo que nos hace sabios es ef camino que
recorremos, el viaje que realizamos para
uleanzar esas metas.

El dio mundo-montaje admite varias
miradas: desde las disciplinas, la teenologia, el
Juego y las expectativas de la vida cotidiana;
es decir permite una lecturn densa’, cuestidn
importante para inducir las diferentes
interpretaciones del pablico. Se escogii el
término leetura densa para seialar que la
puesta en escena debe inducir o incitar
diferentes interpretaciones o lecturas de
acuerdo con las perspectivas de cada una:
lecturas horizontales y/o en profundidad de
acuerdo a los variados intereses del piblico,

Hasta aqui va la conceptualizacion
realizada por el Museo que se hasa en lus
ideas de mundo, montaje interactivo, juegos

de semejanza y diferencin, morfologia del
fenémeno v lectura densa. Por otro lado
esth el tipo de diseio de los montajes
interactivos v ln escenografia, donde estin
implicitos los supuestos comunicacionales
de las exposiciones. Con ellos se quiere
comunicar una idea de levedad, de faeil
manejo, de accesibilidad, de familinridad:
por ello la puesta en escena es sencilla, se
diria que austera. La escenografia se
realiza a través de los montajes, pineles de
informacién y algunos dummys escénicos.

Armados de estas ideas concretamos la
puesta en escens de lu exposiciin, que es
realmente un escenario teatral distribuido
a lo largo y ancho del espacio arquiteetd-
nico. Tenemos entonces lo que se denomi-
na ¢l contexto de la exposicion, a donde
llega ol piblico con sus variadas expectati-
vas, configurando el contexto del visitante,

La interaecion entre estos dos contex-
tos es realmente un escenario para la
accidén simbélica®, donde el visitante puede
construir significados de acuerdo con
expectativas y referentes que le son
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propios: es autor y actor a la vex. Crea y recrea, Los
cidigos ereados y recreados en la mteraccién van y
vienen, posibilitando la construccion de significados, de
sentidos,

En la Figura | vemos un esquema que representu los
cuntextos y su trashipe. Es realmente una recreacién de
unas ideas yue permite, eso pretendo, visualizarlas. El
traslape corresponde al espacio de le aecién simbdlica.
No & un espacio simple, realmente tiene una estructura
muy compleju, Para visualizar lo anterior lo recrearé
(representaré) en términos de planos: un plano onirico,
que es el plano de las evocaciones, los recuerdos y la
sensibilizacidn ante lo expuesto, y que es en definitiva
irracional; un plano de la interaceion social en donde se
dan los procesos de construecion de la intersubjetividad
u truvés de las relaciones sujeto-sujeto, sujeto-objeto,
sujeto-objeto-sujeto; ¥ un plano de la cogmnicion, que es
un plano de lo racional. Estos planos contribuyen a los
procesos de creacion y recreacién. Creo que estin en la
base de estos procesos y que ellos se dan en ese espacio
tbe la accion simbélica.

Ahora bien, basta cambiar el contexto de la exposi-
cidn por el contexto X, el que ustedes quieran: la casa, la
escuela, la oficing, el hotel, el parque, el bus, ete, Los
contextos pueden ser muy ricos en referentes que
posibiliten la construccién de significados o relativamen-
fe empobrecidos de ellos. Lo que he anotade anterior-
mente sigue siendo vitlido v debe ser asi ya que ereo,
eonforma, el “corpus de In cultura™ que atraviesa toda la
petividad humana. Digamos que los procesos de creacion
y recreacién son transversales. En la Figura 2 trato de
recrear lo antevior: Ia franja me representaria lo trans-
versal y la linea normal representaria el sector del
entretenimiento, mis que ¢l de la vecreacion, Insisto en lo
anterior ya que he escuchado durante los dos dias
pasados conferencias ¥ ponencias y me parece que el
sector estd afincado bisicamente en el entretenimiento;
es por o menos la pereepeitn que tengo hasta el momen-
10, Ademis he escuchado que la recreacidn se asimilu o
una panacea universal que sivve para la salud fisica y
mental, para la vida en demoeracia, para la paz, en fin
para todo, Me parece que aiin ¢l sector tiene poca
ruigambre en lo transversal, de tal forma que para mi es
dudoso lo de la pasnacea.

La Figura 3 muestra una linea que ha echado raices
en lo transversal y ademds tiene ramas, representadas
por pequedias franjas horizontales, Con esto quiero decir
que si se quiere tener un gran drbol de la recreacion,
pecesariamente el sector debe beber de la eultura a
través de estrategins multisectoriales, estableciendo
alianzas estratégican con los demis sectores de la cultura,

Espacio de la accitn simbélica

AUANZAS ESTRATEGICAS
Densdicer lo sectonal con lo transversal
Pigura 3
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Me he desviado de la ponencia
inicial, pero lo hice en la medida que
creo que habia unas carencias o por lo
menos cuestiones que no se tocaban en
¢l evento y que me parecian importan-
tes. Puedo estar equivocadn y si es asi
recurro a su benevolencia, ya que como
ustedes comprenderdn la ignorancia es
atrevida,

Retomemos nuevamente el hilo del
Museo de In Ciencia y el Juego.

Casi ninguna exposicidn cuenta una
historia: se prefiere, mis bien, brindar
un clima de ibertad de 1al forma que la
Lension entre ciencia y juego se incline
por éste, ila “levedad” del juego, por la
“pesadez” de la ciencia? Juego de
competencia entre imaginarios? ¢Pero,
qué pasa entonces con el juego? Solo se
puede decir que estd ahi. O mejor dicho,
antes de realivar la puesta en escena sélo
se puede decir que estamos u las puertas
del juego, que tomard forma tan pronto
entre ¢l piblico en accién.

También se olvida o menudo que los
ohjetos comunican con gran potencia.
Sus formas, tamaios v colores transmi-
ten una estética, construyen sensibili-
dades y modifican el entorno. Teniendo
presente que el museo es un gran
escenario teatral, la construecidn de
significados se realiza 4 lo largo de la
visita, a partir de la interaceién con la
puesta en escena en general v con los
objetos de la exposicidn en particular.
Como ya se dijo, estos son montajes
interaclivos que se pueden explorar y a
los cunles se puede aproximar con toda
la carga de expectativas de la vida
cotidiana, las disciplinas, el juego. Alli
hay un “entrejuege” entre lu teenologia
v Ia ciencia: el montaje e« como uny
miruina en cuye funcionamiento
aparece de alguns manera la ciencia.

Ese eseenario teatral es también un
espacio de libertad. Aqui el juego cobra
importuncia ya que ¢l coloca al ser
humano en una esfera alejada de las
tensiones dinrias, propiciando actos
creadores de diversa indole, Es decir, ¢l

juego propicia un clima, un ambiente que permite iniciar un
viaje de exploracion, creacién y recreacién, tanto en el sentido
de generar y producir algo, como en el de deleite v goro,

Como ya se menciond, los objetos del museo interactivo no
son patrimoniales, no tienen pasado, ZEvocan algo estos
objetas? iQué poder de evocacién tiene la puesta en eseena del
museo interactivo? En el easo del Museo de la Cienciu y el
Juego, la puesta en escena evoea una feria: las burbujas, los
espejos deformantes, la levedad de la expesician, el espacio de
libertad percibido..., todo evoca una feria que llama al juego y
que convoca al cuerpo v o la mente,

Quizi para muchos de ustedes no he hablado in extenso
sobre la recreacidn, pero fun espacio de accién simbélica, como
el museo, no s un espacio para la creacién y ln recreacién en
todos sus matices?

Gracias por haberme escuchado.

L. Ponenciz presentads en o/ V]
Congrese Nacional de Reereaciin,
realizado e Bogotd del 10 &l 12
de agosto del presente aiho,

2 BOLADO, Alfonso (dir. ). Diceronariv
prictivo de ln fengus sapadols.
Barcelons: Grijalho, 1988. pp.
264, 8I8

X FERRATER, José. Diecionario de
fiboworfin heevinde, Buenos Aires:
Suramericans, 1973, p, %,

4. Esta ponencia e presenti ef dix de
cierre, 12 de agosto de 2000,

5. Algunos de nuestros mundos son: Ef
Bazar de lav Burbwjas, Un Oeéano
de Ovcrlacianes y Ondas, Arte v
Ciencix, Espejo v Reflujo, Peroep-
esin, Juegos con Aire v Agwa,

6. CAVAFRY, 2 P Cien pocaas,
Tradwecidn e Fraveisco Rivera,
Carscas: Monte Avila, 1987, pp
f5-46.

7 B uma transposicidn del téemino
deseriperie dense introduerds por
Cliford Geerte en I autropologia. Ver
o ELRANA, Yedwda. La cleociy como
sastema cultural: ane aprvamascdin
antropoligion. K Boletin de &
Socsedadd Colomtusna de Fpissesolo-
g, 1905 K 3, SO0

& SHELDON, Anaw, B museo come
espacio de fa aveidn simbolica.
Mussear 1Y, 1984, pp. 108-171.
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DeB:O0am. a i) a.m y de
30 a 5:00 p.m. de Lunes a Viernes.
Sébados de 9:00 a 2:00 p.m,

Los costos de Is visita se cancelan

en la Facultad de Ciencias de la Universidad.
Los MIERCOLES en la tarde se atendecdn
exclusivamente estudiantes, profesores y
empleados de la Universidad Nacional

sin ningan costo,
$ 1.800 para colegios privados,
universidades y particulares;

$ 800 para colegios piblicos.
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* Conmsutadore : 3165000 extensiones
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LA SALA : A TIENE EL

PROPOSITO DE SUBVERTIR LA CONCEPCION

DE MUSEC TRADICIONAL, EN DONDE

ESTA PROHBIDO TOCAR LOS OBETOS EXPUESTOS

EL MUSEO BUSCA QUE LAS f

GUE LO VISITAN, PUEDAN MANIPULAR SUS
MONTAJES LIBREMENTE. EXPERIMENTAR

Y ACERCARSE A LA CIENCIA, DE UNA

FORMA DIVERTIDA Y AMENA,

SE TRATA DE OFRECER EXPLICACIONES SENCILLAS
ACERCA DE LOS {TAJES, USANDO

JUEGOS DE SEMEJANZAS Y DIFERENCIAS
ASMILANDO FENOMENOS NATURALES CON
FUNCIONAMIENTOS DE MECANISMOS O
APARATCS QUE UTILIZAMOS A DIARIO, COMO
UNA LICUADORA . UNA PARABOLICA, UN ESPEXD

PERO , | QIO PJ ES | LA VISITA A LA SALA
NO DEBE SER ASUMIDA O IMPUESTA COMO UNA
TAREA. LOS ES NO VAN A COPIAR

INFORMACION PARA LUEGO RENDIR UN INFORME
SE TRATA DE TODO LO CONTRARIO, QUE El
ESTUDIANTE VAYA A DIVERTIRSE Y A APRENDER

EN UN ESPACIO DE




Una de Ias cosas de las cuales el hombre se ha maravillado a
través de los siglos ha sido el cielo y lo que representa: |a ibertad,
Ia pureza, los suenos, la felicidad, la transgresitn. Acaso el actode
volar, que solo ha conseguido de forma indirecta, sea una maners
de querer llegar hasta el y de alcanzar aqueliss cosas que anhela o
rememora cuando lo ve. Desde tiempos antiquisimos y en todas
las direcciones de! giobo, el hombre ha tesdo histonias entorno s la
posiiidad de volar, leyendas que hablan de mundos donde los hom-
bres vuelan o poemas resignados frente al hecho de no tener alas.
En fin, en este sentido e tenemos envidia a las aves; se podria
decir que ésa fué una de las razones para que se construyeran los
primeros aviones, los aparatos de sueno & invencion de Leonardo
da Vinci o las alas de Icaro. Pars ios hombres volar siempee ha sido
una forma de robarie el fuego a los dioses

En este numera veremos algunos principios del vuelo da un avian
de papel y construiremos uno que seguramente nos transportand
a otros mundos y 8 otras lunas donde tengamas alas.

(PORQUE VUELAN LOS AVIONES?

La serodingmica estudia los fendmenos relacionados con la
Interaccion del aire con la superficie de un cuerpo; dependiendo de

la geometria de esta superficie y de su velocidad con respecto al
aire, el cuerpo puede elevarse, descender o girar

En primer lugar. las alas de los aviones no estan completamente
horizontales sino que tienen una figera inclinacion [dnguib de ats-
que). Esta inclinacion hace que la velocidad del sire que pasa por la
parte superior del ala sea mayor que Ia que pasa por debajo, debi-
do a que el flujo de aire choca con la parte inferor del ala disminu-
yendo asi su velocidad (ver Gréfico 1)

Empuje

e
e s

Angu‘o de alogue

Grdfica 1




Esta diferencia de velocidades hace que se genere mayor pre-
si0n (empuje) en el lado donde |a velocidad es mas baja, hacien-
do que el ala, y por consiguiente el avion, se eleve. Se podria
pensar que entre mayor sea el angulo de elevacion mas rapido
sera el ascenso: pero en realidad, si este angulo de atague es
demasiado grande, el fiujo de sire se tornara desordenado (tur-
hulentol y esto impedira que el avion pueda volar correctamen-
te [ver Grafico 2]

Fiujo turbulento
de oire

Angulo de ataque

<

Gréfica 2

El otro aspecto impertante para el vuelo de un avidn es a cantidad
de aire que fluye entre las caras de sus alas. Aqui es importante

anotar que la presion del aire es mayor sobre el nivel del mar que
en atmosferas aitas; entonces Si S quIere que un avion vuele a
grandes alturas debe proveérsele de un sistema que le proparcio-
ne mayor impulso. Es por esto que en los inicios de [a aviacion los
aparatos volaban muy bajo pues no se poseia ia tecnologia para
daries suficiente velocided. A medida que el hambre ha desarralla-
do formas de propulsion mas eficientes se han logrado alturas de
vuelo mucho mayares.

SISTEMAS DE PROPULSION

Inicialmente fa propulsion era suminstrada por el trabajo humano;
es gecir el pdoto safia cornendo para despues planear sobre un
precipicio. Después se disefaron sistemas de helices movidas me-
diante sistemas parecidos a una bicicleta. Cuando se desarrolis-
ron motores can pistones [como el motor de un carro) & los cuales
se 2 adaptaron helices, se logro mayor velocidad y par tanto ma-
yor altura, Withur y Orville Wright realizaron en 1803 el primer
vuelo en un aparato con motor a gasoling y por ello se les conside-
ra fundadores de la aviacion moderna. Finalmente, los motores a
propulsion dieron a la aviacion la posibilidad de recorrer grandes
distancias en muy corto tiempo.




Construyamos

~avién

En el complemento de esta revista encontraras los materiales y
las instrucciones para construr un modelo de awdn; en este caso
el sistema da propuision seré muscular (2! brazo que lanza & avion),
Los aviones como ste, que no poseen un sistema de propulsion
propio y que salo requieren un impulso imicial para despegar, se
denominan planeadores.

Can este simple modelo podemos realizar varios experimentos:

* Lanza ef modelo hacia el frente:
- Suavemente.
- Con fuerza.
* Repitelo lanzéndolo hacia arriba. ¢0ué sucede?

Realiza los siguientes expenimentas lanzando el avin siempre con
la misma fuerza;

* Cambia la posicsdn del contrapeso en el modelo (ver Gréfico 3)

¢Coma vuela ahora?
* Varia el angulo entre los planos de sustentacion. Camo vuela
‘ ahora? fver Grafico 48) Brifica 48
| * Cambia la posicion de los aleranes colocandolos:
"‘ - Ambos arriba
(L - Ambos abajo
' - Uno arriba y otro abajo
(Para mas clarided observe &l Grafico 4B)
/ . Notaras que cada pequena varacion que hagas, tanto en el mode-
Planos de Io como en lav forma de lanzario, Influye en fa forma comq aqugl
planea en &l aire; podrés jugar hasta encontrar cudl combinacian
\ hace volar mejor tu modelo.
‘ \ * (0ué pasara si cambiamos el tamanio de las alas?
———— = * ¢0 si cambiamos su forma?
* Prugba usando mas 0 menos cinta para pegar las partes de tu
Gritico 3 modelo. cAfectars esto su vuelo?
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