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-l Comité Editoral de s REVISTA MUSEOLUDICA y su Director ofrecen disculpas por algunos errores que se presentan en esta Revista: en La pg. 14 la Bibliograffa estd
incompleta. En la pg. 21, seccién Actualidad, Otros proyectos, pirrafo 2 dice: “Asf mismo, a solicitud de la Fundacién Periodismo Libre”. Debe decir: “Asf mismo,  solicitud
de la Fundacién para un nuevo periodismo Iberoamericano”.
En las piginas 37 y 41 del Articulo Hdﬁd&mhjonmmnndmemmnnogn’ﬁw:,cmhasido debido a fallas en el proceso de edicién y nos esforzaremos en el
futuro por no cometerdos. . .
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lLa

busqu

Por estos meses han circulado en el pais diferentes
informes y estudios sobre la realidad colombiana. El
tema ya lo habfamos tocado de alguna forma en el
editorial de Museoliidica 2, sin embargo, creemos
necesario volver a él -en lo que a nosotros compete: la
ciencia y su popularizacion-,

Se preguntaba un columnista de un periédico
nacional, a propésito de uno de esos estudios: “épor
qué Colombia se mantiene vigente en su estado de
pobreza y en cambio de avanzar hacia la prosperi-
dad, va para atrds?”. Preguntas similares se pueden
hacer respecto a la ciencia y una versién seria: épor
qué el espiritu de la ciencia no ha logrado permear a
grandes sectores de la poblacién, entre ellos los
dirigentes, politicos y empresariales?, o épor qué, a
pesar de las leyes sobre C&T, de los esfuerzos -que
los ha habido- la ciencia es invisible para la inmensa
mayoria del pais?

No se nos escapa que somos un pais dependiente,
cuyo PIB apenas alcanza a ser la mitad del producido
por la ciudad de Miami o del orden del de un barrio
de Nueva York. Pareciera que, como dice un amigo,
no somos nada. La eficacia del aparato econémico es,
a todas luces, baja.

eda
de

sentido

Aparentemente la aceién de nuestras escuelas,
colegios, universidades, sociedades cientificas,
ministerios, museos, ha sido extraordinariamente
ineficaz en lograr que valores de la ciencia sean
interiorizados por la sociedad en su conjunto.
iSerd que nuestra cultura tiene elementos que la
hacen casi impermeable a los valores de la ciencia?
«Estaremos condenados no a cien afos, sino a un
milenio de soledad?

Esta simple reflexion no ha dejado sino interrogantes
y dudas. Nos movemos en el ambito universitario y
de la popularizacion de la ciencia y nos parece que
una academia y una ciencia comprometida con el pais
son viables. El servicio nacional social universitario
serfa un primer paso en esa direccion, en algunas de
nuestras universidades existen ensayos con esta
perspectiva que ya han mostrado sus bondades.

Y para aquellos que, como nosotros, trabajan en el
campo de la popularizacion de la ciencia y la teenolo-
gia, una basqueda de sentido de la ciencia ligada a
las innumerables necesidades, materiales e intelectua-
les, del pais, le haria cobrar significado y visibilidad.
Hagamos mds popular la ciencia, es decir, que ella
nos sirva en la vida cotidiana y que esté vinculada a
nuestros saberes. Quizd, de esa forma, logremos
también que los poetas le canten a la ciencia.




(Articulo basado en un escrito de 1995.)

Juliin Betancourt M.

Fisico, Director del Museo de la Ciencia y el Juego

Es comiin que nuestras comunidades cientifico-académicas
muestren una relativa desconfianza frente a los medios masivos

de comunicacién. Esta se basa en gran medida en que lo que es

relevante y novedoso para aquéllas, en general no lo es para ellos.

Esa diferencia de percepcién de lo que es y no es noticia, en parte
radica en la naturaleza distinta del trabajo cientifico y comunica-
tivo, y en la mutua incomprensién de esa diferencia; no es de
extrafar que la comunicacién de la ciencia en nuestro medio esté
apenas dando sus primeros pasos, al tiempo que la comunidad
cientifica carece atin de conciencia de su papel de fuente en este
tipo de procesos. Al respecto, esta actitud es tipica de comunida-
des cientificas que ven la comunicacién y la popularizacién de la
ciencia como una actividad de segundo orden, de estatus més

bajo, que incluso les puede causar desprestigio'.

La comunicacién de la ciencia involucra un proceso de
recontextualizacion, donde el conocimiento elaborado por una
comunidad muy especifica es transformado y reelaborado, para
ser asimilado por otra comunidad con perspectivas y necesida-

des diferentes de la primera.

Ese proceso de recontextualizacién y mediacién es realmente un
proceso de construccién de un sentido dirigido, por un lado, a
que la ciencia y la tecnologia sean reconocidas en las necesidades
y soluciones de los problemas de una comunidad, y por otro, a

percibir la ciencia como un elemento cultural que permite un

acercamiento a las d del mundo actual, y que tiene
valores importantes para la vida en comunidad y para la

construccion de una democracia realmente participativa®. Basta

4









evidentes las intencionalidades cientifi-
cas, educativas y comunicacionales del
equipo y de la institucién. Es posible

hacer exposiciones sin contar una

historia, sin embargo siguen existiendo

los guiones cientifico y grafico en
donde estdn plasmadas las

intencionalidades antes mencionadas.

Antes de realizar la puesta en escena se
hacen diagramas, planos, maquetas, se
afinan los guiones, se discute mucho, se
ensayan partes de la escenografia, en
fin, todo esto va decantando unas
intuiciones de cémo seria el evento. A
esto lo podemos llamar el texto teatral.
Este texto hace referencia a la totalidad
de la exposicién sin montar, en papel
por decirlo de alguna forma. Realizada

la puesta en escena, el texto de la

exposicién o teatral’ se convierte en
texto del espectdculo, texto que dard

lugar a las diversas lecturas del piiblico.

En general en una exposicion museistica,
a diferencia del teatro, no hay actores
humanos, pero los puede haber. En este

caso, el término actor hace referencia a

los diferentes elementos expositivos que
comunican algo, es decir a todo aquello
que comunica e informa. En cuanto a la
escenografia, ella puede ser general y
local. La escenografia general estd
influida por el espacio arquitecténico
que ocupa. Su escala abarca la totalidad
de la exposicién. La local se refiere a

escalas mas pequeiias como la del mundo

1

0 la del montaje por ejemplo. En la

exposicion debe haber coherencia entre

los guiones, los actores y la escenografia,

de lo contrario existen problemas de

casting o reparto de papeles para

utilizar un lenguaje del argot teatral, en 8
especial en lo referente a los actores®

que no deben comunicar ideas contra-

dictorias, ya que ellas no permitirén

establecer conexiones y relaciones entre

los montajes y entre ellos y la escenogra-

fia. Esto seguramente dificultara el
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alcanzar los objetivos que se ha
propuesto el equipo encargado de la
exposicion.

P 1 ' 7 7 7o

EL CONTEXTO DEL
PUBLICO

Cuando el visitante
llega al museo se
encuentra con un
escenario teatral
distribuido a lo largo y
ancho del espacio arquitecténico.
Se mueve, mira, se detiene, algo le
llama la atencién, toca, manipula.
Interactiia con los actores de la
exposicion convertidos en actores
de reparto, puesto que él es el actor

principal. Si tra la
puede esgrimir mil libretos con los
cuales interpreta los diferentes
simbolos que va encontrando a su
paso. De ahi la importancia que la
puesta en escena permita una
lectura variada y densa.

Extraiia obra de teatro en la cual
el autor-museo se ha esforzado

para que sus actores expresen de
forma clara sus parlamentos. Sin
embargo, el autor-piblico se
encarga de hacerlos hablar de
mil maneras diferentes:
actor-autor; interpreta-
cién-significacién. El texto
del espectéculo es leido

de mil maneras. El autor-
actor-piblico sigue los

ritmos de sus interpretacio- como “un campo no racional de

nes. Por su parte, el autor- formacion de imdgenes [...] es el campo de interaccién entre

museo observa. objetos sugerentes y la conciencia no racional del espectador”'’.

De acuerdo con Sheldon Annis’, es posible imaginar que los Vemos entonces que el visitante se mueve entre: “Objetos i
diversos “libretos” o hallazgos simbélicos de los visi se despojados de su uso primitivo y lejos de su contexto natural !
producen simultineamente en varios planos como el onirico, el pero presentados con una habilidad que sabe evocar otros {
pragmitico y el cognitivo. Ellos son algunos de los planos o tiempos y otros lugares. La mente y el ojo del espectador taptan
espacios de la interaccién exposicion-piiblico. Es asi que Annis de modo irracional ciertos objetos que ven la memoria y

habla del espacio onirico, en relacién con el museo tradicional, provocan asociaciones donde se lan los f: los

g
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deseos y las angustias. Este subconjunto de objetos abarcados
011

por el ojo vy la mente delimita el espacio onirico’
Como ya se establecié los objetos del museo interactivo no
tienen pasado. éEvocan algo estos objetos? éQué poder de
evocacion tiene la puesta en escena del museo interactivo? En el
caso del Museo de la Ciencia y el Juego, la puesta en escena
evoca una feria: las burbujas. los espejos deformantes, la
levedad de la exposicion, el espacio de libertad pereibido...todo

evoca una feria que llama al juego.

Estamos sin duda en lo que Annis llama el espacio pragmatico,
en donde el visitante, y no el objeto, es el simbolo principal. En
este sentido, los recorridos que ¢l elija pueden tener significa-

dos independientes de los propuestos por el museo.

Este espacio preferimos llamarlo espacio de socializacion vy, al
igual que el espacio onirico, estd permeado por el campo del
juego. El visitante tiene libertad para ignorar las intensiones
didacticas de la exposicién, ya que ha percibido un espacio de
libertad. El juego desarticula un imaginario social sobre la
ciencia, que la califica como drida. distante, que no pertenece al
universo de lo personal, que es sélo para seres muy inteligentes

quienes hablan un lenguaje especial, y que es eficaz, pues todo

es explicable, verificable y medible.

Ahora, en lugar de ello surge la emocion, la sorpresa, el goce y la
re-creacion. Valores de la ciencia que easi nunca son tocados
por la escuela v los medios masivos de comunicacién. Todo lo
anterior contribuye a ambientar el “clima” de la exposicion y

permite la entrada al espacio cognoscitivo.

Para Annis: “El espacio cognoscitivo es el ambiente que
('Ul'l'l'!ll""(ll‘ JI I'l’ll\ilnlil'llh) |'ll|'i0|li|| \ dl ul‘(l('ll i|>i“_'l|il{|0. I':"

llh museos,

s el espacio definido por un subconjunto de
simbolos que el espectador manipula a fin de adquirir “conoci-

miento” o “educacion’

Este espacio también esta permeado por el campo del juego en la
medida en que la exploracién posibilita la re-creacion: “son mis
descubrimientos™: y en esto existe gozo y emocion. Puede que la
interpretacion realizada no tenga nada que ver con la ciencia o
puede que si, de todas formas hay emocién. En el primer caso
lenemos un proceso ('uf_'nili\n que inl('rpn‘lu lo descubierto lo
vivido de acuerdo con significados particulares. En el segundo caso
tenemos que los referentes e intencionalidades educativas de Iz
exposicién han tenido resonancia y de alguna manera los elementos

de la ciencia han sido referentes en el proceso de significacién.

IMAGENES E IMAGINARIOS

¢Y la ciencia?'® Nuestros museos. en general. hacen una
puesta en escena que privilegia los fenémenos, la naturaleza
aparece como un referente obligado. Sin embargo la ciencia
mis que fenomenologia. es un sistema teérico, que muy
pocas veces se muestra en un museo, lampoco se muestra el
quehacer de la ciencia. ni los valores que sustentan su
estructura. ni se muestran las miltiples y variadas relacio-
nes de la ciencia con los otros sistemas culturales -arte,
tradiciones, ete-. Por otro lado se privilegia el descubrimien-
to de una ley por parte de mentes especiales o se absolutiza
el conocimiento, olvidindose que conocer presupone que no
se conoce, lo cual indica que la ciencia es amante del

misterio v, en ese sentido, de la aventura.

ciencia de punta y la alta tecnologia. En esa puesta en escena

isten museos que hacen de la ciencia un altar. Privilegian la

parece olvidarse que la ciencia es una empresa humana y que
tiene su dimension. Alli el visitante se ve avasallado por los
formidables genios y por la maravillosa tecnologia. El mensaje
(ue se transmite es que la ciencia no estd al alcance de la gente
del comtin, no es para nosotros, ni para nuestra vida cotidiana.
Lo cual contribuye a erear una actitud reverencial, cuando no
de pasividad y alejamiento, del conocimiento racional, asi como
a construir una baja autoestima y una valoracién negativa de
la inteligencia nacional en estos campos. Superar este tipo de
situaciones es un reto de nuestros museos. Sin embargo es en la
escuela y en los medios masivos de comunicacién en donde

(l(“lll‘ll Il.ll'(‘l'ﬂ' Il)s mayores 1“"“(‘1'/,0\

En la escuela, nifos y nifias construyen actitudes y sensibilida-
des hacia la ciencia: de ellas va a depender en el futuro muchas
de las decisiones que tomen, como sus oficios o profesiones.

Estas actitudes van conformando, entre otros factores, por la

reite

weion de imdgenes. Un maestro que dicta su materia sin

emoeion, lh‘ manera 1‘("|"ill.lll(l.l. lI Ja una impresion ‘lil)l'l' su

materia: es aburrida y estudiarla. en el colegio o a nivel profe-

sional, es algo asi como un “castigo divino™. Esta situacion es

recurrente en materias como matematicas y fisica, y en muchos
casos es el factor preponderante cuando se trata de escoger una
profesion. Cominmente se buscan aquellas que no tengan que
ver con las disciplinas mencionadas. Estos imaginarios se
transmiten posteriormente a los hijos cerrando asi un ciclo de

retroalimentacion negativa que mantiene estable esta situacion.

na a la realidad, una cuestion de

Esto ilustra, de forma muy ce

comiin ocurrencia en nuestra sociedad y en la que se les cierra

P



todo un universo cultural a muchos nifios, universo necesario

para entender en gran medida el mundo en que vivimos.

Esa imagen generada por la actitud del maestro frente a su
1

materia se con unas relaciones autoritarias y
verticales del profesor hacia sus estudiantes. Es una doble
autoridad: del que aparentemente sabe y del que manda.
Siendo justo con los profesores, se debe decir que esa “autori-
dad” es generada por la escuela y no por ellos. La escuela es

una institucién autoritaria.

Los libros de texto para la fi de las ciencias pr
p I

sus contenidos como “verdaderos” e incontrovertibles, eseritos
en un lenguaje discursivo, difuso y apodictico®, Esto refuerza
la imagen autoritaria del saber. A través de los textos parece

g P
que todo estd hecho, entonces épara qué estudiar si no hay
emocién ni aventura en esta tarea?

De otra parte, el libro se convierte en gran .
medida en un “supermaestro™”. El establece
los ritmos de la clase, los argumentos, las
imagenes y los referentes sobre un rea del
conocimiento. Estos son pardmetros que
aparecen en todos los textos y con los cuales
es posible analizar lo que se comunica o, si se
prefiere, lo que se populariza de la ciencia'’.

Al interior del estudiantado se refuerzan otro
tipo de imagenes: a ningtn niiio le gusta ser
llamado “nerd”, “cerebrito”, “come libros”,
“ratén de biblioteca”. Por lo tanto se
abstendré de expresar sus dudas e inquietu-
des en clase, y en general, de interactuar con
el profesor en cualquier dmbito. Esto
constituye una negacién del conocimiento y
del conocer, el conocimiento no tiene una

validacién social en estos grupos.

La imagen del “nerd”, nombre con el que
se ha denominado peyorativamente al
niiio o al joven deseosos de conocer, se ha
extendido considerablemente y ha dado
lugar a estereotipos. En la popular serie
de televisién Los Simpson hemos visto
c6mo, con la utilizacién de anteojos por
parte del nifio de la familia se caracteriza
su conversion en “nerd”. Rechazado por
sus antiguos amigos, se retine clandesti-
namente con otros “nerds”, igualmente
“gafufos”. Esto nos remite a otra imagi-
nario: la ciencia no pertenece al mundo
cotidiano, no es para el comin de la
gente.

En varios programas de television de
dibujos animados aparece otro estereoti-
po, el del cientifico loco que desea dominar
el mundo. El personaje es realmente feo, a
veces deforme, y su deseo de dominacién
con frecuencia es un deseo de venganza
por haber sido rechazado e
incomprendido. Existe aqui una valora-
cién peyorativa del cientifico y de su
quehacer, distanciando atin més al pablico
infantil y creando sensibilidades negativas
hacia el cientifico y hacia la ciencia.

Mys€os |



Las propagandas de jabones
detergentes tienen dos versiones. En
una se utiliza al usuario, una ama de
casa que al usar el detergente puede
dar testimonio de sus propiedades
maravillosas. La otra versién utiliza a
un cientifico que aparece con bata
blanca, gafas y de expresién seria,
marcando una diferencia inicial. A su
lado hay un aparato utilizado en
ciencia, como un microscopio, que sirve
de referente y que le da a la escena un
aire de precision, de certeza y de
incontrovertibilidad a lo que dice el
cientifico, que utiliza una que otra

palabra técnica sobre las maravillosas

propiedades del detergente. Y en las propagandas de toallas

higiénicas se esté utilizando dlti una repr ion de
que la toalla si absorbe, que tiene la intencién de recordar la
prueba de laboratorio, caracteristica de las ciencias experimen-
tales. Prueba que en algunas propagandas se va
cotidianizando, pero que de todas maneras tiene como referente
iltimo la ciencia.

Aqui t varias imdgenes que producen distanciamiento
entre el dmbito de la ciencia y el de una persona comiin y
corriente. El cientifico no es como “nosotros™; seguramente es
como un “nerd” adulto, que pertenece a otro mundo y que se
expresa con palabras ininteligibles. La ciencia es un universo de

precision, de eficacia absoluta, que produce verdades incontro-

vertibles. La ciencia es seria, arida.

Curiosamente esas imdgenes sintetizadas en la propaganda
circulan permanentemente tanto en los paises desarrollados,
como en los nuestros'®. Expresan una segregacion de la cultura
de la ciencia, de la cultura base del pais. Segregacién que se ve

apuntalada por las imdgenes generadas en la escuela que van a
IARH

reforzar y/o a construir los imaginarios que comparte el p

(que como se veré adelante, no es homogéneo) y por las formas
de significacién y sensibilidad que proponen los medios de
comunicacion.

LA CIENCIA Y SUS PUBLICOS

Para estudiar el problema de la segregacién de la cultura de la
ciencia se debe explorar la estructura de ésta, sus formas de
comunicacién y la estructura de sus piiblicos. Este tipo de
estudios va més alld de los limites de este trabajo: nos limitare-
mos algunas cuestiones que nos parecen importantes.

La visi6n tradicional considera la popularizacién de la ciencia
como la transmisién de conocimiento cientifico de los cientificos
a un piblico no ilustrado con propésitos de validacién y
legitimacion social, asi como de entrenamiento. Considera a la
comunidad cientifica como monolitica y al piblico como

indiferenciado. El imiento cientifico se concibe como

unitario y epi logi privilegiad

Sin embargo un

vistazo superficial a la ciencia y sus piblicos basta para que la
vision tradicional se agriete considerablemente.

La ciencia no es monolitica. Existen ciencias con diversos
desarrollos que utilizan lenguajes que van desde uno muy
cercano al lenguaje cotidiano (caso de algunas 4reas en ciencias
humanas) hasta un lenguaje altamente codificado, como en el




caso de la Fisica. Existe un “continuum” en el lenguaje utilizado

|

por las diferentes ciencias. En corre ia a esto, las

v
respectivas comunidades cientificas tienen perspectivas y

presupuestos diferentes con respecto al conocimiento y a su
comunicacion.

Igualmente sucede con los piiblicos: ellos no son indiferenciados.
Existe una amplia gama de distanciamientos entre los que
producen conocimiento y a los que se dirige la popularizacién que

van desde especialistas del mismo campo -comunicacién
lict

de otros icacion

intracientifica-, espec p

intercientifica-, estudiantes -c icacion pedaggica-, y formas

de comunicacién a piblicos no cientificos.

Cada una de estas formas tiene algunas peculiaridades y tiene
algunos factores compartidos por todas'’. En general se puede

decir que entre mas distancia exista entre el especialista y la
o d 1
r

ia, mayor i tiene éste. La popularizacién
es discursiva, difusa y apodictica. El conocimiento se presenta
como “verdadero” e incontrovertible'®, la ciencia tiene una
eficacia absoluta. Esto es caracteristico de los programas de
televisién sobre temas cientificos, en especial los que se conside-
ran de “punta” o “frontera” y de los articulos sobre los mismos

temas en la prensa.

La relacién de la ciencia con sus piiblicos ha ido cambiando a
través de la historia'®. En el siglo XVII los cientificos de la
época tenian que resolver el problema de cdmo obtener el
consenso sobre una presuncién de conocimiento para que se

convirtiera en conocimiento cientifico.

Los empiristas ingleses, principalmente Robert Boyle, tenian un
programa al respecto que se podria llamar “ciencia atestigua-
da”. Boyle realizaba todo un montaje en escena en un espacio
social, por lo general las salas pablicas de la Royal Society, para
producir hechos experimentales por medio de su bomba
neumdtica a través de la cual se expresaba la naturaleza. Estos
hechos debian ser atestiguados por un auditorio de personas
fiables, hombres hébiles, ilustrados y virtuosos. Boyle declara-
ba que el testimonio era una empresa colectiva. Los testimonios

miiltiples constituian activamente el fendmeno; no eran una

simple descripcion®. El idioma hablado y escrito era simple,

“desnudo”; esto facilitaba encontrar un auditorio con la
“competencia cultural” requerida para el testimonio visual o el
testimonio virtual a través de lo eserito.

La perspectiva con Isaac Newton era diferente. El libro de la
naturaleza estaba escrito en lenguaje matematico, por lo tanto

los textos cientificos debian reflejar esa
realidad. Era necesario tener la
habilidad para hablar y leer un
lenguaje esotérico, matematico y téenico,
en lugar de lenguajes cotidianos. Esto
determinaba quién era competente en
ciencia y quién no®'; la “competencia
cultural” es radicalmente distinta de la
del programa de Boyle. Los hombres
virtuosos e ilustrados de Boyle se
vieron fuertemente segregados del saber
de Newton. Aqui los cientificos apelan a
dos piblicos totalmente diferentes con
competencias culturales distintas.

El “gap” cultural que rodeé a la Fisica
matemitica en el siglo XVII, no fue un
hecho caracteristico de todas las




ciencias ni, con el progreso de las
ciencias, fue considerado inevitable o
un asunto aceptado y deseado®. Por
ejemplo, solo hasta después de la
segunda mitad del siglo XIX, con la
victoria del darwinismo y los movimien-
tos naturistas cientificos sobre aquellas
tendencias que consideraban a la
naturaleza hecha a la imagen y medida
del hombre (con puntos de vista
antropomorficos, antropocéntricos y
teleolégicos), se empieza a construir otro
“gap” distinto al construido por la
“matematizacién de la naturaleza”, que
podemos llamar la “secularizacién de la

naturaleza”.

La idea de que el hombre era la medida
de todas las cosas formaba puentes
entre la ciencia y otras formas cultura-
les, entre la ciencia y al discurso
piiblico. Estos puentes se rompen con el
triunfo del darwinismo por la fragmen-
tacién de un “contexto cultural
comiin”. No deja de ser sugestivo
pensar que los movimientos ecologistas
actuales y la llamada medicina alterna-
tiva, sean esfuerzos por construir un
“contexto cultural comin” en donde la
naturaleza y el ser humano estén en

armonia.

Si regresamos a nuestros dias y
preguntamos a cualquier persona lo
que significa la ciencia para ella,
seguramente no responderd que es
investigacién, bsica o aplicada, ni
elementos y valores racionales. Proba-
blemente se referird a la salud, a cémo
funciona el carro o cualquier otro
artefacto electrodoméstico de su
interés®, cuya compra ha sido mediada
por la publicidad que ha generado una
sensibilidad hacia una marca determi-
nada. La respuesta estard mediada por
los intereses, problemas y perspectivas
de la vida cotidiana. Actualmente se
tiene una voluminosa informacién
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académica sobre las creencias de las sociedades tribales sobre el
mundo natural, pero paradéjicamente se estd muy lejos de
conocer y entender acerca de la “etnociencia” de nuestras
sociedades™. La “ciencia del piblico” no es una mera simplifi-
cacién del conocimiento cientifico o simple ignorancia. Creerlo
asi es una actitud arrogante e increiblemente ingenua,

En las dos iltimas décadas se han llevado a cabo bastantes
investigaciones en el campo de la pedagogia sobre lo que se ha
llamado preconcepciones” que se refieren a cuadros explicati-
vos y descriptivos de algunos fenomenos, por ejemplo de la
Fisica, que las personas construyen espontdneamente debido a
su interaccién con la cotidianidad. En otras palabras, existe
una Fisica construida espontineamente que dificulta el
aprendizaje de la Fisica newtoniana. ¢Son estas hipétesis
expresiones de la “etnociencia”? De ser asi, écudl es el contexto
cultural comiin que las valida y c6mo ha variado en el tiempo?
Esto debe ser materia de investigacién e indagacién histérica.

La comunicacién de la ciencia, como expresion de la relacién
ciencia-piblico no debe ser pensada en los términos tradiciona-
les que se mencionaron al iniciar esta seccion. Es necesario
construir procesos de comunicacién de doble via, ciencia-
publico-ciencia, que posibiliten la creacién de redes de
interlocucién entre los diferentes agentes en juego. Los museos,
en particular los interactivos, por su parte juegan un papel
importante en estos procesos, en la medida que logren ofrecer
imégenes de la ciencia y la tecnologia que acerquen al pablico y

que posibiliten construir imaginarios positivos de ellas.
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EL MUSEO DE LA CIENCIA Y EL JUEGO Y SU PROGRAMA
RE-CREO DISENAN Y DESARROLLAN MATERIALES
DIDACTICOS, LAS CAJAS DE LA CIENCIA.

EN CADA CAJA DE LA CIENCIA SE AGRUPA

MATERIAL DIDACTICO DE UNA DE LAS SEIS AREAS:
FISICA, QUIMICA, BIOLOGIA, MATEMATICAS, SALUD Y
ECOLOGIA. ESTE MATERIAL FUNCIONA

TAMBIEN COMO DOTACION PARA

LOS COLEGIOS PARA INSTALARSE EN

EL LABORATORIO, EL AULA DE CLASE,

LA CASA Y CUALQUIER AMBITO ESCOLARIZADO.

ADEMAS DE LO ANTERIOR, EL PROGRAMA OFRECE

LAS CAJAS DE CIENCIA Y TECNOLOGIA PARA PRIMARIA.
MEDIANTE ELLAS SE DESARROLLA LA MOTRICIDAD GRUESA

Y FINA, ADEMAS DE PERMITIR UNA APROXIMACION ALA
TECNOLOGIA: LA PALANCA, LA TRANSMISION DE MOVIMIENTO,
EL USO DE LOS FLUIDOS, LA TEORIA DE LOS COLORES Y LAS
MARAVILLAS DE LAS LUPAS, SON ALGUNOS DE LOS CAMPOS
QUE SE PUEDEN EXPLORAR Y APROPIAR.

EL PROGRAMA RE-CREO ESTA CONCEBIDO COMO UN APOYO A LA
ACTIVIDAD DOCENTE: SUS CAJAS DE LA CIENCIA SON UNA
HERRAMIENTA QUE POSIBILITA LA INVENTIVA Y EL SURGIMIENTO
DE NUEVAS IDEAS. EL PROGRAMA SE DIRIGE A COLEGIOS Y
MUNICIPIOS Y TODO EL ENTORNO SOCIAL CERCANO A ELLOS.

Las cajas son:

*juegos de modelo y plantillas
*energia en accion

*observa, realiza y compara imagenes
*imanes, electricidad y ondas

*la tierra y el desafio ecolégico
*mecano

*equipo bésico de vidrio y pléstico
*reactivos (opcional)
*herramientas e insumo (opcional)
*cartillas (de cada éarea)

Universidad Nacional de Colombia
Facultad de Ciencias
* Teléfono : 3165413 * Telefax : 3165441
£ ' * Coy dor : 3165000 iones : 11852 a 11858
=, *Apartado Aéreo : 59541 de Santafé de Bogotd - Colombia
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%~ * Correos electrénicos : mludus2@interred.net.co
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moédulos, la guia escrita y la muestra en su totalidad. Y por del médulo —es de anotar que en general ni siquiera serd

tltimo el guia que resulta ser el quid del presente escrito. La necesario que medien las palabras-. Puede realizar su acto y
importancia del guia radica, esencialmente, en que es quien posteriormente desaparecer de la escena dejando algin
tiene contacto directo con la comunidad. visitante “encargado”, quien proseguird como si fuese un gufa

improvisado y provisional del museo.
El guia cumple una funcién basica que es la de ser “calanchin”,

es decir un “anzuelo”. Es quien estd dispuesto a mostrar el Este original personaje, con su trabajo —atrapar la atencién,
como del funcionamiento de los médulos, el que involucra y enseiiar sin presiones, embarcar al visitante en el viaje que
entusiasma o “encarreta” al visitante con la muestra y con los resulta ser la exhibicién, etc.-, transmite la filosofia del museo.
demds visitantes. El visitante, en general, es timido y espera la Pero la importancia del guia no sélo esta en la realizacién de la
oportunidad para manipular una vez haya observado antes visita, sino también es uno de los sujetos mas importantes en la
cdmo alguien interactiia con la muestra. Entonces, el gufa es dindmica de la sala. Es quien media entre el visitante y la parte
quien como un artista “teatrero” administrativa de la sala, asi que proporciona gran cantidad de
atrapa la atencién del iniciativas en cuanto a la realizacién de actividades, es su deber
visitante, mostrandole el el mantenimiento en perfecto estado de los montajes, y de la

camino a seguir y las misma manera es el encargado de la seguridad —evitar

posibilidades de uso accidentes- dentro de la exhibicién.
Pero, en el sentido que nos interesa uno de
los objetivos fundamentales del guia es
buscar posibles respuestas a: éc6mo in-
volucrar a los diferentes piblicos en la
exposicién? Es claro que el gufa debe
tener una excelente preparacién, un cono-
cimiento de cierta profundidad acerca de los
médulos y fenémenos involucrados, de las
posibles relaciones con eventos u ob-
jetos de la vida cotidiana, y ojald
una vision global de las diferentes

o
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* miradas disciplinares. ¢Imposible? iNo! Los y las
guias deben ser personas inquietas, de espiritu
joven, abiertas a nuevas ideas y en general al cam-

. bio, deben leer como locos y compartir experien-
cias con los demas.

Una técnica bésica en el M.CJ. consiste en hallar
«un niicleo temdtico' que permita la interaccién
sujeto-objeto; esto permite realizar vigjes donde
coexisten la semejanza y la diferencia entre este
""" . niticleo y el resto del universo (médulo U exhibi-

cién). Puesto que, en la sala interactiva, se puede
* . trabajar de miltiples formas sobre el concepto o
fenémeno, la técnica, los materiales, el arte, etc., es
decir que permite diversas aproximaciones y re-
presentaciones. Estas relaciones que pueda esta-
blecer haran rica su labor, y para ello se puede

servir de médulos que 11 “p ", Los

«,« " ° muyestra realzando las relaciones con otros médulos de la muestra, el
* "+, mundo,cotidiano y el ser mismo.

e W
a

'Es['a*fo;ma de trabajo implica que el guia debe estar abierto

s Sk .EJ aprendizaje constantemente, lo que facilita su activi-
“ dad. Sin embargo, su trato directo con el piiblico implica
qlie debe ser una persona que genera empatia facil-
K h de la c idad y

:ecordvando que en los aspectos de la ciencia todo

' menge, ndo las

4

. églé sobre la arena de la discusién. Fortalecer
" lazos con la comunidad, es también una nece-
» " sidad de este tipo de instituciones, puesto

..« Gueun sentido de pertenencia da estabili-

dad y solidez

LA EDUCACIGN FORMAL

Atraer la atencién sobre lo rele-
fe vante, es decir, un buen mane-
y ! jo de la informacién puede

resultar en una posible
ol MM mala interpretacién so-
B bre la labor de las sa-
FLE : las interactivas: las

salas no son para
recibir clases
formales de
ciencias ni

para ha-

cer ta-




reas
escola-

res. Aun-

(que. es posi-

ble utilizar to-

ll“' IU\ ("I'dfi“‘

para fortalecer lo que

se ensena en las aulas,

esto no significa que se

transformen ciertos lugares

—especialmente lidicos- para

realizar actividades que. adn en

una remota posibilidad. puedan ge- |

nerar rechazo a las actividades cienti-

ficas.

s importante recordar que uno de

los objetivos primordiales del Museo de la |
Ciencia y el Juego. como generador de la Red

de Centros y Museos Interactivos es “suscitar

cambios de actitud positivos hacia la ciencia”

Sise quiere. por que es posible. realizar clases de ciencias

diferentes y may interesantes en las salas interactivas, es

realmente una excelente idea. Para que sea lo mis fruetifera

posible el docente deberia trahajar en llave con el guia. no se

trata de desembarazarse de los muchachos por un tiempo. Los
profesoves que deseen realizar actividades académicas en estos luga-
res aprovecharian el realizar talleres previos donde ellos mismos se

imolucren en el manejo v conocimiento de la sala v su filosofia.
CONCLUSION

El guia es una pieza clave en el museo, es aquella perso-
na que. al igual que un culebrero, captura la atencién

del piblico dejandolo inmerso -encarretado- en el jue-

andes conocimientos cientificos

j._rli. \“ lli'lll' I'U\{'('l' 4 ¥
sino mas hien un don de gentes que permita el acerca-
miento del visitante sin ninguna prevencion. La sala
interactiva debe ser un espacio de socializacion, donde
la tolerancia y el respeto juegan un papel preponderan-
te. Bienvenidos todos los nuevos trabajadores de las
salas que con su trabajo y un espiritu abierto ayuda-

rdn a construir un pais mejor. 1

Idea o tema alrededor de la eual se puede desarrollar toda una trama

que entusiasme al visitante (encarretar. decimos en colombia)
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TALLERES REUNION
SEGUIMIENTD EN EL BRASIL

inco al diez de Junio

EIM.C.J. Esta realizando una
consultoria para la Subdivis
Mejoramiento E

Secretaria de Educac

enamiento en Centros
Jduseos de Ciencia del

ativ

|
on de Bogota

El objetivo es el de asesorar Projeto Educacao e
pedagogicamente a seis institucio- Sociedade, organizado
nes escolares vinculadas al por IaiEstagao

proyecto de Ampliacion de la \_ Ciéncia,

Jornada Educativa en la
tematica “Educacion
en Tecnologia”

NUEVO
MUSEO

Ampliando nuestra Red de
Museos y Centros Interactivos,
recientemente hemos instalado un
nuevo museo en la ciudad de Santa
Marta es el Museo de la Ciencia y la
Tecnologia Experimental. El nicleo inicial del
museo consta de diez y nueve montajes
distribuidos en siete mundos. De esta
manera la comunidad de la ciudad de
Santa Marta, cuenta con un nuevo
espacio para la recreacion y el
aprendizaje ludico de las

ciencias. .
4
7
~
OTROS  erAkin
‘ PROYECTOS EXPOSICIONES
; % TEMPORALES
Quimica para Poetas, dentro del proyec- h lizad
to Ciencia para Poetas de la Casa da Ciéncia Se han re’a ety va‘mads ?X%OS'C'D' iad
en conjunto con el Instituto de Quimica /UFRJ, nesl tempora EIS c?mo aS ?Ta‘ Omt”}&f
busca llevar al publico -de forma dinamica- diversos temas Ss esiana Z” e’CO 09;0 ! de’ Ebdd ey
de ciencia a traves de conferencias que utilizan recursos visitada por todos o:;co egios ?d “E” u:amfwca
multimediales y experimentos recreativos (para mayor informa- pertegelclentdesla dlcdadcgrngﬂ\da ¢ d” %pa' e
cion comunicarse al e-mail cienciaparapoetas@cciencia. ufry. br). Siman Bolivar de la ciudad de Santafe de Bogota se
realizo otra el 12 de Marzo con asistencia de publico
A pedido de la Unesco el Museo de la Ciencia y el Juego y el antiguo de diferentes estratos y la celebracion de los 35 anos
. - grupo de Cucli Cucli han elaborado un proyecto, para desarrollar en de la Facultad de Ciencias de la Universidad Nacional de
Centro America, de popularizacion de la ciencia a través de la tematica Colombia. También el Museo ha proyeetado varias
- de Riesgos y Vulnerabilidad ante los Desastres. Asi mismo, a solicitud exposiciones en Popayan, Armenia (aqui la universi-
Y de la Fundacion Periodismo Libre y por mediacion del Instituto de dad ha pasado una propuesta de indole cultural
Estudios Caribenos de la Universidad, se esta elaborando una en el marco del programa de reconstruccion del
1 propuesta de museo interactivo que posiblemente estara ubicado eje cafetero), en San Andrés en la sede de
en Aracataca Magdalena. La Casa da Ciéncia y la Fundacao nuestra Universidad (esperamos que en un
Oswaldo Cruz presentan la exposicion Chagas en el Brasil, (“LU"& g‘jmﬂ“ 8’”‘5fa otra 5‘3“0 del
como uno de los mayores éxitos de la ciencia biomedica: el Esu?djoesﬂé?ar?bsetrl\%)gtln v
S).
descubrimiento del mal de Chagas. Del 31 de Marzo al
18 de Junio de 2000, en la Casa da Ciéncia/
UFRJ. (cciencia@cciencia. ufry.br
www.cciencia. ufrj.br)
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Carlos Alfonso Herndndez A. M.p,

El presente articulo hq sido tomado de unq parte del docu-
=~ mento elaborado por Carlos Alfonso Herndnde: 4. Médico
<y de la Universidad Nacional de Colombia y Consultor
Internacional.

DESASTRES

En términos generales, entendemos por“desastre™ ina
situacién en que determinadas amenazas se convierten en
eventos facticos Y en interaccién con Ja vulnerabilidad de Ia
]iob]acién afectada, provocan un impacto destrictivo cuya
gravedad se pone de manifiesto en alteraciones
socioeconémicas, infraestructurales ¥ sanitarias que demandan ’
procesos relativamente prolongados de rehabilitacién y

reconstruceién, |

Aunque Tos peores desastres cominmente traen consigo heridos
q! g
¥ muertos, y esto representa su mds doloroso “costo”, Ia
evaluacién de su gravedad 10 se basa primariamente en cifras
L=}
de esta naturaleza, Hay desastres sin muertos Y otros muy
graves tienen cifras de mortalidad bajas. Por ejemplo, cuando

= hizo explosién uno de o reactores de la central nuclear de
Chernobil, se reportaron oficialmente treinta y dos muertos
durante la fase inicial de intervencion y diez mas ulteriormente,

entre nifios victimas del cancer de tiroides, Sin embargo, hubo
cientos de damnificados ex Ucrania, Belargs y en Proporciones - p—
menores en Rusia, ; 2 4

La evaluacién de un desastre como tal se hasa en el impacto
social que lo materializa, Y esto le imprime una cierta
relatividad: pérdidas y daiios comparables en términos
ahsolutos pueden ser desastrosos para una poblacién y para

ante
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dor, define la p ds
creta ocurran determinadas

Este concepto, el mas
que en una poblacién con
. situaciones de desastre.

esastres

Existe un alto grado de consenso en cuanto a que los riesgos de
desastres (RD) se configuran a partir de Ja interrelacién entre
ciertos eventos agresores potenciales o amenazas (A),yla
Propensién o suceptibilidad de |

a poblacién a sufrir sy impacto
o vulnerabillidad V).

No obstante, se presentan divergencias més menos
controversiales cuando e ra

Zona acerca de como estas dog
dimensiones (A yV)

intervienen en la configuracién de] riesgo,
Su interpretacién como “fuerzas” sinérgicas, que actiian en

una misma direccién, ha dado pie a ciertas

“férmulas” corrien-
temente utilizadas:

Riesgo = Amenazas + Vulnerabilidad R=4+V)

Riesgo = Amenazas x Vulnerabilidad (R = 4 V)

——
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dades de supervivencia resultan mis
imperativas que las reglas de

prudencia ante las erupciones
que pueden ocurrir.

LAS AMENAZAS SE
ENTRETEJEN DE
VARIADAS
MANERAS

Las amenazas
naturales actiian
sinérgicamente con
otras que no lo son
y, en general, las .
amenazas establecen
entre si miltiples
combinaciones. Por
ejemplo, un sismo
puede desencadenar
inundaciones por rompi-
miento de diques, incendios
por trastornos eléctricos, ete.
Algunas de estas combinaciones
o “multiamenazas” pueden resultar
bastante indirectas. Por ejemplo, el
sentido comiin nos diria que no puede haber
una relacién determinante entre la inundaciones y
deslizamientos, por un lado, y los incendios forestales, por
otro. No obstante, la relacién si existe, porque las inundaciones
pueden arrancar miles de drboles, que al secarse se convierten
en un eficaz combustible.

LAS AMENAZAS NO SE REDUCEN A SU
MATERIALIDAD FiSICA

Su accién se encuentra cognoscitivamente mediatizada, es decir,

son objeto de conocimiento y al mismo tiempo de anticipaciones

que podemos realizar empleand abstracto.

nuestro p
En dltima instancia, lo que golpea a una poblacién no es tan sélo
un “evento” externo de cardcter destructivo, sino un evento
socialmente construido, esto es, transformado por la mediacién
del sujeto colectivo que lo percibe, lo interpreta en sus causas y
efectos posibles y re-actiia ante su posibilidad y/o concrecién.

VULNERABILIDAD: LA 0TRA DIMENSION DEL RIESGOD

“Vulnerabilidad” es un concepto negativo, que se refiere
primariamente a ciertas cualidades de debilidad o indefensién

de colectividades concretas ante -

determinadas amenazas.

Blaikie et al. 1996,
escriben:

“Por vulnerabilidad
entendemos las
caracteristicas de
una persona o
grupo desde el
punto de vista de
su capacidad para
anticipar,
sobrevivir,
resistir y
recuperarse
del impacto de
una amenaza
natural... La
poblacién es
vulnerable y vive o
trabaja en condiciones
inseguras. Evitamos
usar la palabra vulnera-
ble respecto a subsisten-
cias, construcciones, localiza-
ciones o infraestructura y en su
lugar usamos términos como ‘peligroso,
fragil, inestable’ o sus sinénimos”.

Segiin el texto de la Serie 3000, “...se determina la vulnerabili-
dad como el factor interno de una comunidad expuesta (o de
un sistema expuesto) a una amenaza, resultado de sus condi-

ciones intrinsecas para ser afectada”.

Las definiciones de este tipo sitGan pues la vulnerabilidad en
tres aspectos:

* Discapacidad de resist

la amenaza)

ia (debilidad ante la concrecién de

* Discapacidad de resiliencia (debilidad de adaptacién a las
condiciones adversas propias de la situacién de desastre)
* Discapacidad de recuperacién

No obstante, la vulnerabilidad no es solamente un estado de
fragilidad pasiva o propensidad ante determinadas amenazas.
Los denominados “factores de vulnerabilidad” contienen

también una dimensién activa, es decir, actian potencializando

)

las amenazas.

:‘\




En suma, el concepto de vulnerabilidad
define:

LA CONFIGURACION TOTAL DE
CONDICIONES OBJETIVAS Y
SUBJETIVAS DE EXISTENCIA,
HISTORICAMENTE DETERMINA-
DAS Y PROTAGONIZADAS POR
SUJETOS COLECTIVOS CONCRE-
TOS, QUE ORIGINAN O ACENTUAN
SU PREDISPOSICION ANTE
CIERTAS AMENAZAS Y
POTENCIALIZAN LA A
AGRESORA DE ES

La pobrézmes.el s ¢
social de'Ta vulnerabilidad ante los
Q;,\ desastres, ya que favorece diversos

3 m}c}denamientos entre las debilidades
de conciencia social y particip

propias de la marginalidad y las
condiciones de vida tipicamente
adversas para una vida “segura”

Ca

(residencia en lugares sobreexpuestos a i
/

amenazas, deficiencias de vivienda,
dificultades de comunicacién fisica y '7:
social com los centros donde se concen
tran ‘l‘os servicios, elc.) que caracterizan
la privacién material de los pobres. La

constatacién de que los desastres o

azolan prmipnlmeme a la poblacion
pobre de los paises pobres se convierte
en un lugar comin. R
o |
Mas atin, desde el punto de vista de las
condiciones materiales de existencia,
pobreza y vulnerabilidad son procesos
* ~bésicamente equivalentes. Con la misma
légica, es vélido sostener que para
“decirle no a la vulnerabilidad” se

Sin embargo, pobreza y vulnerabilidad natural no requiere de mayores
no suscitan probl idénticos para el
desarrollo social: la pobreza dificulta

pero no cierra las alternativas de accién

explicaciones.

contra la vulnerabilidad, por cuanto la

“rediiccién” de esta tltima tiene gi

p imordialmente con s

des de una pablagién p

ste concepto adquiere sentido a partir
ung_de los prob_lemaﬂundameuta]es»

i Qe ese vinculo ha sido,
iempo la materia prima de
las encias producidas entre las

orrientes funcionalistas y dialécticas.
oslayando la larga discusion que este
tema Suscita, nos limitaremos a dos
pusios clave:

. Cada individuo es un portador o
5 protagonista, en tltima instanicia
inico, de un sistema de relaciones
" sociales. Pero lo social no es una
especie de periferia o entorno de lo
individual, sino una dimensién
constitutiva de éste. |
2. Los procesos de sintesis entre lo |
individual y lo social no se llevan a ‘
cabo de un modo “directo”. Son
mediatizados por diversos “sujetos
colectivos”: grupos, organizaciones,

irales” y “desastres
0s 1érminos nos
icarnos, dan pie por

rrores:

ir el proceso de desastre
as que se concrelan en su
miento. comunidades y masas.

Las diferencias entre estos sujetos
colectivos no son primordialmente de
tamafio. Radican més bien en su

), entender que ciertos desas-
S

0 son mds que “amenazas

w 4 " .
naturales consumadas” lo que deja por

requiere un proyecto social capaz de fuera otro tipo de amenazas, no

enfrentar la pobreza. . naturales, y sobre todo excluye la

vulnerabilidad, cuyo cardcter no

conformacién y, sobre todo, en las
particularidades de los procesos
psicosociales que se llevan a cabo en
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cada uno de ellos. Por su mayor interés
para el tema que nos ocupa, nos referire-
mos (ni a las idad

Una comunidad es una colectividad
; que dispone de ciertos referentes
comunes en su praxis social, cuyo

S reconocimiento genera potencialida-
des de identidad, organizacién y
solidaridad. Se trata de potencialida-
des, es decir, de desarrollos posibles
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entre los individuos y grupos que
conforman esa colectividad. Por lo

mismo, no se trata de rasgos estdticos o

 \\.

que debamos considerar como “requisi-

tos” para reconocer una comunidad como tal. Toda comunidad
es un “sujeto colectivo en proceso”.

Aungque existen idad
hahit

ten un territorio

que no
| T . | d,
P

1y cuya ¢ mis de ciertos fines
abstractos, por ejemplo determinadas “causas”, creencias o
estilos de vida, las comunidades con base local resultan normal-
mente prioritarias para los grandes objetivos del desarrollo social
porque en ellas se sintetizan los problemas més acuciantes del
desarrollo: salud, educacién, vivienda, trabajo, etc. Ademas, y
esto es importantisimo para la prevencién de desastres, la
convivencia cotidiana provee particulares oprtunidades de
comunicacién, concientizacién y trabajo colectivo.

No ok una ¢ idad es un si relacional, no un
3 hlant 1

conjunto p La per

por residencia sino por identidad y compromiso. En

a ella no se produce

determinados niveles socioeconémicos, la

privacidad residencial y relativo aislamiento
de los vecinos se convierten en valores de mas
paso que la “vida en comiin”. O en muchos
conjuntos habitacionales en situacién de
pobreza hay pobladores que despliegan
intereses y actividades contrarios al desarro-
llo comunal.

Un sujeto colectivo se convierte en actor
social cuando desarrolla sus cualidades de
identidad y organizacién de un modo que
le permite actuar en procura de ciertos
objetivos.

Algunos autores introducen el concepto de
“sujeto histérico” para designar el princi-
pio de constitucién de una accién colectiva,
es decir, determinadas formas de interpre-
tar la realidad social y su reproduccién o
transformacién. El actor social se convierte
en “actor sujeto” en la medida de que se
identifica y aspira a representar ese
principio.

Por ejemplo, un grupo u organizacién de
mujeres (sujeto colectivo) se puede consti-
tuir como “actor sujeto” en tanto funda su
accionar en la “liberacién femenina”
(principio constitutivo.)
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Miguel Eduardo Martinez S. MD
Profesor Asistente,
Facultad de Medicina

Parece que en algunas ocasiones stlo
se logra saber qué camino fomamos,
cuando miramos para atrds y vemos
el camina que hemos recorrido.

Es posible que esto sea
asi para el capitulo que
cuenta la historia de
la propuesta de
lrallajo en salud In]squeda por
que venimos lograr la acepta-
construyendo en cion de la salud
el Museo de la como un valor.
Ciencia y el

Juego desde

1992. No es la

historia lineal y

El camino para la cons-
truccién de esta propuesta

se inici6 con la invitacién que

fria de una serie recibi para participar en el

de desarrollos programa Re-Creo'. Fue Fabio

conceptuales. Ella da

‘ g S
Chaparro® quien le sugirié mi

cuenta de la sucesion de nombre a Julidn Betancourt’ y quien

intuiciones y descubrimientos me introdujo en los antecedentes basicos del
siibitos que van desde la critica a las trabajo del Museo. Hasta ese momento yo no sabia
actividades tradicionales en el campo de précticamente nada de las actividades de Julidn y Fabio, pero
la prevencién y promocién, punto del bastaron unas cuantas reuniones preparatorias para comenzar a
cual partimos hasta la inspiradora intuir un escenario insospechado. Escenario que permiti6
tarde en la que una de nuestras ejercitar (propositivamente se dirfa hoy) una critica a la forma

colaboradoras conereté nuestras mechnies

y repetitiva que caracterizaba las intervenciones del

pretensiones al sefialar que bien personal de salud en el terreno de la promocién y prevencién, En

podrian estar resumidas en una esa primera etapa el trabajo en equipo con Hugo Cérdenas fue
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determinante para concretar una propues-
ta y puesto que esa postura critica fue
nuestro punto de partida, bien vale 3 ssfencescamosa
la pena realzar los aspectos mas

X Hueso esfenoides
importantes de ella.

El paradigma tradicio-
nal ubicaba los
contenidos de salud
en un terreno
“especializado” a
partir del cual unos
“expertos”
“transmitian” una
serie de “verda-
des” sobre la

forma en que “se
debia” vivir la vida
para “prevenir” la
enfermedad. A nuestro
modo de ver, tal modelo
agenciaba una actitud un
tanto “catequistica” z

p 2y

-
hacer era imponer una moral de la Yo

porque al fin y al cabo lo
que se terminaba tratando de

forma de vivir y una estética de la
salud por cuenta del supuesto peso
técnico-cientifico de unos saberes construi-
dos a partir de la estimacién de riesgos propia de
la epidemiologia clésica.

Inicialmente el trabajo en Re-creo estuvo dirigido a lograr
generar una cierta identidad para los contenidos de salud que

por esa época -1992- habian sido fi dos con los de ci

naturales en el plan de estudios del Ministerio de Educacién
para el bachill

ato. Tal pret de recuperar una identidad

perdida estuvo signada por otra pretensién adicional, la de
transformar el modo de presentar los contenidos de salud.

Para nosotros, en ese momento, era necesario mas que trasmitir
informacién, crear condiciones para comprender el contexto en
el cual se inscribian los objetivos del discurso de turno, el
discurso de los estilos de vida saludables. Asi, desde el progra-
ma esperdbamos contribuir a brindar elementos de juicio a los
estudiantes de secundaria mediante la puesta en practica de
unas actividades vertebradas alrededor de una exploracién de
la corporeidad. Para tal exploracién propusimos organizar una

re-
flexién
alrededor
de tres nicleos
temdticos: el cuerpo y sus
metéforas, el cuerpo biolégico y el cuerpo social. De este modo
no nos cireunscribimos, Ginicamente, a la temética tradicional
basada en las grandes causas de la morbi-mortalidad sino que
ampliamos los marcos de referencia desde los cuales era posible
reflexionar sobre la dindmica salud-enfermedad. Una explora-
ci6n que inclufa no sélo la dimensién biolégica del cuerpo

émico), sino la di i6n social

(desde un enfoque mas bien si
y simbélica de la experiencia corporal. Es asi como nos fue
posible tratar aspectos como la muerte, la experiencia indivi-
dual del enfermo y su condicién social de marginado, asi como
las diferentes visiones que han contribuido a una mejor
aproximacién a la experiencia de enfermar, incluyendo el papel
predomi de la epidemiol

gia en la concepeién contemporé-

nea de lo sano y de lo no-sano.

Re-creo nos permitié preguntarnos si esa critica surgida de las

experiencias personales tenfa 0 no eco en otros dmbitos.




Gracias al patrocinio del Museo pude
asistir al Primer Congreso Intera-
mericano de Educacién para la
Salud que se celebré en la ciudad de la
Habana en 1993, alli fui sorprendido
por la lucidez mental de la profesora
mejicana Dora Cardacci quién con un
par de conferencias me abrié las
puertas para poder elaborar mejor las
ideas mas criticas de nuestro trabajo. A
partir de alli he venido aceptando cada
vez con menor resistencia que si fuera
necesario catalogar nuestro trabajo,
éste se inserta mejor en la corriente
actual de la “Educacién para la Salud”.
Creo que la Educacién para la Salud es
un dmbito més propicio para trabajar
en pro de la insercién social y cultural
de las actividades de prevencién y
promocién de la salud. El contexto
educativo con toda la red conceptual
que lo compone viene a servir como un
mejor marco de accién pues permite
rescatar unas actividades que al ser
desarrolladas predominantemente por
los equipos de salud sélo son vistas
como complemento de las actividades
asistenciales.

Desde la perspectiva de la Educacién
para la salud resulta legitimo pregun-
tarse: ¢hasta dénde el campo de la
prestacion de servicios de salud es
propicio para el desarrollo de esta
propuesta? Pues si bien este 4mbito
permite ampliar los referentes desde los
cuales se reflexiona sobre las activida-
des de prevencién y promocién, en la
practica no siempre ha servido para
que el quehacer cotidiano se transfor-
me. Incluso es admisible la critica de
quienes afirman que este nuevo marco
conceptual se ha visto empobrecido por
la urgente necesidad que viven los
agentes de salud por incorporar una
téenica - una didéctica, tal vez - que les
permita acceder a sus oyentes con un
mejor despliegue de medios

audiovisuales con exclusién de las
reflexiones que demandaria una actitud
verdaderamente pedagégica en torno a
la calidad de los actos comunicativos y
del papel del contexto socio-cultural en
el cual éste se lleva a cabo.

Este campo ha sufrido en la dltima
década una transformacién no sélo en
Y los prop
sino también en cuanto a los escenarios
en los que se desarrolla. El paulatino
abandono del formato de la educacié

L5y

cuanto a la ori

programas educacién para la salud
dirigidos al sitio de trabajo, la escuela,
los jévenes o las mujeres. Paradéjico
abandono éste, pues la concurrencia
con la nocién de “empoderamiento”
podria ser el camino hacia la construe-
cién de verdaderas comunidades, ya
que al compartir los problemas de un
grupo, al individuo se le abre la
posibilidad de desarrollar un sentido
de pertenencia por cuenta de las
SRR - obi se
ante la necesidad de

P 4

popular que inicialmente adoptara,
probablemente por cuenta de una
cierta superficialidad en sus modos de
operar, ha traido consigo una mirada
sobre lo que hoy llaman el
“empoderamiento” de los grupos
humanos (del inglés empowerment) y
sobre la posibilidad de llevar a cabo las
actividades educativas en sitios no

relacionados con la

en salud.
Desprevenidamente este
“empoderamiento” puede interpretarse
como una extensién del principio
filoséfico de la autonomfa en el sentido
de que para poder asumir opciones, los
grupos humanos deben atravesar -de
manera simultanea- por otro proceso, el
de la construceién de un sentido de la
identidad.

s

asumir las tareas dirigidas a
enfrentarlos y resolverlos.

¢Hasta dénde estas transformaciones
forman parte de la propuesta actual del
Museo? o éde qué manera nuestro
trabajo logra resonar con estas tenden-
cias? Lo primero que hay que aceptar
es que esta propuesta se ha desarrolla-
do més mirando hacia adentro que
mirando hacia afuera. Para quienes
participamos en ella, estos aiios han
significado la necesidad de apropiar un
modo de hacer las cosas de tal manera
que resulten en una expresién de lo que
el Museo es en si. Esto ha significado la
exigencia continua de convertir los

en “objetos”. Una idad

que se extiende incluso al punto de que

estos “objetos” resulten transparentes,
1 hl

En este lapso puede d e
una tendencia en la direccién de
abandonar la nocién de “comunidad”.
Tal nocién a la que se apelé para
legitimar todas las intervenciones de los
combativos agentes de salud de los afios
setenta, ha ido cediendo su lugar a la de
unos grupos humanos mds definidos e
identificables por cuenta de estar
afectados por problemas de salud en
cuya delimitacién hay que tener en
cuenta los determinantes de los

fisicos o simhélicos que

d 4

comparten las personas. Esto se
ejemplifica en la aparicién masiva de

palp manipulables, es decir
apropiables en todos los sentidos por
un piblico general, es decir, por
cualquier persona. Obviamente esta
exigencia cuenta con la ventaja de
contar con un contexto rico en referen-
cias sensoriales y “relajado” en relacién
con las pretensiones técnicas que suelen
acompanar a estas actividades. Nuestro
primer intento resulté en el diseio de
las cartillas para el programa Re-creo.
Si bien hoy no resultan tan novedosas
desde la perspectiva editorial (pues creo
que su contenido lo sigue siendo), en las
dos ediciones que han visto la luz

- Tw&




I'lll)lll'.l se ’)“l'(ll'll All)ll'l ar
parle de los “valores™ del
Museo que animaron su diseiio.
Por una parte estin hechas de
i un material eotidiano y
reciclable - papel periodico - y
por la otra estin diagramadas
de modo que su presentacion
puede considerarse superior si
la comparamos con el tipo de
material que usualmente se
encuentra impreso sobre ese
tipo de papel. Este “doble
mensaje” ya resulta por si
mismo ilustrativo en relacién
con la manera de hacer las cosas
al interior del Museo pues
combina la utilizacion de
materiales cotidianos con una
alta calidad en el diseiio y el
acabado, de modo que los

maleriales y su presentacion

final forman parte integral de la
propuesta junto con los

contenidos. Para nuestras

cartillas el cardcter interactivo
viene dado por la sugerencia de llevar
a cabo un repertorio de actividades
organizadas sobre los niicleos lematicos
lll"" _\il |||l'||l'i“||(l' \ IH)I' su 'H”'ll' IIL\
Cajas de la Ciencia', de las cuales son
complemento las cartillas, contienen
algunos materiales que facilitan su

ejecucion.

Al poner en marcha el pro

emergieron una serie de problemas con
los que inicialmente no contdbamos,
sobre todo porque el acceso a nuestros
materiales estaba mediado por la
postura pedagogica del profesor quien
con su actitud podia convertirse en un
obstaculo para la libre utilizacion de las
cartillas por parte de los estudiantes a
quienes iban originalmente dirigidas.
Esta dependencia de la motivacion (que

pudiera tener el docente encargado del

drea para llevar a cabo las actividades y

utilizar con libertad las cartillas exigio
que la entrega de los materiales estuyiera
obligatoriamente lizada con la ¢jeencion
de unos talleres de aprestamiento (no
nos gustan las connotaciones que tiene la
palabra capacitacion) para los docentes.
Para el caso del drea de la Salud esta
dificultad se vio ampliada en sus
complejidades por cuanto no existian - o
eran muy pocos - los profesores con
formacién especilica previa para
trabajar en el drea, por la heterogenei-
dad de sus preconcepeiones en relacion
con la dindmica salud enfermedad y por
su natural interés mds por los aspectos
léenicos que por los conceptuales en

relacion con los temas propuestos.

Estas dificultades nos impulsaron a
proponer unos talleres para los
docentes que estaban centrados en
ofrecer herramientas conceptuales para
la formulacién de proyectos dirigidos a
resolver problemas de salud en las
comunidades educativas. De esta
manera revertimos parte del proceso y
pasamos de unas Cajas de la Ciencia a
unas “cajas e herramientas mentales”,
Creo que a nuestra manera nos hicimos
parte de la corriente que proponia
llevar a cabo intervenciones en los

lugares de vida y de trabajo.

Cuando reviso los proyectos que se
gestaron por esta época no dejan de
emocionarme algunos de ellos, por cuanto
fueron formulados con base en un
enorme eslfuerzo personal precisamente
por aquellos que a pesar de no contar con
una capacitacion formal, si entraron a
“resonar” con nuestra propuesta y
encontraron un camino para darle curso
a inquietudes personales que deshorda-
ban ampliamente ¢l vineulo lahoral o la
reivindicacion gremial y que los “hacian
uno” con las familias que rodeaban las
escuelas rurales en las que compartian la

vida con “sus™ ninos. Es lamentable que



-

las limitaciones presupuestales no nos
hubiesen permitido compartir con ellos la

suerle de sus propuestas al echarlas a

andar por el camino de la “proyectiti
que asalto al sector educativo colombiano
hace algunos aios. En este aspecto nos
tranquiliza el pensar que es precisamente
(e eso de lo que se trata el trabajo en el
Museo. De proponer, perturbar, maravi-

llar y dejar en libertad al espectador.

Para todos quicnes trabajamos en el
seetor salud es indudable que la puesta
en marcha de la Ley 100 transformo
para bien y para mal la manera como se
ofreeen los servieios de salud. Uno de
los aspectos que considero heneliciosos
e el de otorgarle independencia
presupuestal y de gestion a las tareas
de Preveneion v Promoeion v el abrir
espacios para interveneiones educalivas
no solo en los componentes del POS
sino también en el PAB y en los
programas ejecutados por las ARPs.
Iste fenomeno demanda de parte
nuestra un “retorno a los origenes” por
cuanto se hace necesario formular
mtervenciones al mterior del sector de
la salud pero desde la perspectiva que
hemos ganado al hacernos parte
|||h"<_'|u|| de la propuesta gmn'l‘.l| de
popularizacién de la Ciencia v la
lecnologia que encarna el Museo. Fsta
exigencia P‘lll)_\.l((a a nuestra mas
reciente |nl'll]ll|.l(‘|nll on l'l'li“'ll)ll con
nuestros propositos. In el recnadro
|ml||"lll enconlrar una Iil'l‘\l' I|A|n.~t'||||—
cion de la Justificacion del Proyecto
(que presentamos a consideracion del
|\\) en la cual explicitamos la neeesi-
dad de ir mas alld de las pretensiones
de intervencion téenica en eslos campos
para proponerle al cindadano colom-
biano la adopeion de la salid como un
valor. Ista propuesta por supuesto
.Illl'[]ld un “II'HI:'[“ an "l'(l(‘ con I.I

trayecioria del Museo e implica la

puesta en marcha de una “Feria de la

Salud”. Esta “leria™ vendrefa a ser una
puesta en escena en la que “subyerti-
riamos™ el mensaje (en ¢l sentido e
proponer una lectura paradéjica)

encarnado en algunas “atracciones de

feria” con el objeto de problematizar
algunas de las posturas del colombiano
corriente frente a situaciones que estén
en el nicleo algunos de los problemas
de salud més acuciosos. Baste imaginar

una “casa del terror” en la cual sea

posible eseenificar algunas de las
dindmicas de la violencia intrafamiliar
sineacr en el moralismo. la
estigmatizacion o las explicaciones
simplistas, Esta forma de responder a
las demandas v a los nuevos escenarios
que abre la puesta en marcha del
Sistema General de Seguridad en Salud
esti por probarse. Creo qque su desa-
rrollo v ejecucion hrindardn una
sucesion insospechada de oportunida-
des para nuestro aprendizaje y
propiciaran ajustes a la forma como

conceptualizamos nuestro quehacer.

" Re-Creo exun programa de extension, ereado para
ol fortalecimiento de la ensenaza de las ciencias

naturales como Fisica. Quimica. Matemiitica.

arrolla ol Viuseo

Biolozia. Ecologia v Salud que
delu Ciencia y el Juczo de lu Universidud
Nacional de Colonthia,

Profesor del Departamento de Fisica'y Vieervector
de

Colombiwen aquella época (q.c.p.d.).

tecursosdela U niversidad Nacional de

Profisor Asoiadn el DvpartamvatodeFisica
Divector del Museo de la Cieneia v el Juezo de la
| niversidad Nacional de Colombia,
"Re-Creadiseité y desarrollo material didiictico
prara la dotacién de colezios. Vste equipo puede ser
instalado enel laboratorio. ol aula de clase. la
casa o cnalquier ambito desescolarizado. con ol
propositodeofrecer la imagen de que la ciencia no
secireunseribe inicamente al laboratorio o al

saldn de clase, Este material esti organizado en las

Cajas dela Ciencia. Las Cartillas, que hacen parte

de Tus Cajas, plantean diferentes estratesias
niciativas deexperimentacion conun lenguaje e

ilustraciones adecuadus
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Justificacion del Proyecto LS.S.- M.C.J - UN.

No podemos esperar que exista un acuerdo seguro e indudable, un
consenso Unico e invariable en torno del sentido, alcance y calidad
de los valores concretos que se busca realizar en torno de Ia salud
pdblica. Son contextos y espacios en los que concursan diferentes
opiniones y evaluaciones acerca de las acciones de intervencion o
estilos de gestion del Estado y de la responsabilidad comunitaria e
individual sobre las opciones de vida mas adecuadas. Existen dis-
cusiones acerca de cuales son las principales acciones que deben
perseguirse desde el ambito local, regional y nacional. En su condi-
cion de instituciones burocraticas se ven obligadas a seguir ade-
lante con su trabajo a pesar de la constante indagacién critica que
re-define los programas y las tareas sociales vigentes.

Desde nuestra perspectiva no hay suficiente espacio entre la vida
privada de los funcionarios y el trabajo de la institucion. La expe-
riencia vital se torna un blogue que contiene diferentes aprendiza-
jes. diversas aplicaciones de lo aprendido y del mismo modo, asimi-
laciones distintas de las respuestas pr‘opor‘c:ona

das por la poblacion objeto de su |ntervenmen—

Para que estas cuestiones
se abran y se

discutan fe-

cundamente;- -_f_—__— fg""\ P~y
esprecisofo- .
mentar deba- |
tes abiertos a

las comunidades. Estos debates no de-
ben ser pensados, abordados o trata-
dos como escenarios de exposiciones
irreconciliables, inacabables e infructuo-
sos; frecuentemente como polémicas
entre individuos e intereses particula-
res, N0 Como momentos NUevos Situa-
dos en el borde, en la frontera o en el
punto de ruptura de largas tradiciones
criticas del pensamiento social y de la
intervencion estatal. De esta manera,
se incurre en el olvido de la historia -

individual y colectiva-, desmembrando
los conocimientos adquiridos en la préc-
tica cotidiana o desarrollgdos en el
marco de tradiciones educaﬂvag rele-
vantes. De esta manera, se fomentala
pereza intelectual, acabando la refiexion
critica y autocritica que los sostiene y

los mejora. De este modo, el trabajo de los funcionarios se hace
rutinario y su caracter formativo permanece sin un
cuestionamiento propositivo.

Por esto pensamos que las instituciones deben ser sitios donde
pueda llevarse a cabo un debate educativo intensamente critico.
Los participantes en las instituciones deben lanzarse a una dindmi-
Ca 0 pugna constante por cambiarse a si mismos mediante la con-
frontacién y el confiicto, a través de su critica y reflexion, sin esperar
la llegada de reformadores que hayan comprendido sus ideales. “Cam-
biar este estado de cosas es considerado frecuentemente polémi-
co. No deberifa ser asi, deberfa considerarse no sélo normal, sino
también necesario” (Kemmis y Mctaggart; 1992; 50).

PRINCIPIOS PEDAGOGICOS
DE LA INTERVENCION QUE SE PROPONE

Con miras a extender los alcances de las actividades de Preven-
cién y Promocion inherentes al rol del ISS como eje del Sistema
2 General de Seguridad Social en Salud (SGSSS) esta
5 propuesta aspira a contribuir a la consolidacion de
____¢ esferas tales como una re-apropiacion del sentido
de la naciona-
| lidad, una am-

L—L~ pliacion de los
i | referentes del
T ) sentido de itk

| ) YO

/ / dadania y as-
: pira a contribuir

/ enforma signifi-

cativa a la cons-

/ truccion de una real
participacion. Por tanto
proponemos que el hilo con-
ductor de las actividades parti-
culares sea el de una reflexion integral y
profunda en torno a la concepcion de la salud
en cuanto valor. Esta estrategia permitira in-
troducir, gracias a las varias acepciones del ter-
mino, naciones relacionadas con la responsabili-
dad que le cabe a los ordenes nacional,
institucional, local, comunitario e individual en
relacion con la adopcion de acciones y estilos de
gestion (y de vida) que contribuyan verdadera-
mente al desarrolio, entendido éste como el pro-
ceso de construccion de la democracia, la equi-

\\

dad y la justicia-secial.
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Fabio Cérdoba Diaz

Quimico

Subdirector

Museo de la Ciencia y el juego
Miguel Angel Montero Péez
Quimico

Coordinador Area de Quimica

Esta tercera entrega de la serie ‘Quimi-
ca, comidas y fisica nuclear’ aunque no
contiene ninguna referencia al iltimo de
los tres temas, pretende de nuevo
aterrizar algunos términos que aparen-
temente no tienen ninguna relacién
entre si.

Niimeros, tablas, sistema internacional
de unidades, energia, potencia, traba-
jo... aunque parezcan expresiones
propias de un libro de ciencias, la
verdad hacen parte de nuestra
cotidianidad; nos llegan a través de
noticieros, periddicos, revistas, iel
recibo de los servicios piiblicos! (hasta
en la tienda de la esquina los topamos);
es cierto que podemos vivir sin emplear-
los ni conocerlos, pero éa qué costo? He

aqui un ejemplo.

Nombre: José Piraquive

Sexo: masculino

Edad: 30 aiios

Estatura:1.78 m

Peso:70 kg

Ocupacién: auxiliar contable en un
colegio de Santafé de Bogotd
Estado de salud general: bueno

Esta es su historia...




Como de costumbre, luego del almuerzo dediqué unos minutos
del reposo a ojear el periddico de aquel dia' ; y como era de

1 d. 2

esperarse encontré las mi as de siempre:

Toma Guerrillera, ocho muertos; Desfalco En Banco

Estatal, se haré investigacién exhaustiva, bla, bla, bla. Sin
embargo, en la seccién dedicada al hogar encontré un titular
que llamo mi atencién: “CON UN BANANO Y UN VASO DE
AGUA AL DIA, OBTENGA LA FIGURA DE UNA REINA” la
primera idea que llegd a mi cabeza fue: ...y con un platao de
sancocho como el que me acabo de comer éfigura de qué voy a
tener? Esta y otras inquietantes preguntas continuaron
rondando en mi cabeza: ipor qué con la misma comida unas
personas engordan y otras no?, équé pasa con la energia que
me proporcionan los alimentos?, éa dénde va?, éen qué se
gasta?, écudnto puedo hacer con un almuerzo como el que
acababa de ingerir?, élo he aprovechado bien?; tantas y tan
insistentes preguntas terminaron por despertarme el deseo de
hacer una pequena experiencia: decidi evaluar cuanta de la
energia que me aporta un almuerzo como este, es realmente

aprovechable, es decir écudnta de ésta puedo emplear a mi

antojo?

Es cierto que como auxiliar contable, no estoy muy familiariza-
do con los experimentos, sin embargo, mi oficio me ha enseiado
algo igualmente importante: en la naturaleza los balances son
muy importantes; al igual que en una empresa, debe existir de
alguna forma una compensacién para cada entrada. Desde mi
punto de vista, nuestro cuerpo funciona como una contabili-
dad: un DEBE y un HABER, el primero contabiliza los gastos
de funcionamiento, los gastos en inversién, los gastos en
pequeiios lujos etc. el segundo es la suma de las entradas
cualquiera que sea su origen (ganancias, prestamos, intereses
ganados etc.)

Como no puedo desprenderme de la forma de pensar propia de
mi oficio he de aprovecharla para plantear mi experimento:
Parece que esta compleja maquina de la vida que es el cuerpo
humano funcionara como una empresa (al menos eso fue lo que
pense en ese momento) o si no, veamos estos ejemplos: En
nuestro cuerpo el DEBE corresponderfa (guardadas las
debidas proporciones) a los gastos energéticos obligatorios para
el sostenimiento de la vida, asf como la energia gastada en las
actividades diarias; por su lado el HABER podria

proteinas) y provision de recursos de caja menor: la energia
guardada en misculos e higado, pero no parece tan bueno
mantener “la plata en el banco” sin obtener ningiin provecho

de ella (algo que me recuerda la grasa en ciertas zonas).

Es claro que una parte de la energfa que proporcio
alimentos se invierte en el mantenimiento de las f
ombeo de
que esta
ientgas que otra
y ‘arla en

0, etc. 0 bien

vitales: los procesos metabélicos, la respiracié
sangre, mantener la temperatura corporal, ¢
energia no la puedo administrar a volunt
parte de la energfa recibida puedo contr

diferentes actividades: trabajo, deport
permitir que se acumule en mi cuerpo Bifforma de grasas:

llantas, bananos, conejos y demds.

Pero: icomo distinguir qué aporte e

'lic.sayuno,

almuerzo, onces, cena etc.) gasto en actividad? pequefio

1

0: en lugar de
incluir todos los

estd a
contar tan sélo con el almuerzo, es me

inconveni pero la

lo comido asi como todas las actividades de un di
cuanta energia requieren estas y cuanta pueden sumi

li La sig

haria el experimento.

by il
a la entrada de los alimentos que aportan energia; asi mismo
pareceria adecuado (para continuar con esta visién del
problema) que en la contabilidad de nuestro cuerpo aparecie-
ran trabajos de (labor realizad

por las vitaminas y las proteinas respectivamente) y que como

y repar

toda buena empresa realizara inversiones: crecimiento (por las

Ya que para recopilar todas las actividades de un dia se
requiere contar incluso con las horas de suefio (puesto que éste
es también consume energia) es decir que abarca 24 horas,
decidi iniciar desde la media noche. El listado de las activida-

des realizadas ese dia se p ver en la tabla 1:

—yy——— Y
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Las entradas son las que se listan en la tabla 3:

Alimento tamano?
i /100g (kcal)

/= Chocolate en leche
’ hesiiakinsisd:

& ~con azicar 200 g leche 60.0
31.25gchocolate 4400 e
~ Huevostibios 2*B0gcu 163.0
~ Jugodenarana  250g 25.0
SN SRRl g e e e
& : KK LSRR EEER T R
| Empanada BBOg N s e Pes )
;15  Chocolatinapequeia  1%12g 4380
Arroz blanco 80 g 354.0
~ Carnemolida T R 8.0
% Huevwofrito ~ B0g
- R R, e
B Frijoles con garra 647.5g 5
] Limonadq (§in Ezﬂcar) ~ 130g
By Tim}s?q f}’mr) e 125 g
B y rEnsaIada verdrer ' 300 g o
3 Papas saladas 200g
I Pechugade pollo asada 110¢g
B Lecheentera hervida R
et ersaaballdnl sy 4 PR
3 iie i s
E iR o] £ LA ) .

El balance se completa comparando las entradas y las salidas
correspondientes a un periodo de tiempo (en las empresas se
acostumbra a hacerlo anualmente, pero en este caso lo haremos

para un dia):

Entradas (HABER) = 3439.4 kcal 14390.5 kj
Salidas (DEBE) = 2666.8 kcal 11158.0 kj
Diferencia = 772.6 kcal 3232.5 kj

Un primer vistazo a esta contabilidad me confirma que tengo
un excedente importante: estas 772.6 kcal (o Cal en el lenguaje
de los nutricionistas) equivalen nada més y nada menos que al
22.5% del total de mis ingresos diarios. A primera vista podria
pensarse que esto es muy bueno pues pocas empresas se dan el

Aporte energético Aporte energético

HABER
Total (kcal)
(kj)

Aporte energetico

total (kcal) total (kj)

257.8 ~1078.6  Desayuno
% 5 LT A 90
195.6 8184  (46965)
S e e
8066 25380 i
154.0  B44.3  Onces
160.8 6728 3674
e R R RN - Y [N Ly Ty
283.0 11841  Amuero
£ ~ 7280 14642 B
4079 (61262 |
— 4
R RO
R e :
26.4  Onces6.3
2259  Cena u
7196 4731 §
5569  (2004.6)
K oEE e
S G yees
 (143305)

lujo de tener excedentes tan altos, sin embargo el “superavit”
de las empresas que normalmente se emplea como. capital de
trabajo o de inversién, en este caso o se emplea inmediatamente
o se guarda en un depésito, una especie de certificado de
depésito a largo plazo que no genera intereses y que al momen-
to de requerirse es muy dificil obtener provecho de él. En este
caso, si bien es cierto que una parte de la energia excedente
pasa a algo asi como la caja menor (la energia acumulada en
miisculos e higado en forma de glucégeno) de donde puede

disp e facil y rapid de ella, el superévit de energia
debe ser aprovechado rapidamente en la realizacién de activi-
dades (trabajo, deporte etc.) o de lo contrario se convertiré en
una forma de depésito de energia “la grasa” y como a cualquier
avaro, acumular en forma improductiva las ganancias puede al

final ser mas daino que benéfico.
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Me esta sobrando una cantidad apreciable de energia (que
inevitablemente tendré que gastar so pena convertirla en

indtil grasa: como el problema para mi (como persona

dedicada al oficio contable) |n’<~ll'm|r eslar .|ln'j‘|<|n de
consideraciones filoséficas, fisiologicas o estéticas la pregun-

ta desde mi punto de vista es tcuanto me cuesta este

desperdicio?, ées un buen negocio guardar esa energia en

forma de grasa?

Lo més sencillo serfa hacer cuentas de euanto dinero inverti

en adquirir los alimentos... regla de tres... resultado: cuanto

valen esas 772.6 keal; en cambio voy ha hacer algo diferente:

en el bolsillo de mi pantalén acabo de encontrar el recibo del

sery i"i“ II" l'||('|"_‘_|‘(l l'IiA‘(‘“'i" lllll‘ |I(‘IN' 1'1”]""'{”' esle mes, en 1;|
esta discriminado el valor de cada kilovatio/hora de energia,
ese serd mi pardametro de trabajo. Pero un momento éque es
un kilovatiohora (kwh)? ademds de ser algo que me venden
en una empresa de servios piiblicos el kilovatiohora es una
unidad de trabajo (o mejor de energia® ) veamos: Si para
realizar una actividad cualquiera (mover una piedra entre
dos puntos, o caminar de aqui hasta alld) requiero realizar
un trabajo de un joul, esto puedo hacerlo en un segundo, en
una hora, un dia o cualquier otra cantidad de tiempo y
seguird siendo la misma cantidad de trabajo realizado, una

forma de verlo seria esta: si a una persona se le paga por

abor contratada para hacer diez pantalones (alzo comin-
mente llamado trabajo a “destajo”) al patrén no le importa si
el empleado lo hace en una hora, un dia 0 més, lo importante
es que hizo diez pantalones; en cambio cuando es necesario
verificar a que ritmo se hace una cantidad de trabajo se
puede hacer la relacion trabajo/tiempo, cuando el ritmo de
trabajo es un joul/segundo (j/s) la unidad empleada es ¢l watt
(0 vatio como se llama corrientemente), esta es una unidad de
potencia (por ejemplo se emplea en las estufas y bombillos
para denominar su potencia calérica y luminica respectiva-
mente) y uno de sus mis populares miltiplos es el kilowatt
(kw que equivale a 1000 jouls/segundo). Ahora hien, si se
realiza un trabajo a una potencia determinada durante un
tiempo dado al final lo que cuenta es la cantidad total de
trabajo (energia invertida en él). de esta forma si se trabaja
durante una hora (3600 segundos) a un ritmo de 1000 jouls/
segundo, al final se habrd invertido una energia de 3°600.000
jouls, esto es un Kilovatiohora; como la terminologia sigue
siendo un poco abstracta, un ejemplo cae bien: un hombre de
contextura normal, de 70 kg de peso invierte 15318 jouls por
cada minuto que camina a una velocidad normal (5 kilome-
tros por hora), si pudiese caminar siempre al mismo ritmo un
joul le serviria para avanzar 5.44% 10 metros (5.44 milimetros)

zar 19585 melros.

Superado esto, regr

mos a nuestro asunto: Mi casa ( que 2n
realidad no es mia sino arrendada) esta ubicada (segin el
gobierno local) en estrato 3. para este estrato el valor del |

kilovatiohora es el que se ve en la tabla 4:

Si un kwh equivale a 3600 kj (3°600.000 j) los 3232.5 kj (es decir
las 772.6 keal) son 0.8979 kwh que en esta consideracién valen
$29.% ; es elaro que para comprar los alimentos que me aporta-
ron esos 14390.5 kj de los alimentos ingeridos ese dia gaste
muchisimo mas dinero que los S131.7" que costarian con esa
tarifa, por tanto deho atin hacer otra consideracion diferente.
Como habia relatado al inicio. soy auxiliar contable y por mi
trabajo de 8 horas al dia (22 dias al mes) recibo un salario de
$450.000" (incluidas todas las prestaciones sociales); ahora hien,
de las tablas 1 y 2 se obtiene que por 8 horas de trabajo de
oficina gasto 4667.34 kj cerca de 1.3 kwh lo que en 22 dias de
trabajo efectivo al mes me arroja la cantidad de 28.5 kwh (102682
kj 0 24542 keal) es decir que mi jefe me paga mi ardua labor de
oficina a razén de $15879." cada kwh invertido en mi trabajo y
de esta forma los 0.8979 kwh que consumi en exceso me cuestan

la medio hobadita de $14177.% . Para ser sincero no ereo haber

gastado en comida toda esa cantidad de dinero por lo que siendo
justo voy a decir que mi jefe me paga en realidad por un contrato
de tiempo completo, es decir que debo tener en cuenta los 30 dias
del mes (en promedio 720 horas al mes): si todos los dias del mes

hiciese lo mismo que en los dias laborales gastaria un total de

TABLA
trato Rango or kwh

1 0-214 $32=
215-400 $58.&
2 0-198 $32.%2

190-400 $70 ‘

G 0177 $32 '
178-400 $99.°
1- adelante $117.2
5 1- adelante $1465
6 1- adelante $146.¢

Rango se refiere a que después de cierto consumo de energia

eléctrica el valor de liquidaciin aumenta. lo que quiere decir que
sien el mesgasto hasta 177 kwh (es decir 6372000000 jouls en |
todo el mes) pagaré 55655 y por cada 3 600.000 jouls de mds debo '
pagar399.".

92.98 kwh al mes lo que me da un total de $4839.7 cada kwh, si
consumi en total 14390.5 kj (3.9976 kwh) querria decir que ese
dia me gaste $19346.% en comida y los 0.8979 kwh de exceso me

5.9 algo un poeo exagerado, pero mas cercano a la |

costarian §1:

realidad.



Acabo de recordar que el dia del experimento estuve trabajan-

do con el doctor Pérez (mi jefe), almorzamos y tomamos
onces juntos; como ¢l es de mi estatura y contextura
similar a la mia, no me parece atrevido pensar que
pese también 70 kg, esto ipara qué? Pues si él hizo
en el dia las mismas cosas que yo y comid lo

mismo que yo, quiere decir que le sobraron los
mismos 3232.5 kj (es solo una suposicién) pero

con ¢l las cuentas son diferentes: Mi jefe

pertenece a lo que podriamos llamar “clase

media acomodada”, vive en una bonita casa en
estrato 5 (de esas del norte) y como es “doctor”

se gana $2'500.000% por hacer el mismo trabajo

que yo. Entonces si hago las mismas cuentas en
estrato 5 los 0.8979 kwh le costarian $131.64, pero
con ese salario y la misma cantidad de trabajo a él el
kwh de trabajo le sale a $87.719*" (8 horas dfa y 22
dias hbiles al mes) o $26.887°" (contando con tiempo
completo) esto quiere decir que a mi jefe el exceso de
energia consumido le vale $24.142%, con ese precio
ahora me parece razonable que no desperdicie

ni un poco de la energia que consume.

Para ponerle un poco méds de nimeros al asunto podriamos
decir que un televisor tipico de 14 pulgadas trabajando a

méxima potencia consume 85 watts es decir 85 jouls/segundo,
para consumir 0.8979 kwh (es decir 3°232.444 jouls) trabajan-
do a esa potencia, requeriria lo dido durante 10

horas 33 minutos y 48 segundos, o que una hornilla de estufa
eléctrica que trabaja a una potencia méxima de 1100 watts
deberia mantenerse encendida durante 48 minutos y 58
segundos sin aprovecharse para nada.

En conclusién, el exceso de energia cuesta dinero y el dinero es
mejor saberlo invertir o la empresa se nos quiebra...

1 Sobre este tema ver Montero, Miguel. “Almuerzo Ejecutivo” , revista Museoliidica
vol.2, No.3. Il semestre 1999.

2 Para los alimentos liquidos, se asume una densidad de 1 glcc.

3 Enel niimero anterior de MUSEOLUDICA se explicé que el término empleado por
médicos y nutricionistas para referirse a la energia involucrada en los procesos
metabélicos es la “Cal” (con C mayiiscula) y que una Cal es equivalente a una
keal, es decir mil calorias (cal con ¢ mintiscula) también se explicé que una kcal
equivale a4.184 kj (kilojoules) y a 0.001163 kwh (kilovatioshora); ninguna de las
dos primeras (Cal y cal) hacen parte del sistema internacional de unidades, por

tanto para unificar lenguaje trabajaremos con joules (o sus miltiplos) y watts (o

vatios) que si hacen parte del sistema internacional de unidades.

ay-
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De 8:00 a.m. a 12:00 a.my de

1:30 a 5:00 p.m. de Lunes a Viernes.
Sabados de 9:00 a 2:00 p.m. :
Los costos de la visita se cancelan :
en la Facultad de Ciencias de la Universidad. :
Los MIERCOLES en la tarde se atenderan :
exclusivamente estudiantes, profesores y :
empleados de la Universidad Nacional :
sin ningln costo. :

$ 1.800 para colegios privados,

universidades y particulares;

$ 800 para colegios publicos.

Vbser'vo

Universidad Nacional de Colombia
Facultad de Ciencias
* Teléfono : 3165413 * Telefax : 3165441
* Conmutador : 3165000 extensiones : 11852 a 11858
*Apartado Aéreo : 59541 de Santafé de Bogotd - Colombia
* Correos electrénicos : mludus2@interred.net.co
mludus@yahoo.com

PROPOSITO DE SUBVERTIR LA CONCEPCION
DE MUSEO TRADICIONAL, EN DONDE
ESTA PROHIBIDO TOCAR LOS OBJETOS EXPUESTOS.

EL MUSEO BUSCA QUE LAS PERSONAS

QUE LO VISITAN, PUEDAN MANIPULAR SUS
MONTAJES LIBREMENTE, EXPERIMENTAR, JUGAR

Y ACERCARSE A LA CIENCIA, DE UNA

FORMA DIVERTIDA Y AMENA.

SE TRATA DE OFRECER EXPLICACIONES SENCILLAS
ACERCA DE LOS MONTAJES, USANDO

JUEGOS DE SEMEJANZAS Y DIFERENCIAS,
ASIMILANDO FENOMENOS NATURALES CON
FUNCIONAMIENTOS DE MECANISMOS O
APARATOS QUE UTILIZAMOS A DIARIO, COMO
UNA LICUADORA , UNA PARABOLICA, UN ESPEJO.
PERO , i OJO PROFESORES | LA VISITA A LA SALA
NO DEBE SER ASUMIDA O IMPUESTA COMO UNA
TAREA. LOS ESTUDIANTES NO VAN A COPIAR
INFORMACION PARA LUEGO RENDIR UN INFORME.
SE TRATA DE TODO LO CONTRARIO, QUE EL
ESTUDIANTE VAYA A DIVERTIRSE Y A APRENDER

EN UN ESPACIO DE LIBERTAD




Julign Betancourt Mellizo
Director Museo de la Ciencia y el Juego

El Museo de la Ciencia y el Juego viene
desarrollando un programa de investi
gacién sobre imgenes e imaginarios de
la ciencia y la tecnologia. En este
proceso se ha recopilado inform
de diferentes fuentes: profesores,
estudiantes, periddicos, revistas y
television. En este momento se cuenta
con mas de 2000 registros de textos y
dibujos que han realizado profesores
de diferentes regiones del pais y de
tudiantes de escuelas y colegios de
Bogota'. Este articulo se refiere a
algunos registros de maestros y de

estudiantes, en este

En el segundo semestre de 1999, el

profesor Fabio Fajardo® me invité a dar
una charla dirigida a estudiantes de la
carrera de Fisica de primer semestre de
la Universidad Nacional de Colombia.
Aproveché la ocasién para hacer un
ejercicio que cons en que los
estudiantes escribieran qué era lo més
representativo de la ciencia para cada
uno de ellos y realizaran un dibujo al
respecto. Terminada esta primera parte
les pedi lo mismo sobre la tecnologia .

Aqui presentamos los resultados
iniciales correspondientes al analisis de
la parte correspondiente a la tecnologia.

Ell (‘] Siglli(‘lll(‘ nimero l)l‘t‘a(‘lllﬂl't‘llll)i




la parte sobre la ciencia. El grupo, que
estaba compuesto por 12 mujeres y 46
hombres, realizé dibujos que fueron
clasificados en dos categorias: dibujos
simples y composiciones. La primera
categoria agrupa a aquellos en los que
s6lo estd dibujado un objeto. En la
composicién aparecen dos o mis
dibujos, algunas de ellas son verdade-
ros relatos. Los resultados iniciales son

los siguientes:

De los 58 dibuj
principal o tinico a objetos®, iDe qué

46 tenian como tema

objetos se trata? De los 46, arriba
mencionados, 25 (incluyendo 2 en
donde aparecen calculadoras y otro
sobre un chip) hacian referencia al
computador; 10 al espacio: cohetes,
satélites artificiales, telescopios. En
cinco aparecen medios de transporte,
incluyendo una rueda. En dos dibujos,
herramientas. Los 4 restantes se
refieren: uno a engranajes, otro

muestra a nifios jugando en un parque,

o
010 - 40040 )
ooy _/

otro a una persona viendo television en

su casa y el dltimo, lipices. De los 25
dientes al ¢ puta-

dibujos corresy

dor, en once aparece como objeto Gnico.

Esta apreciacién sobre los dibujos de
los estudiantes coincide en, lineas
generales, con la de los dibujos realiza-
dos por un grupo de 26 maestros de
diferentes especialidades. En la mitad
de los dibujos de los maestros aparece
el computador y en diez de ellos es el
tnico objeto. Sélo en dos de los dibujos
no aparecen objetos sino personas en

diferentes actitudes.

En el caso de los maestros los resulta-
dos de los dibujos son los siguientes: en
13 aparece el computador como parte
basica. En 3 la teenologia estd ligada a
la comunicacién. En otros 3 est4
representada por piiiones y compases.
En 2 la representacion es a través de

méquinas. Hay 1 sobre la bomba
atémica. En otro se representa la
transformacién de la energia. En otro
como aplicacién de la ciencia. En 1
como herramienta de progreso para el
desarrollo del ser humano y en el
tiltimo, enredando al ser humano.

De los dibujos se deduce que el
computador se ha convertido en
verdadero icono de la tecnologia
contemporédnea, reemplazando en
este papel a las herramientas,
engranajes y edificios fabriles, iconos
de la tecnologia en pasadas décadas,
(ue como se ve aiin superviven, y
superando ampliamente a los cohetes
y satélites. Quiza ello se deba a que el
computador estd al alcance de la
mano en la casa, la escuela o el sitio
de trabajo, en tanto que los cohetes y
satélites se ven en fotografias o a lo

sumo en un video.

Volviendo a los estudiantes, de los
dibujos que hemos llamado composi-
ciones, algunos conforman un relato
en si; en otros, el relato se configura
con ayuda del texto. Veamos un par

de ejemplos del primer caso.

En una primera linea aparece un
bloque de piedra, un cincel y una
maceta; al frente un computador. En
una segunda linea aparece una choza
y al frente un edificio de varios pisos.
En una tercera y iiltima linea aparece
una flecha y al frente un revolver. Es
la idea de la evolucién, del permanen-
te desarrollo ligado a la teenologia. El
texto es coherente, dice “EVOLUCION
DESDE LA CREACIGN".




«_ En otro aparece un computador en

cuyo monitor se lee E=mc? al lado y a la
derecha aparece un tablero en donde se
ven gréficos de funciones, muy cerca y
nuevamente a la derecha aparecen un
erlenmeyer y un tubo de ensayo. Existe
una persona que con el dedo pulgar
hacia arriba dice “muy chévere”. El

contexto es el de un laboratorio. La
1, 1

gia es un instr to de
exploracién. El texto dice: "LA TECNO-
LOGIA ES UNA HERRAMIENTA QUE
EL HOMBRE HA CREADO PARA
AYUDARSE A EL MUNDO Y

@MZ

s - —
Ghevwere.

Otros textos que involucran ideas
diferentes a las anteriores son:

+ "LA TECNOLOGIA NOS PERMITE
EMPLEAR MENOS TIEMPO EN
ALGUNAS COSAS PARA UTILIZARLO
EN OTRAS".

+ LA TECNOLOGA FACILITA EL
TRABAJO DEL HOMBRE Y LE PERMI-
TE ABRIRSE PASOS A NUEVOS
HORIZONTES".

+ “TECNOLOGIA: APROVECHAR EL
SABER QUE EL HOMBRE HA ADQUIRI-
DO PARA HACER COSAS PARA EL
MISMO HOMBRE QUE FACILITEN SU
EXIXTENCIA".

* “LA TECNOLOGIA ES LA RAMA
ENCARGADA DE APLICAR LOS
AVANCES CIENTIFICOS".

+ "LO MAS SIGNIFICATIVO DE LA
TECNOLOGIA ES LA RAPIDEZ Y
EFICACIA CON QUE PODEMOS TENER
ACCESO A LA INFORMACIGON".

* LA CONQUISTA DEL TIEMPO Y LA
DISTANCIA".

Hasta ahora de la teenologia se
resalta la capacidad para hacer
cosas, el ahorro de tiempo y la
comodidad que brinda al usarse
dichas cosas. Aparece también la
idea de instrumento de la ciencia,
no debe olvidarse que son estudiantes
de una carrera cientifica.

En general los textos de los maestros no
se diferencian en gran medida de los
realizados por los estudiantes. Por
ejemplo:

+ "REPRESENTA LA CAPACIDAD DEL
HOMBRE PARA HACER UN BUEN (0
MAL US0) DE LA CIENCIA, DE LOS
RECURS0S HUMANOS Y NATURALES Y
TRANSFORMARLOS EN MECANISMOS
QUE PUEDA UTILIZAR EL HOMBRE'.

El dibujo que acomparia el texto anterior
tiene una composicion muy interesante.
Presenta una disposicion diagonal. En la
parte central aparece una especie de
brazos pivotados en el centro, cuyos

extremos terminan en manos. La mano
inferior empuiia un tenedor que trinchard
los insumos. Estos estdn dispuestos sobre
un mapamundi de Suramérica. Alli se

. encuentra un libro abierto, en una pégina
hay una cara y en la otra un bombillo

encendido, a su lado y a la derecha una
pila, posiblemente de minerales. Abajo del
libro y de la pila, arboles. En el otro
extremo del dispositivo, que representa la
capacidad transformadora del hombre, se
encuentra la otra mano que esté extendi-
da e inmediatamente arriba de ella, el
resultado de esa capacidad
transformadora: computa-

dores, satélites y caras =

felices de mujer y ’j’ﬁé’
hom- ;"%
bre. ﬁ/

=" ||l Otros textos

escritos por los

maestros fueron:

+ “TECNOLOGIA

EL ESTUDID

DE LOS
DIFERENTES
METODOS Y

S SISTEMAS TECNI-

" COS PARA EL DESARROLLO
DE UN PROYECTO".

* “ES FACILITADORA, ME PERMITE
APRENDER HACIENDO, MAS CONOCI-
MIENTO EN MENOS TIEMPOD".

Los maestros resaltan aspectos que
seguramente ven relevantes para su
trabajo.

Como se puede observar hasta ahora
existe una apreciacién positiva hacia
la tecnologia, sin embargo existen
textos, tanto de estudiantes como de
profesores, que encierran criticas
hacia ella. Veamos algunos de ellos. El
primero es de una profesora de
educacién artistica:
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FUNDACION ALEJANDRO ANGEL ESCOBAR

LA FUNDACION ALEJANDRO ANGEL ESCOBAR
PROMUEVE EL DESARROLLO CIENTIFICO COLOMBIANO
Y ESTIMULA LAS ACTIVIDADES EN BENEFICIO DE
LA COMUNIDAD. POR ELLO, DESDE 1955, OTORGA
ANUALMENTE LOS SIGUIENTES GALARDONES:

TRES PREMIOS EN CIENCIAS:
» CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES
* CIENCIAS SOCIALES Y HUMANAS
* MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE

DOS PREMIOS EN SOLIDARIDAD

FUNDACION
ALEJANDRO ANGEL ESCOBAR

CARRERA 7 N° 71-52 TORRE A OF.406
TELEFONOS: 312-0150, 312-0151 * FAX: 312-0152 * A.A. 250097
E-MAIL: FAAE@FAAE.ORG.CO * URL: HTTP ://FAAE.ORG.CO
SANTA FE DE BOGOTA, D.C., COLOMBIA
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José Antonio Chamizo
Direccién General

de Divulgacién de la Ciencia
Universidad Nacional
luténema de México

“El pithlico tiene una insaciable curiosi-
dad por conocer de todo, excepto lo que
vale la pena conocer”

Oscar Wilde
INTRODUCCION

La ciencia es poderosa, no sélo por su
capacidad para transformar al mundo.
sino por su abstraceién. Su manera de
abordar los problemas dividiéndolos en
Ililrlf“ lllii‘ I]"'Illl'l‘lil‘. I"n”'a Ill"'.[[l
integrar sus resultados en un todo
mayor. requiere de un esfuerzo
cognitivo importante. Por ello, para
adquirir una cultura cientifica no es
suficiente almacenar datos de resulta-
dos de investigaciones cientificas

pasadas o recientes: hay que articular-

los alrededor de una forma de ver el
mundo, una forma que privilegie la
curiosidad. la tolerancia. el consenso y
el escepticismo informado. Estas
altimas son caracteristicas que marcan
la manera en la que se validan los
resultados derivados de una investiga-

cion cientifica.

En el presente trabajo, dividido en
cuatro partes, presentaré resultados
recientes sobre la cultura cientifica en
México: algunas de las condiciones
educativas alrededor de la ensenanza
de la ciencia: la opinion de periodistas y
cientificos sobre la transmision de dicha
cultura, y una breve caracterizacion de
la actividad cientifica y la periodistica.
para asi discutir finalmente quién debe

divulgar la ciencia.

I. LA CULTURA CIENTIFICA DE
LA SOCIEDAD URBANA
MEXICANA

\caba de darse a ¢ onocer el primer
estudio sobre la percepeion piblica de
la ciencia y la teenologia en México
(CONACYT, 1998). Este siguié la
metodologia de estudios semejantes
realizados en la Unién Europea, la
National Science Foundation de
Estados Unidos y la OCDE y sus

resultados son también similares,

El estudio asume que la cultura
cientifica de la sociedad puede conocer-
se a través de dos pardmetros funda-
mentales: el entendimiento del piblico
sobre el vocabulario hésico de los
Lérminos y conceptos que uliliza la
ciencia y su comprension de los
procesos o métodos cientificos, Para
llevarlo a cabo. poco mas de 2500
adultos urbanos contestaron sendos
cuestionarios. cuyos resultados se

muestran en las figuras 1y 2.




Moderadamente
informados
34%
\

”
Bien informados
11%

El nivel de cultura cientifica de la
sociedad permite ubicar a las personas
de acuerdo con su nivel de entendi-
miento, en tres categorias:

Bien Informados (BI). Son los indivi-
duos que demostraron alto nivel de
entendimiento de los conceptos y
procesos, por lo que resultan los més
capacitados para adquirir y compren-
der informacién cientifica o tecnologica
y poseen el potencial necesario para
discernir y opinar sobre controversias

en temas relacionados.

Moderadamente Informados (MI). Se
refiere a los individuos que demostra-

ron un nivel aceptable en las dos
3: 1 A

d de e

Informacién
escasa
55%

Figura 1. Cultura cientifica de la sociedad urbana mexicana.

Individuos con Informacién Escasa
(IE). Son las personas con entendi-
miento limitado en ambas dimensiones.

En el caso de la encuesta
aplicada en México, se
consideraron personas bien
informadas a aquéllas que
respondieron correctamente el
100 por ciento de los reactivos del
cuestionario (orientados a medir la
cultura cientifica de la
sociedad); moderadamen-
te informadas a las
personas que respondie-
ron correctamente al menos el 80
por ciento de los reactivos, y
como personas con informacién
escasa al resto de los encuestados.

63,5

55,6

oas ® Bien informados

477

38;1

® Moderadamente

informados

Informacion
escasa




En paises como Estados Unidos, Francia
y Alemania el porcentaje de personas 3
bien informadas (BI) no excede el 10%

Los altos resultad
adulta urbana mexicana se deben

entre la p

principalmente a esta tiltima situacién.
La poblacién rural en nuestro pais es,
sin duda, la menos preparada y de
haberse incorporado en el estudio los
resultados serfan diferentes.

Cabe destacar la relacién directa que se
presenta entre la escolaridad y la buena
informacién (BI). Como era de esperarse

a mayor escolaridad mejor informadas
estén las personas, de manera que el

22.7% del segmento con estudios de
licenciatura o mayores contest comple- ;\\\\
tamente el cuestionario, condicién esta \\

tltima para clasiﬁcarl&mc BL \\

11. LA ENSENANZA
CIENCIA

La conmocién por el lanzamie
Sputnik soviético a finales de la
de los cincuenta, ademés del creci

to exp ial de la infor

cientifica que, en esa época, se concreta-
ba en los tratados de ciencias que
rebasaban el millar de paginas, hizo

tanto en los:Estados Unidos como en
Inglaterra reorganizaran los cursos
universitarios alrededor de lo que se

denominé un conjunto de “principios”.

educacién en ciencias en los afios sesenta
repercutié notablemente en la orientacién
de los demas niveles educativos. Aunque
su disefio original pretendié aplicarse sélo
en los primeros cursos universitarios,
pronto el modelo se derramé hacia el
bachillerato y la secundaria, en un
momento que coincidi6 con la ampliacién
explosiva de la oferta de educacién en
toda América Latina.

Después de aiios de aplicacién salié a
relucir la debilidad central de este

\\ esquema: el péndulo se llevé demasiado
\ jos hacia el lado de los fundamentos

icos, con el a
AN
hechos empmcos d

aplicacion a la explica

ciencia, de su
de activida-
des cotldlanas, N

\ \

El incremento en la poblacién

México trajo consigo una explosion de
la matricula y la aparicién de nuevas
instituciones educativas en los afios

que los proyectos educativos en ciencias

ques
\io pa)'g afronlarlas, como a que las
as'y alumnos no contaban con el
} arr

dono relativo de los

o

sesenta. Muchos de los profesionistas.
formados dentro del esquema de *los
principios” se convirtieron en docentes,

y su influencia llego a permear lodo el

rrollo psicogenético necesario para
struir ese conocimiento abstracto.

s0s de “los principios” quiz eran
adec para las alumnas y alumnos
con vocaon cientifica, que en cualquier
pais han sido y son una pequeiia minorfa,
olvidandose de generar una cultura
cientifica en el resto mayoritario del grupo
de jovenes en edad escolar. En México
diversas investigaciones educativas han
demostrado una y otra vez, que la calidad
de los saberes de los jovenes que terminan
la educacién bsica es limitad
decir pobre (Chamizo, 1994).!

por no

Las figuras que a continuacién
muestran son el resultado de una
encuesta entre cerca de 5.000 periodis-
tas y cientificos de los Estados Unidos
(Hartz, 1998).

91

7.7.

| ; \" Cientificos :\\\\\

dﬂm ventas

Mmm Busqueda de

Falta de
sensacionalismo entendimiento

Figura 3. Acuerdes sobre aspectos negativos de la prensa (Estados Unidos)
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75% 75%
51% 55%
el 35% iz =
1156 14% 15% 11% ® Cientificos
e l ; . ® periodistas

Figura 4. Nivel de confianza (Estades Unidos)

® Cientificos

® periodistas

Cientificos

Publico

Figura 5. S5i el piiblico no entiende la ciencia ¢de quién es la culpa? (Estados Unidos)

A pesar de las diferencias relativas que se presentan entre la
comunidad cientifica y la de los periodistas ambas coinciden
(Figura 3) en que la prensa en cualquiera de sus formas es
ignorante del proceso de investigacién cientifica, (lo dicen casi la
mitad de los period dos), que los peri
incapaces de interpretar los resultados de una investigacién,

7

son

que tienen un marcado interés en las ventas de sus respectivos
espacios por lo que buscan el sensacionalismo y lo que es més
contundente, no entienden en que consiste la ciencia.

~

Por otro lado ambos grupos sobre la en

Finalmente, tanto cientificos como periodistas reconocen que
los primeros son los més responsables de la ignorancia del
piiblico acerca de temas cientificos (Figura 5).

IV. LA ACTIVIDAD CIENTIFICA Y LA PERIODISTICA

De entre las muchas caracteristicas de la ciencia voy a rescatar
una: los resultados de la investigacién cientifica son tentativos.
La ubicacién, importancia y esfuerzo de los mismos puede ser
aquilatados fundamentalmente por los cientificos, que son los
de los

que los prod La validacié se hace por

al interior de la misma comunidad. El proceso es tan

diversas instituci r do ambos que la idad
cientifica es tanto o més confiable que la Suprema Corte de
Justicia, y sin lugar a dudas, mucho més confiable que la

prensa escrita o la televisién. Con las precauciones del caso, de
la Figura 4 se concluye que los periodistas confian més en el
trabajo cientifico que en el de ellos mismos.

importante como el resultado, o mejor dicho por Einstein: “la
ciencia es mds un viaje que un destino”.

El periodismo tiene su racionalidad especifica: su principal

ra en los tecimi que tienen relevan-

interés se

e

7

e —r—
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cia para otras dreas de la sociedad. Lo que sucede en la
comunidad A es para el periodismo tinicamente
importante si es relevante para la comunidad B y
viceversa. Esto explica el porque el periodismo no
esta interesado en lo que acontece al interior
de una comunidad si esto no representa
nada para otra comunidad. El periodis-
mo esta interesado en la atencién
piblica de lo que acontece. Su objeto
es el pablico. El piblico siempre es el
otro. Si el periodismo orienta su
atencion de acuerdo con las reglas
de la comunidad a la que esta
cubriendo puede y seguramente
serd acusado de juez y parte,
por no decir de corrupto.
| La confianza en el perio-
dismo depende fundamen-
talmente de su indepen-
dencia.

V. A MANERA DE
% CONCLUSIGN

Después de lo que se ha presentado se puede concluir:

a) La educacién es fundamental para alcanzar una cultura
cientifica. Més allé del nivel, condiciones socioeconémicas o
caracteristicas de una y de otra a mayor educacién més
cultura cientifica.

I\\ b) La educacién en ciencias, como en otras dreas del saber,
depende del alumno, del que aprende. Como lo ha dicho
repetidamente Ausebel (Ausebel, 1993):

“Si tuviese que reducir toda la psicologia educativa a un solo
principio, enunciaria éste: el factor mas importante que

influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe.

”

‘ Averigiiese esto, y consecuentement

¢) Los profesores de ciencias a cualquier nivel de escolaridad, y
en cualquier lugar del mundo, son los mas importantes
promotores del saber cientifico y no han sido preparados
para ello. Para hacerlo se requiere de la divulgacién de la

ciencia.

d) Ni los periodistas, ni los cientificos consideran que los
periodistas entienden el proceso ni los resultados de la
investigacion cientifica. Hay en el trabajo periodistico una

ambicién de sensacionalismo paralela a su interés mercantil.

e) El periodismo es importante en la medida de que es
independiente. Por lo tanto debe ser indepen-
diente de la comunidad cientifica y
presentar al piblico lo que al periodis-
ta le parezca valioso. Esto dltimo no
necesariamente es divulgacién de la

ciencia.

f) Tanto periodistas como

cientificos consideran que es

responsabilidad de los tltimos
el que el piiblico no conozca la
ciencia. Los cientificos saben
que se trata de un viaje, la
mayoria de los periodistas
ubican sélo el destino.

Mi tesis final es que los cientificos
son los ms indicados para divulgar
la ciencia. No todos saben hacerlo y,
lo que es,mis importante, a pocos en
realidad les interesa. Sin embargo
aquellos que quieran hacerlo
deberén ser preparados en este
terreno, icon la insustituible ayuda
de los periodistas!
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CONACYT. Indicadores de actividades cientificas y tecnolégi-
cas, México 1997.

Hartz J. and Chapell R. , “Worlds Apart. How the distance
between science and journalism threatens America s future”.

First Amendment Center, Freedom Forum, 1998.

Manifiesto de La Coruia, Centros de Divulgacién Cientifica de
Espaiia, 21 de marzo de 1997.

Sagan C. “El mundo y sus demonios”, Planeta, México, 1997.

1. De 100 alumnos que ingresan a la escuela primaria sélo 5 terminan una carrera.




El Museo ofrece variados servicios a

instituciones educativas publicas y privadas, asi
como a gobernaciones y alcaldias, secretarias de
educacién y todo el publico interesado en la
divulgacion de la ciencia y la tecnologia. Los
servicios, pueden ser venta de material didéactico,
venta de montajes interactivos, talleres sobre
diferentes temas y para diversos publicos,
formacion y asesorias, alquiler temporal de
montajes del museo para exposiciones y otros.

Exposicién permanente

Exposiciones temporales, itinerantes y
ambulatorias

Red de museos y centros interactivos

Diseno y construccion de montajes interactivos
Talleres

Formaciéon

Asesorias

Re-Creo

P Investigacion

Salud

Universidad Nacional de Colombia
s
* Teléfono : 3165413 * Telefax : 3165441
* Conmutador : 3165000 extensiones : 11852 a 11858
*Apartado Aéreo : 59541 de Santafé de Bogotd - Colombia
* Correos electrénicos : mludus2@interred.net.co
mludus@yahoo.com

e

disefio y construccion de

interactivos

Dentro de este programa se disenan, adaptan,
construyen y ofrecen para la venta cerca de
trescientos montajes, principalmente de fisica,
quimica y percepcion, la mayoria de ellos
interactivos.

A peticion de otras instituciones, como
gobernacion, alcaldias y demas, el Museo
también desarrolla montajes interactivos para
exposiciones especificas y exposiciones
itinerantes.

Para aprender sobre las burbujas, los sonidos,

las imagenes, las figuras, los efectos especiales y
tantas otras cosas, el Museo ofrece cursos - talleres
dirigidos a estudiantes, profesores, grupos mixtos
y publico en general en diferentes niveles.
También se ofrece formacién a docentes, en
diferentes aspectos relacionados con las salas
interactivas.

2.




formacién

El Museo cuenta con un programa de
formacién para docentes de primaria y
secundaria en ciencias basicas, salud V'
tecnologia. Los profesores reciben formacion
sobre aspectos tedricos Yy précticos en cada
una de estas areas. Estos talleres se dirigen a
docentes de colegios DUb|iCOS y privados.

- u\-v,.“,',“'..‘

asesorias
El Museo ofrece asesorias en campos
relacionados con la museologia y
museografia de centros interactivos. También
asesora en areas como el Disefio Industrial y
la Arquitectura. En cuanto a la primera, se
asiste el disefio de montajes y materiales;
también se da orientacion sobre las
posibilidades de produccién. En cuanto a la
Arquitectura se ofrece informacion sobre la investigacién

adecuacion de lugares para las exposiciones,
el diseno completo de los museos, al igual
que sobre la importancia del espacio en las
exposiciones 0 muestras. También se realizan
consultorias, evaluaciones y diagnésticos
sobre areas de educacion y comunicacion de
las ciencias y sobre material didactico para
las entidades y comunidades que lo solicitan.

Actualmente se desarrollan tres lineas de
investigacion fruto del crecimiento progresivo
de las actividades realizadas durante su
historia. Estas lineas de investigacion giran
sobre un eje principal que es inherente a
cualquier problema cientifico, proceso
pedagdgico o labor ejecutada por nuestro
equipo de trabajo: la comunicacion de la
ciencia.l

Investigaciones del Museo de la Ciencia y el
Juego:

*Estudio sobre la interaccion de autor - actores
en salas interactivas.

*Imagenes e imaginarios sobre la ciencia y

la tecnologia en los medios masivos de
comunicacion.

*Pedagogia y didactica de la tecnologia en
educacion media y basica primaria.

salud

El Museo ofrece la feria de la salud:
propuesta museoldgica sobre temas de la
salud; elaboracién de cartillas y materiales
audiovisuales de prevencién y promocién: en
PAB y salud ocupacional y prevencion de
riesgos profesionales.

talleres libres

*Elaboracién de materiales artisticos
*Reciclaje de papel

*Diseno de juegos y juguetes.
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Quimico ;

Subdirector

Miguel Angel Montero P.

Quimico

Coordinador Area de Quimica
Museo de la Ciencia y el Juego

Dentro de las maltiples actividades que se
llevan a cabo en el Museo de la Ciencia y el juego,
se encuentra el diseiio de montajes y juegos que
de alguna forma materialicen un concepto,
un principio o algin fenémeno fisico,
quimico o de cualquier otro tipo que se
quiera comunicar; sin embargo, el hecho de trasladar estas
ideas desde el complejo lenguaje de los especialistas hasta el
piiblico en general, representa uno de los méds importantes retos
que el Museo debe superar; para ello, quienes laboramos en
este lugar seguimos algunos pasos desde el momento en el que
se decide crear un nuevo juego o montaje, hasta cuando éste se
presenta al piiblico finalmente. Los pasos a seguir son similares

Jna

a los de la mayor parte de los procesos de diseo: focalizacién,

N} B ool

acién (aunque los s

prueba y retr
les dan otros nombres': fase de preparacion, fase de
incubacién, fase de iluminacién y fase de verificacién, la idea es
similar); sin embargo, en el caso de montajes y/o juegos para la
ensefianza de la ciencia, es necesario agregar un paso de la
mayor importancia que no hace parte de los procesos tradicio-
nales de disefio: abstraccién.

EL DISENO DE UN JUEGD

Por supuesto, la idea de crear un juego no surge de la nada, en
general se inicia el proceso de disefio como resultado de una
inquietud fruto de nuestra constante interaccién con maestros
tanto de educacién secundaria y primaria como universitaria;
esto es, como resultado de la queja continua respecto a los
contenidos curriculares, la escasa atencién que se le brinda a
lg p de la

cién con el tiempo en ocasiones exagerado que dedica a otros

de las ciencias, en compara-

temas, la observacién de deficiencias respecto de algunos

1
s

contenidos especificos o como r esta a la forma

como se aborda algin tema en la enseianza tradicional.

Lo que en adelante se mostraré es una breve descripcién de
como se desarrolla un nuevo juego, desde la idea que lo origina
hasta su presentacién en sociedad, pasando por las miltiples
dificultades que a lo largo del proceso surgen, como un
abrebocas a la presentacién en los siguientes nimeros de juegos
que como El Gordo y el Flaco, El Naipe Genético, Solidaridad y
El Dadi han sido

los Gltimos meses.

TR

por el equipo del Museo en

FOCALIZACION (PREPARACION DEL JUEGD)

Inicialmente debe establecerse cual es el tema que tocara el
montaje o juego; en esta etapa no solo es necesario buscar un
tema interesante para desarrollar, pues es probable que un

fend fisico, quimico o bioldgi

muy interesante compren-

da aspectos que pueden ser muy extensos o que resulten muy

complejos para expresarlos en el lenguaje del juego; por esta

razon, se hace necesario escoger uno solo de los posibles t6picos

o restringir el trabajo a unos cuantos puntos y asi evitar que el
-

“ |leJda

resultado sea tedioso o demasiado especializado. Por otro lado,

en general la comunicacién de la ciencia viene acompaiiada de

lad AR

se al p se

un exceso de infor que al tr
constituye en lo que denominamos “ruido”, es decir informa-
cién que en lugar de aclarar ideas, lo que hace en realidad
es distraer la atencién de la idea central que se pretende
expresar; por ello, durante la etapa de focalizacién es
muy importante eliminar hasta donde sea posible la
informacién innecesaria. Este proceso constituye
el paso critico de esta etapa del disefio, pues
permite vishumbrar cuan complejo resulta-

r la comunicacién del mensaje: entre
menor sea la cantidad de informacién

ia que deb rar

(0 que requiera previamente el
jugador) para la correcta “lectura” del
mensaje, mejor.

Como tltimo paso en la etapa de focalizacién, se encuentra la
bisqueda de informacién; mediante la consulta de muy

P"“I = (



variadas fuentes bibliogrificas, se pretende adquirir una
visién panordmica (en la medida de lo posible) acerca del
problema, que permita observar diversas formas de abordar-
lo: desde diferentes disciplinas, desde diferentes autores,
grados de profundidad. ete. ejercicio que aporta interesantes
matices al proyecto. La bisqueda de informacién también se
realiza directamente, consultando a miembros del equipo y
allegados cuya formacién se encuentre en otros campos.
formando con todo ello una imagen lo mas rica posible al

rededor del problema.
ABSTRACCION (TRADUCCION DE UN MENSAJE)

No hace parte del objetivo de este escrito discutir acerca del
proceso de cognicién ni los pasos que se siguen para abstraer
un fenémeno. tan solo cabe anotar que en este caso la abstrac-
cion se refiere a los pasos que se siguen para trasladar a un

objeto fisico el concepto que el juego pretende transmitir.

Se ha encontrado un tema suficientemente atractivo como
para poder ser presentado como un juego. se han localizado

los tépicos de éste que permitirian ser trabajados en un

m
use
o

lenguaje conveniente, se ha recogido v estudiado una buena
cantidad de informacién al respecto. se ha consultado
¥ con el resto del equipo acerca de la conveniencia
del desarrollo de esta actividad y por ultimo
se ha propuesto un piblico objetivo del
juego, pero y ahora... tqué hacemos? o

mejor ¢eomo lo hacemos?

\qui se pueden tomar dos caminos
diferentes: iniciar el desarrollo de un juego
como tal. el que puede ser un concepto
relativamente nuevo o una adaptacién de
algin tipo de juego va existente o hien
desarrollar un juguete: importante resaltar
esta distineion: un juguete es un artefacto
diseiado con el fin de servir de entreteni-
miento, pero que puede llevar implicito un
mensaje educativo, mientras que un juego

es en realidad una actividad que no

necesariamente requiere una existencia

fisica para ser desarrollada. sin embargo lo corriente es
acompanarlo de unas herramientas minimas que delimitan las
actividades y suministran la informacién requerida para su

ejecucion.

Los juguetes educativos normalmente se emplean para ilustrar
fendmenos o actividades cuva abstraceion es muy dificil o
indtil: en su disefio es indispensable realizar una muy buena
simplificacion del fenémeno que se quiere mostrar. pues de lo
contrario pierden su funcionalidad educativa: por su lado. los
juegos se emplean en aquellos casos en donde el fenémeno
permite una abstraceion elevada sin perder su calidad

comunicativa.

Los juegos requieren en su mavoria de dos 0 mas actores y la
convencion de unas reglas minimas para su funcionamiento.
esto les da un papel socializador importante: por su lado los
juguetes son diseiiados para el disfrute individual v con
excepeion de algunas normas de seguridad. el actor puede

hacer con ellos lo que desee. Existe una diferencia mas entre




una y otra opeion: los juguetes por no estar sujetos a ninguna
reglamentacién, no tienen una forma especial de ser empleados,
en olras IIiIIillll";h se plll'llt‘ jugar con ellos tanto como se desee,
mientras que los juegos siguen una secuencia, una cadena de
actividades que requieren un nivel de atencién diferente; esta
caracleristica implica que los juegos estén en cierta forma
vedados para los actores cuya capacidad de atencién sea
limitada (no asf los juguetes) por ejemplo los nifios de edades
inferiores o personas con ciertos problemas de aprendizaje,
pero por supuesto el limite esta dado por el nivel de atencion

requerido por el juego.

La decision entre disenar un juguete o un juego propiamente
dicho, radica en dos factores: el tipo de mensaje que se desee
comunicar (que a su vez determina el publico) y

cuanto se desea invertir en

tiempo y dinero en

su diseno.

BIEN, cQUE
IDEA SE DESEA
COMUNICAR?

Con “idea” no solo se hace referencia al fenémeno

mismo, sino al matiz que se le quiera dar al mensaje. Quiero

decir que no solo es importante el mensaje, sino la forma como lo

comunicamos, forma y contenido forman un conjunto que debe
ser arménico para que surtan su maximo efecto; la combinacion
adecuada depende del publico al cual este dirigido el diseio, no
solo la edad es el criterio, puede también considerarse el diseno
de juegos para el ambiente escolar. social y familiar, o pensarse en
un juego universal, que a todos guste, no importa donde ni con
quien se juegue: pero la verdad es que esto ultimo es un reto de
muy dificil realizacion: los temas que en la escuela pueden
resultar amenos, en el ambito social resultan tediosos y los que

son divertidos, corrientemente poco o nada comunican.

La complejidad del mensaje determina el nivel de abstraceion y
por tanto su publico. Un buen diseno tiende a simplificar y
universalizar el juego, pero no debe confundirse simplificacion
del juego con simplificacion del mensaje: a mayor simplicidad
del juego hay mayor efectividad en la comunicacion, pero a
mayor simplificacién del mensaje menor utilidad educativa del

juego y mayor suseeptibilidad a los errores de interpretacion.

Un criterio de simplificacién diferente, es el debido a la dismi-
nucién en la cantidad de componentes fisicos del juego (por
ejemplo numero de fichas, tableros, cartas, montajes) o de sus
cualidades de diseno ( dibujos, colores, etc.) que significa
disminucion en el costo de produceion del juego. algo que en
ultima instancia constituye un factor decisivo para su produc-
cion; sin embargo. esto hace parte de la etapa de

l'IlM’lIllI!'l'.

ENSAMBLE (LA
PUESTA EN ESCENA)

Aunque suene egoista, el costo del juego es el

criterio que decide si este serd finalmente producido;

un buen diseio no solo implica lo referente a la coneeptuali-
zacién y abstraceion, sino también su produecion. me explico:
durante el proceso de abstraceion, el disenador desea el mayor
colorido, ayudas lo mds completas posibles, los mejores
malteriales ete. todos estos requerimientos se traducen en solo
dos cosas tiempo y dinero; sin embargo un buen diseiio implica
necesariamente bajo costo de produccion (en términos precio/
beneficio). por lo tanto la etapa de produccién puede llegar, en
aras del ahorro a mutilar buena parte del sentido original del
diseio. Se requiere maxima concordancia entre lo deseado por
quien conceptualiza y lo diseiado por quien produce, cual-

quier deshalance da casi siempre resultados desastrosos.




Con el fin de minimizar este riesgo, pueden tomarse dos caminos: este campo; a lo largo de la

que quien conceptualiza sea el mismo que disefia y produce, esta historia del Museo, especialmente
alternativa requiere que esta persona tenga alguna formacién en desde la creacion de programa Re-Creo (progra-
disefio e ilustracion y resulta costosa pues el tiempo requerido ma del Museo de la Ciencia y el Juego en convenio
para la produccién se estd restando al disefio de nuevos produc- con el Ministerio de Educacién Nacional para el
tos; una segunda opeién es el trabajo en equipo (caso ideal) con diseiio y produccién de material didéctico) hemos
una persona dedicada exclusivamente a la conceptualizacién y diseiiado juegos tanto para la enseianza de las
otra en la parte de produccién, con la premisa de crear un iencias (como ejemplos Naipe Quimico,
lenguaje propio que les permita trabajar en forma coordinada Cupicapiza Dominé Quimico, etc.) y juegos del
con minima inversién de tiempo; aunque en honor a la verdad tipo destreza mental como la nueva concep-
esta resonancia entre personas generalmente de disciplinas muy cién de las Cartas de Propp, grificas
diferentes requiere bastante tiempo de entrenamiento. desarrolladas por Giovanny Rodriguez, |

; director creativo del Museo, los cuales hacen
PRUEBA Y RETROALIMENTACION parte del equipo diddctico “Cajas de la

; Ciencia” del que se han beneficiado hasta

Si la opcién ha sido la creacién de un juguete, la prueba puede ahora més de 200.000 estudiantes de primaria y secundaria de
realizarse en primera instancia por el equipo de diseio, para buena parte de la geografia colombiana, sin embargo, el Museo
pasar directamente a una muestra del piiblico objeto; En el de la Ciencia y el Juego comercializa sus diseios mediante
caso de un juego, la primera etapa puede realizarse con ayuda convenios con instituciones guber les y solo 1
de otros miembros del equipo, pasar a un grupo de maestros o mente realiza venta directa de sus productos, por lo que no
personas ajenas al grupo de trabajo y solo después de varias podemos decir nada aqui con respecto al desempeiio comercial
pruebas llegar al piiblico objeto. de sus productos.
En cada paso de prueba es necesario retomar aspectos como
manejo del lenguaje, ilustracién, complementos, materiales de 1LOBACH, Bernd. Disefo Industrial, Gustavo Gili Diseiio, Madrid, Espaia. 1988,
construccion ete. y muy especialmente las sugerencias de las 2Sobre este juego ver: MONTERO, Miguel. ‘El Cupicapi o Tangram de la Quimica’,
personas ajenas al grupo de disefio, quienes pueden aportar revista MUSEOLUDICA No. 1,V. 1, segundo semestre de 1998.

sugerencias mucho més objetivas especialmente en aspectos

como la aplicabilidad del disefio.

De la mayor importancia resultan estas dos
etapas; el equipo de disefio, por muy bien
entrenado que se encuentre y a pesar de
las méximas precauciones que tome
durante el diseiio de sus productos, no
puede obviar las pruebas con
personas ajenas al grupo de trabajo,

pues de ello depende la obtencién
del méximo provecho educativo y/o
lidico.

Como puede verse, el proceso es largo
y lleno de variables; debe aclararse

que ninguna de las alternativas aqui
presentadas constituye una férmula ni
una mordaza para quien desee lanzarse
al diseio de juegos educativos, son solo
ejemplos sacados de nuestra experiencia en
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El Tangram es un juego donde " los nifios
aprenden las farmas de las cosas; los jovenes
ejercitan sus hahilidades; los homhres estudian
matematicas; los artistas crean disefios; los
poetas disparan su imaginacian, y el sahio
reflexiona sohre el pasado, el presente y el futuro”.

Tomado de: “The Master Revealed- A Journey
with Tangrams” por Barhara E. Ford

Todos hemos jugado a construir
rompecabezas, les hemos dedicado
tiempo y concentracion, nos
disgustamos si alguien toca las fichas
que hemos colocado cuidadosamente y
con paciencia sobre esa mesa que, por
ahora, es de nuestro uso exclusivo
mientras vamos pacientemente
colocando una tras otra las diferentes
piezas hasta completar la figura: un
paisaje, un cuadro de un pintor
famoso, una imagen de un avién, ...
en fin existen multitud de
versiones unas mas sencillas
que otras. La sencillez o
complejidad del armado
depende de como estén
cortadas las piezas, el
nimero de estas, la
imagen mismayy la
gama de colores
utilizados. Durante "W
este proceso
realizamos, con las piezas del
rompecabezas, una serie
de operaciones de las gue no
SOmMOS muy conscientes: las
comparamos en color, tamafio
y forma; las trasladamos de
un sitio a otro y las giramos
para poder encajarlas
adecuadamente. Tu diras
buenoy qué..... a mi me gusta
es armar ese hermoso reto,
pues tengo aficion por estos
juegos que me divierten. Estoy
de acuerdo contigo pero
quiero contarte algo
interesante y de paso
aprender algunas cosas de
geometria y matematicas
-iEsto empieza a sonar

aburrido!... No te preacupes, vas a ver
que es divertido-.

Puedes construir tus propios
rompecabezas, puedes tomar una hoja
de papel y cortarla libremente, en tantos
pedazos como quieras y luego tratar de
reconstruirla o, con los pedazos, formar
las figuras que se te ocurran; una casa,
un perro....., puedes usar todos los
pedazos o retarte a jugar con dos,
cinco, etc para el armado de diferentes
figuras, puedes hacerlo solo 0 con un
grupo de amigos y competir con
A ellos. Pero si ponemos unas
» reglas al juego, sien
lugar de cortar
libremente el

e ——

haces de
acuerdo a alglin
plan geométrico, el
resultado es un tipo de
rompecabezas diferente que te permitira
crear y resolver muchas situaciones
interesantes y divertidas.

1y

Voy a contarte sobre uno de estos
rompecabezas geométricos, se le llama
TANGRAM, es uno de los mas antiguos y
conocidos. Su historia se remonta a la
China hace muchisimos arios y fue
llevado a Europa por los navegantes que

comerciaban con mercancias desde ese
pais en el siglo XVIIl. Segin Samuel Loyd,
un americano experto en
rompecabezas, la leyenda dice que el
Dios Tan lo invent6 hace 4.000 afos y lo
describio en los Siete Libros de Tan.
Cada uno de estos vol(imenes contiene
mas de 1.000 rompecabezas con los
cuales se pretendid ilustrar la creacion
del mundoy el origen de las especies.
Las siete piezas que forman el
rompecabezas representaban el sol, la
luna y los cinco planetas: Marte, Venus,
Jupiter, Saturno y Mercurio.

¢COMO CONSTRUIMOS NUESTRO
PROPIO TANGRAM?

¢Que necesitas?;

* Una hoja de papel (cualquier clase).
* Unas tijeras.

* Una regla (opcional).

Actividad:

W El tangram que vas a
construir tiene siete
piezas que son:

* Un cuadrado.
* Dos triangulos
congruentes grandes.
* Dos Triangulos congruentes
pequenos.

* Un triangulo de tamario medio.
* Un paralelogramo.

Para construirlo sigue estos pasos:

1. Dobla la hoja de papel de forma tal
que formes un cuadrado y corta la
parte que sobra.

2. Corta el cuadrado en dos tridngulos
iguales. Los llamaremos Ay B.

3. Toma el Triangulo A y déblalo por la
mitad. Corta a lo largo del doblez en
dos trigngulos pequenos, que
llamaremos 1y 2.

4, Toma el triangulo B y haz una marca a la
mitad del lado més largo. Dobla la
esquina del lado opuesto a la marca que
hiciste y corta. Tienes ahora un tridngulo
que llamaremos 3 y un trapezoide.
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5. Toma el trapezoide,
déblalo a la mitad de su lado
maés largo y corta. Tienes
ahora dos trapezoides mas
pequefos. Toma uno de ellos
dobla y corta de tal manera
que obtengas un tridngulo pequerio, que
llamaremos 4 y un cuadrado que
llamaremos 5.

6. Ahora toma el trapezoide restante, dobla por la
esquina de angulos rectos de manera que el doblez
quede paralelo al lado opuesto. Corta por el doblez,
te quedan dos figuras: un triangulo pequerio, que
llamaremos 6 y un paralelogramo que llamaremos 7.

Hemos terminado, haz construido tu Tangram

¢COMO PODRIA SER UNA
ACTIVIDAD PARA LA CLASE?

En el desarrollo de la actividad puedes encontrar palabras
cuyo significado no conoces. Averigua su significado y
construye un glosario. También investiga algunas de las
propiedades y relaciones de las figuras geométricas que
tiene el Tangram. Podemos organizar el proceso para que te
sirvan de guia en el planteamiento y solucién de otros
semejantes -recuerda que, en general, es posible mas de una
solucion-.

Plan de trabajo:

* ¢Para quién? écon quién? éestudiantes o nuestros
compareros? ¢qué queremos? ¢para qué?

Utilizando el Tangram:

* Familiarizarnos con los nombres de los poligonos y sus
posibles relaciones.

+ El significado de ciertos términos: congruente, semejante,
igual, traslacidn, ratacion, etc.

* Desarrollar intuicion geométrica y matematica.

* Un entendimiento basico de area. Inicialmente sin formulas
ya través del proceso, deducirias sin necesitar la
memorizacion.

¢QUE NECESITAMOS?

* Un Tangram para cada participante.
* Un cuaderno de notas

* Un l&piz y una regla.

¢COMO CUMPLIR LO QUE QUEREMOS?

* Traza el cuadrado pequerio en tu cuaderno. Sup6n que este
cuadrado tiene un area unidad, escribe “una unidad
cuadrada” al lado del cuadrado.

* Construye un cuadrado con los dos tridngulos pequefios
congruentes écual es el area de este cuadrado? écomo la
puedes conocer?

* Traza uno de los pequerios tridngulos en tu cuaderno écuél es
el drea de este tridngulo? écomo la puedes conocer? Escribe
tus observaciones y el érea que estimes al lado del triangulo.

* Traza el paralelogramo en tu cuaderno.

* Construye un paralelogramo con los dos pequenos
triangulos congruentes, ¢cudl es el drea de este
paralelogramo? écémo la puedes conocer? Escribe tus

observaciones y el érea al lado de la figura.

* Construye un cuadrado con los dos triangulos

grandes congruentes ¢cudl es el drea? écomo la puedes

conocer? Repite estas actividades asumiendo el area
del cuadrado como dos unidades de area.
* Construir un triangulo congruente al
trigngulo llamado A sin usar el cuadrado.
Anota tus observaciones. Dibuja el
tridngulo y calcula su drea.
* Construye un cuadrado congruente al

cuadrado formado por los dos
a “ tridngulos grandes (A y B) sin usar
ninguno de estos tridngulos.

Dibtjalo en tu cuaderno y

calcula su drea.

* Construye un cuadrado

usando todas las piezas del
Tangram ¢écudl es su drea? écomo la puedes conocer? Dibujalo
ycalcula el drea.

* Supon que el cuadrado construido en la actividad anterior
tiene 4rea unidad, determina las dreas de cada una de las
piezas del Tangram.

* Construye figuras que sean semejantes pero no congruentes.

Formemos figuras geométricas utilizando un nimero diferente
de piezas del Tangram -llena la siguiente tabla-.

N° de piezas

para formar
la figura

Existen muchas otras actividades y juegos que puedes realizar
con el tangram. Si tienes alguna dificultad o quieres contarnos tus
propias investigaciones, escribenos al Museo de la Ciencia y el
Juego o lldmanos haremos una cita y vienes a visitarnos.
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