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scribir este primer editorial traea. la
mente diversos procesos gue se han e
vado a cabo en catoré€ anos deactivi-
dades y que hapipermitido cefstruir la
identidad y larazon de ser del Museo
de la Ciencia y el Juego. Basta men-

cionar qué el Museo es elipionero.de

los museosiinteractivos de Colembiéy
uno défos primeros.qué’se crearon en
Latihoamérica. Como pionero, ha te-
nido que abrir diferentes espacios que
han posibilitado el surgimiento de va-
rios entes, la mayotialigados a nuestro
programa Red de Museos y Centros
Interagtives. La Universidad Nacional
de €elombia, como Alma‘Mater de la
Nag€ion, ejerce varias.funciones de Es-
tado entre ellas la'de extension, que es
una expresidn de [as interacciones en-
tre la Universidad y el pais. En ese con-
texto ha venido actuando el Museo y
sus diferentes programas’.

Museoliidica surge debido a la necesi-
dad de difundir y compartir la rica ex-
periencia‘de nuestro Museo con kun
publico mas amplio; que se:mueve en
ambitos diferentes al museistico, pero
que de alguna manera esta relaciona-
do con él. Su titulo es una sintesis del
nombre del Museo. El encierra una ten-
sién entre dos palabras “pesadas” mu-
seo y ciencia y una “leve”, juego.
Como dice el epigrafe, ;qué hemos de
elegir? jel peso o la levedad? Quizas,
no se trata de una lucha de contrarios,
sino més bien de un juego entre ellos.

Milan Kundera

Museoldica se editara cada seis me-
sesy-aspiraa.que en Sus diferentes sec-
giones —Museo, Educacion, Comunica-
cion dedlas€iencia, Investigacion y
Luadicas- se publiquen colaboraciones
escritas en un lenguaje l6gico formal
;pesado?, o en un lenguaje narrativo
sleve? Esas son dos formas bdsicas de
pensamiento de las que habla Jerome
Bruner ep-su libro Realidad mental y
mundos posiblessSepublicara” espe-
cialmente, aunque no de manera ex-
clusiva, todo aquello que tenga que ver
con los mundos del universo del mu-
seo, en particular del museo
interactivo: historia, museologia,
museografia, gestion, programas de
extension, educacion no formal, apo-
yo a procesos formales educativos,

~ aprendizaje de las ciencias, comuni-

cacion de la ciencia, investigacion y
POF SUpUEsto el juego.

Como 5 normal’ en,.estes €asos, (los
autores son responsables de la “pesa-
dez” o “levedad” de sus colaboracio-
nes y opiniones.

Julidn Betancourt Mellizo
Director - Editor

* Ver en este nimero De museos y De juegos.
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NO PUEDES DEJAR DE VER..

¢
-

LA SALA INTERACTIVA TIENE EL PROPOSITO

DE SUBVERTIR LA CONCEPCION DE MUSEO -

TRADICIONAL, EN LOS QUE ESTA PROHIBI-
DO TOCAR LOS OBJETOS EXPUESTOS.

/

%

De 8:00 a.m. a 12:00A m.y de 1:30 a 5:00 p.m. de lunes a.*

viernes. Sabados de 9:00 a 2:00 p.m.

NO se reciben visitas los primeros lunes de cada mes.

Los MIERCOLES en la tarde se atenderan exclusivamente
estudiantes, profesores y empleados de la Universidad Na-
cional sin ningun costo.

$ 1.800 para colegios privados, universidades y particula-
res
$ 800 para colegios publicos

Los costos de la visita se cancelan en la Facultad de Cien-
cias de la Universidad.

EL MUSEO BUSCA QUE LAS PERSONAS QUE LO
VISITAN, PUEDAN MANIPULAR SUS MONTA-
JES LIBREMENTE, EXPERIMENTAR, JUGAR Y
ACERCARSE A LA CIENCIA, DE UNA FORMA DI-
VERTIDA Y AMENA.

SE TRATA DE OFRECER EXPLICACIONES SENCI-
LLAS ACERCA DE LOS MONTAJES, USANDO JUE-
GOS DE SEMEJANZAS Y DIFERENCIAS, ASIMI-
LANDO FENOMENOS NATURALES CON FUN-
CIONAMIENTOS DE MECANISMOS O APARATOS
QUE UTILIZAMOS A DIARIO, COMO UNA LICUA-
DORA, UNA PARABOLICA, UN ESPEJO.

iPERO, OJO PROFESORES! LA VISITA A LA SALA
NO DEBE SER ASUMIDA O IMPUESTA COMO
UNA TAREA. LOS ESTUDIANTES NO VAN A
COPIAR INFORMACION PARA LUEGO RENDIR
UN INFORME.

SE TRATA DE TODO LO CONTRARIO, QUE EL

ESTUDIANTE VAYA A DIVERTIRSE Y A APREN-
DER EN UN ESPACIO DE LIBERTAD.

Museo de la Ciencia y el Juego




madtico, no necesariamente disciplinar,
compuesto por varios montajes
interactivos, donde todo es igual y al
mismo tiempo diferente: igual, porque
se trata un mismo fenémeno o concepto;
y diferente, porque se manifiesta de va-
riadas formas y admite distintas lecturas.
Esto posibilita los juegos de semejanzas
y diferencias en la medida en que se rei-
teran unas mismas ideas, se inducen las
comparaciones que pueden obrar como
puentes y ligazones entre los diferentes
montajes del mundo en cuestién.

Si se quiere conocer el mundo, se em-
prenden viajes y se aprende en esos via-
jes. El viaje por los mundos del Museo
es un viaje por la fenomenologia. Esto
puede llevar a la construccién de una
forma que manifieste un comportamien-
to de la naturaleza, es decir, a la cons-
truccién de una morfologia del fenéme-
no, o metaféricamente, a realizar un dia-
rio de viaje. Los mundos entonces se
componen de montajes “puente”, con el
fin de pasar de mundo a 6tro y asi conti-
nuar el viaje.

El montaje interactivo tiene un disefio trans-
parente, es decir es una caja blanca, esto
significa que es fdcil explorarlo como “mé-
quina”: su estructura, sus partes, su funcio-
namiento. Lo anterior permite realizar acti-
vidades de traduccidn, si se quiere hasta el
punto de poder copiar el montaje. De al-
guna forma estamos en los terrenos de la
tecnologia. Se puede decir que el montaje
€s una mdquina que tiene por funcién la
ciencia. El diio mundo-montaje admite va-
rias miradas: desde las disciplinas, la tec-
nologia, el juego y las expectativas de la
vida cotidiana, es decir, permite una lectu-
radensa*, que es importante para inducir
las diferentes interpretaciones del publico.

Con el fin de construir un referente co-
mun y de acortar distancias, posibili-
tando acercamientos, el disefo inten-
ta, en lo posible, incorporar elementos

En el museo interactivo existen

por lo general, solo dos contex-

tos: el contexto de la exp ]

y el del visitante

de la vida cotidiana, utilizando dimen-
siones similares a las de los objetos que
nos rodean. Esto se constituye en un
elemento intangible. En esta misma di-
reccion, se usan elementos cotidianos
tangibles, concretos, tocables.

Se han mencionado conceptos como
juegos de semejanzas y diferencias,
morfologia del fenémeno y lectura den-
sa, en los cuales se basan los supuestos
generales educativos de las exposiciones,
cuyo centro es ese arbitrario racional’
llamado mundo. Viajar es también co-
nocer. Se utiliza la idea de viaje como
metafora del conocimiento en donde no
solo se emplea la razon, sino también el
corazon y los sentidos para construir ese
saber, tal y como lo mostré Constantin
Kavafis en su hermoso poema ltaca®,
muy importante para el desarrollo de las
propuestas del Museo.

Utilizamos la idea de viaje como
metdfora del conocimiento, don-
de no solo se utiliza la razén,

sino también el corazén v los

sentidos para construir el saber

Por otro lado estd el tipo de disefio de
los montajes interactivos y la esceno-
grafia, donde estan implicitos los su-
puestos comunicacionales de las expo-
siciones. Con ellos se quiere comuni-
car una idea de liviandad, ficil mane-
Jjo, accesibilidad y familiaridad; por ello
la puesta en escena es sencilla, se di-
ria que austera. La escenografia se rea-
liza con los montajes, paneles de in-
formacion y algunos dumys escénicos.
Casi ninguna exposicién cuenta una
historia; se prefiere, mds bien, brindar
un clima de libertad de tal forma que
la tension entre ciencia y juego se in-
cline por éste dltimo. s;La ‘liviandad’
del juego, por la ‘pesadez’ de la cien-
cia? ;Juego de competencia entre ima-
ginarios? ;Pero, qué pasa entonces con
el juego? Sélo se puede decir que estd
ahi, antes de realizar la puesta en es-
cena estamos a las puertas del juego,
que posiblemente tomard forma, tan
pronto entra el piblico en accion.

Como ya se menciond, los objetos del
museo interactivo no tienen pasado
histérico o patrimonial. ;Evocan algo
estos objetos? ;Qué poder de evoca-
cién tiene la puesta en escena del mu-
seo interactivo? En el caso del Museo
de la Ciencia y el Juego, la puesta en
escena evoca una feria: las burbujas,
los espejos deformantes, la sorpresa, la
liviandad de la exposicién, el espacio
de libertad percibido... todo evoca una
feria que llama al juego.

4 Se ha escogido el término ‘lectura densa’ para sefalar que la puesta en escena debe inducir o incitar diferentes interpretaciones o lecturas de acuerdo con las perspectivas de

cada uno: lecturas h

y/o con pi didad de acuerdo con los variados intereses del

publico. Es una trasposicion del término ‘descripcién densa’ introducido por Cliford

Geertz en la antropologia. Ver a Elkana, Yehuda. “La ciencia como sistema cultural: una aproximacion antropoldgica”. Boletin de la Sociedad Colombiana de Epistemologia.

1983, V. 3, Nos. 10-11.

5 Arbitrario, ya que su escogencia no siguié ninguna regla establecida; y racional, ya que permite organizar una exposicion.

6 Kavafis, Konstantin, Antologia poética. Tiempo Presente, 1988, Bogotd, p 32.
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| colocar estos dias consagrados al museo bajo la
égida de Alejandria, los organizadores ofrecen el
espejismo de un parangén entre el primer mouseion
occidental y nuestros museos contemporaneos.

Pero la analogia es enganosa. En dos ocasiones
Malraux la refuta en Les voix du silence: “En
Alejandria, el museo no era mas que una acade-
mia” y: “Nuestra semejanza con Alejandria no pesa
mucho frente a un mundo amputado en cien anos
de los suenos que mantenia desde los tiempos de
las cavernas. ;Cual amputacion? El mundo llamado
«moderno» estd privado de legitimacion, de la fa-
cultad misma de creer en su legitimidad. La conser-
vacion de su propio pasado y el de las culturas que
le fueron extrafias no se deriva en modo alguno de
la obsesion imperial que motivé la monumentalidad
de la capital de los Lagidas: la memoria integral de
la humanidad. Los ptolomeos heredaron esta com-
pulsién del delirio de Alejandro, no tanto como
pasién conquistadora, sino como mesianismo
sincrético: el imperio como museo mistico.
Alejandria fue tal vez la primera ciudad absoluta, el
Urbs donde el Orbs todo entero estd presuntamen-
te destinado a monumentarse, firmarse y comentar-
se. Asi fue por mucho tiempo la gloria en Occiden-
te. Lo sobrenatural hecho visible en la soberania
imperial. El cristianismo, religion de Estado, obede-
cera a este principio asiatico de legitimacion en la
administracion de los hombres y las cosas y la trans-
mitird hasta los Gltimos imperios modernos.

“ 6 5 6 6 5 8 8 0 8 8 6 o 6 e 6 s s s e e s s s s e s e o o o o SENEEEEHSESHE.
a del autor en el panel Desafios y Estrategias Alternativas en la Concepcién de Museos Interactivos que se llevoa cabo en el marco
rizacion de la Ciencia y la Tecnologia en Latinoamérica y el Caribe R-POF, en La Plata, Argentina, en-abril de 1997. Traduccion de
fueron realizadas para este evento, y no constituyen versiones finales y acabadas
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El museo monumenta. Es el espiritu preocupado por
lo que pudo ser y hacer. Erige sus restos y los sus-
pende. Los convierte en huellas, que son los restos
arrancados al descuido (mégarde). Lo inerte se olvi-
da y hace que la mens se extravie, dimentica. El
museo hace presente la mens a si misma en un com-
mentatio. Pues todo acontecimiento, sea de una
practica, de una obra o de un objeto, porta su men-
tis, por el hecho de pasar y de esfumarse en un res-
to que no retiene y del que pronto no sabra que es
el resto. Erigiendo el resto bruto, el museo lo insti-
tuye como traza. Elabora una memoria.

Parece justificada la queja de que la traza
monumentada no sea fiel al acontecimiento pasa-
do. Que haya perdido la «presencia» y el «verdor”
de la practica o de la obra cuando surgi6. Es correc-
to: ;Pero es que alguna vez estuvo en el espiritu del

museo, en su mens, presentar el vie-
jo presente «in vivo»? El aconteci-
miento actual entonces, si lo fue nun-
ca, esta forzado a olvidarse en sus
restos inertes. Es preciso que se pier-
da para ser rememorado y comenta-
do como huella de si. Esta ascesis
sola es fiel al ocultamiento del ser en
el tiempo de las apariencias.

La infidelidad de la monumentacion,
de la puesta en museo, la momifica-
cion de las practicas y de las obras
que se reprocha al acto de colgar los
cuadros o de exhibirlos en las vitri-
nas son respetuosas de la evanescen-
cia de todo cuanto existe. Lo demen-
te rseria pretender restituir
integralmente el ahora de entonces
como si fuese el ahora de ahora. De-
mencia producida por un olvido
ontoldgico: se omite que lo que tie-
ne lugar es de entrada diferido y dis-
tanciado, que le es propio ser olvi-
dado. Y se suprime con ello la posi-
bilidad de la alerta y la memoria.
Porque la mens no es otra cosa que
mentio, y lo es porque estd amena-
zada por el olvido. Olvidar este olvi-
do es lo que mas la amenaza.

El olvido del olvido no abre el cam-
po solamente a las puestas en esce-
na realistas, es esencial a toda metafisica: esforzan-
dose por presentar la cosa misma, fundamento dlti-
mo, Dios, ser, la metafisica, olvida que la presencia

Como las capitales modernas son miiltiples

y_contrincantes, sus museos y Ssus

bibliotecas lo _son también, pero ninguno

entre ellos pretende acoger la_memoria




estd ausente. La bulimia del pefisamiento occidental
es tenerlo todo presente. Este fue el delirio
alejandrino. La sabiduria del museo es amable. Im*
pone, en las huellas la distancia que las'separa y las
une a los acontecimientos, e impone esta distancia.a
los visitantes. Nada de.lo que estd colgado'y expues-
to en el museo sigue siendo contemporaneo de la
mirada;-asi ésta sea contemporanea<en la cronolo-
gia. Es asi como se entiende, creo yo, lo que Deotte
ha llamado el “expésito” (expot), un deposito (depdt)
extraido'de Jo inerte. k

¢Hay que concluir diciendo que la monumentacion o
la puesta en museo es una re-éseritura? Esidecir dema-
siado o demasiado poco. Una re-eseritura s una escri-
tura, y toda escritura es unare-escritura. La dimensién
de recoleccion y de rellamado (rappel) indicada por el
prefijo re, y la nostalgiamuseal gue lo envuelve; subra-
ya que escribir.es siempre retomado sobre y a lo que se
olvida en lo inerte. Escribir es dar un grito de alerta o
trazar los restos. No hay escritura inmediata. Ella rinde
cuenta, una cuenta que se perderia sin ella. Rindiéndo-
la, ella hace ser lo que no es pero pasa;-la existencia
eventual [évenémentielle]. Y, salvo en la-ilusion realista

o metafisica, hace ser la existencia, pero como aquello

que falta por ser [ce qui manque ¢étre].

Y esto no es cierto Ginicamente en lo que concierne a su
objeto, a lo que la escritufa refiere, sino también a su
sujeto, al autor. Llamémoslo mas bien el firmante. El

también*debe ser olvidado_para ser devuelto por la
monumentacion. Y en efécto, la aniquilacién de la sim-

ple presencia del firmante en el documento que firma
es requerida en todasfirma. Puesto que 1a firma es el
trazoque fija elgesto estereotipado de un cuerpo vivo
sobre el documento, pero para dar a conocer.a la pos-

teridad que habria estado presente en el evento men-

cionado por el documento: Momificado por una cris-
pacion singular de la mano que lo vurelve reconocible,
el gesto de firmaranticipa la desaparicién de esta mano
y de su cuerpo y reemplaza su presencia por su nom-
bre. El nombre escapa a las vicisitudes de la presencia,
Sin embargo, la firma autentica que el cuerpo que por-
ta ese nombre fue sin lugar a dudas el que particip6 en
el acontecimiento. Ella presentifica su ausencia y
ausentifica su presencia, como la escritura monumen-
tal lo hace con su referente. También ella, la escritura
hecha huella, alerta una existencia destinada al olvido,
e impide este olvido, pero declarando que habria debi-
do serlo.

El museo monumenta. Es el espiritu_preocu-

pado__por lo que pudo ser y hacer. Erige sus

restos y los suspende. Los convierte en hue-

llas que son los restos arrancados al descuido

Me apoyo aqui,en un texto inédito de Delores Djizek
sobre la autograffa. Su tema es de‘mucha importan-
cia para laicomprension de lo que sigue, con respec-
to al museo y a Malraux: El expone que nada es qué
no esté escrito, en tanto que realmente existe no es,
sino que se va disipando en la noche del olvido. La
escritura no debe su:ser sino a si misma, y es por eso
que Djizek la llama autograffa. El corpus de los obje-
tos referidos por la escritura, es ella la que lo confor:
ma. El cuerpo de su pretendido autor, és ella la que

lo instauras Firmandose, con el nombre:de este, Ta

escritura sola atitentifica esos objetos. Y- lejos de in-

. corporar en ella alos urios y al otro, de dotarlos de

su ser autografico, se alerta, sijpuedo expresarlo asf,
a proposito de su no-ser y los inscribe segn su exte-
rioridad precaria en la distancia que separa lo exis-
tente del ser.

Esta distancia impone a los objetos y.al firmante el
modo de futuro anterior: ellos habran sido, habran
hecho. Este modo significa que ya han desaparecido

y que no desaparecerdn mds. Desaparecidos como

existentes, durables como escritos. Es preciso que
estén escritos para no olvidar que se olvidan como
existentes. Tal es la metamorfosis del resto en huella:
la nada de lo existente se muda en el ser de lo inexis-
tente. ]

Ahora bien, ;no ocurre lo mismo con el corpus que
forman los objetos del museo y con los cuerpos que
han dejado su nombre sobre estos objetos o sobre sus
fichas de identificacion? ;El museo no mantiene pues a
unos y a otros en la condicién.de una melancélica au-
sencia, al tiempo que los expone? ;Puede verse la més
minima diferencia entre escribir, firmar, alertar y
monumentar? Los cuatro sometidos a la rigurosa fey de
no hacer ser, sino rindiéndole tributo a fa nada. De no
trazar sino dejando restos.

Remestre 7 Do
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libros que fueron «escritos, el uno por un viejo es-
clavo, Cervantes, el otro por un viejo presidiario,
Dostoyevski, el tercero por un viejo condenado a la
picota, Daniel Defoe» (Le Miroir des limbes). Es la
biblioteca ideal del recluso. Asi mismo, el museo
imaginario sera el album del prisionero, el pensa-
miento visionario internado en la vista miserable y
que desafia lo visible en nombre de lo posible. «El
inmenso dominio de arte que asciende para noso-
tros desde el pasado no es ni eterno ni estd por en-
cima de la historia, esta ligado a ella y se le escapa
a la vez como Miguel Angel a Buonarroti. Su pasa-
do no es un tiempo cumplido, sino un posible», se
lee al final de Les voix du silence.

Se dice que en el museo las obras estan aprisionadas.
Por el contrario, estan encarceladas en la realidad,
objetos cultuales o culturales, y el museo,
alejandolas de la contingencia de su ocurrencia,
puede escribir y liberar en ellas lo que hay de
escritura y de grito. La monumentaci6n suspende el
curso del mundo ciego y sordo que precipita la obra,
como todo objeto, a lo inerte.

El museo no transforma arbitrariamente los restos
de acontecimientos en trazas, si es cierto que su
seleccion estd guiada por la escucha del grito que
esos restos ahogaban. El conservador y el curador
se muestran atentos a las voces del silencio como el
analista a las del inconsciente.

Se dird que semejante responsabilidad no se ejerce,
sino en los museos de arte y que no tiene razén de ser
cuando la coleccién tiene por objetivo reconstituir con
la mayor fidelidad posible el paisaje de una-etnia o el
cuadro de una época. Entonces casi que basta reco-
ger y disponer el material documental para volver in-
teligible el objeto de la investigacién. Es posible, pero
no es seguro, que la inteligencia del objeto sea mejor
servida por la exposicion integral y racional de los
documentos antes que por escogencia o por una dis-
posicién mas alusiva, es decir por una escritura del
espacio-tiempo de la visita.

Sin embargo se concederd que un museo de historia,
o de etnologia, o de técnica no tiene las mismas
obligaciones que un museo de arte. Mientras éste
tiene por modelo lo imaginario, en el sentido de
Malraux, aquél debe plegarse a lo que se llama la
realidad. Pero la historia realista, el conocimiento de
la transformacion de los objetos en el tiempo
cronoldgico es en cierto sentido el mas grande ene-
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entacion. El museo la redobla, la separa, la
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denomina «la saciedad» |assouvissement] de todo lo
que transforma las obras en objetos de transferencias
salvajes: plegadas y sacrificios a las potestades, go-
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= Monumentodetos-postbies

e ~ : - e s
{ e;' dios artisticos. Ellas son, con frecuencia, por el con-
- . trario superficiales y pueriles (...)* (Les voix du
- 3 silence). Las.dos observaciones no son incompati-
5 3 * o A bles. Ellas pueden conjugarse en esta sospecha: que

la gran asistencia al museo sea regida por la necesi-

dad «superficial y pueda» de instalar el arte- que,

s desde entonces, se llama «la cultura» en el lugar de
los dioses ausentes, y por la recurrencia del apetito

i de creer. Entonces la secreta y casi muda alerta que
es la mens inscrita en las obras se queda inescuchada.

La obra es ignorada en su heterogeneidad, se con-

vierte en este objeto de saciedad imaginaria que pro-

duce la industria cultural. El monumentum se hace

establecimiiento, mientras que- y porque- nada

ha sido establecido.Y la escritura se olvida como
gato de alerta:

Si asi fuera, el museo ejerceria una ame-
naza mortal sobre el arte. El artista se ve-
ria tentado a actuar para penetrar en él e
inmortalizar a precio médico su firma.
Le bastaria agradar al conservador o al
curador, a quien le seria suficiente com-
placer la demanda de las multitudes. El

g . : menumentum que seerigia.contra lo inerte se trocaria
Una segunda observacién, mds comdn, nos hace

sospechar otra vez del status del museo segin
Malraux. Uno de los sentidos de la palabra «imagi-
nario» no es designar al objeto que presuntamente
responde a una demanda que es siempre de amor y
de supervivencia ;Y si el museo de Malraux no fue- o
ra, en fin, mds que un buen objeto transferencial? f e,

Es razonable pensar que el museo ya no estd sujeto a \‘H

la destruccion ni la ruina, en el contexto de la paz
occidentalis. Pero alli no esta la amenaza. Al final de
la Intruduccion general a La Métamorphosis des
dieux, Malraux enumera los millones de seres hu-
manos que visitan los museos, las exposiciones tem-
porales, las ciudades histéricas y los tesoros, para
concluir: «Una multitud de todos los paises, apenas
consciente de su comunidad, parece alcanzar en el
arte de todos los tiempos lo que colma en ella un
vacio desconocido» (La Métamorphjoses des dieux,
Le sumaturel). Pero 25 afios antes, juzgaba «impru-
dente creer necesariamente profundas las emocio-
nes que las multitudes modernas esperan de los me-

en el establecimiento del olvido.
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1 Este articulo se basa en la ponencia del autor en el panel Desafios
v Estrategias alternativas en la Concepcion de Museos Interactivos
que se llevo a cabo en el marco de la V reunion de la Red de Popu-
larizacion de la Ciencia y la Tecnologia en latinoamérica y el Caribe
R-POF, en La Plata, Argentina, en abril de 1997.
2 Fisico, profesor de la Universidad Nacional y director del Museo
de la Ciencia y el Juego

3 Brasil es un caso especial dentro de nuestra region. Desde 1965
existen Centros de Ciencia que se han encargado de promover clu-
bes cientificos juveniles, formar a docentes, desarrollar material di-
dactico de bajo costo y divulgar la ciencia. Ver por ejemplo A hora e
0 lugar dos centros de ciencia, mesa redonda de la 42 Reunion anual
de la Sociedad Brasilera para el Progreso de la Ciencia, Porto Ale-
gre, RS, 10.7.1990 Editado por Vitae, Sao Paulo 1991. Las formas
expositivas de estos centros fueron diferentes a la de los llamados
centros de ciencia y tecnologia, terminologia con la cual se deno-
mina a los museos interactivos en Estados Unidos. En este articulo
mantenemos el término de museo interactivo ya que, a pesar de no
tener colecciones de objetos patrimoniales, sus formas expositivas
se basan en objetos que en este caso se denominan montajes o mo-
dulos interactivos. No debe olvidarse que el objeto estd en el cora-
zon del quehacer del museo.




Escenario econémico

El tema financiero es espinoso y com-
plejo para nuestros museos. En gene-
ral se tienen serios problemas de esta
indole*. Aqui se nos presenta un gran
desafio, el de la supervivencia, con ca-
racteristicas distintas para grandes y pe-
quenos museos”.

Un museo grande mueve alrededor de
un millén de personas o més al aio, sin
embargo en nuestra region existen unos
pocos casos de museos interactivos que
reciban ese volumen de visitantes. Man-
tener o elevar la cantidad de visitantes
es un reto enorme para la direccién, ya
que se ve exigida en explorar alternati-
vas novedosas de gestion y gerencia de
esa empresa llamada museo. Este debe
competir por el visitante, quien cuenta
con otras opciones de diversion: televi-
sién, videos, juegos electrénicos, cine,
parques, centros comerciales, entre otros.
Es la lucha por el tiempo libre y se da

museo, sin contar con el desarrollo y
produccién de nuevos montajes y mé-
dulos interactivos o de nuevas exposi-
ciones, actividades necesarias ya que
la exposicién permanente se satura re-
lativamente rapido y se hace necesa-
rio variarla, con el fin de que el pabli-
co vuelva al museo’.

El problema presenta diferentes carac-
teristicas dependiendo de la ubicacién
del museo, bien sea en una ciudad
grande o pequefia. En una gran ciudad
los museos pequenos deben competir
con museos grandes, lo cual agrava la
situacion: no tener lobby -relaciones
que permiten acceder a diferentes me-
canismos financieros y de poder- ni
publicidad, por mencionar dos facto-
res solamente; aqui se aplica la sabi-
duria popular que reza: el pez grande
se come al chico.

El museo_interactivo debe competir

con otros museos y alternativas cul-

turales, por un sector de la poblacién

un altisimo porcentaje

('\L'{)/gll' y el sector ['glll(l”i\'(f

yo que garanticen minimamente un flu-
jo de comunicacién y de muestras
itinerantes y temporales que renueven
con cierta frecuencia las exhibiciones del
museo, por un lado, y cualifique a la
planta de personal por otro: cursos,
pasantias, intercambios de informacién
y de experiencias. Todo esto hace posi-
ble que se lleven a cabo, tarde o tem-
prano, proyectos conjuntos que obe-

1 poblacion
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4 En nuestra region un alto je de nuestros museos
interactivos son estatales. Sin embargo, la administracién pu-
blica, en todos nuestros paises, no se caracteriza precisamente
por su agilidad. No siempre se puede evluv el cardcter
paqmdénmcodeludtmms&addnpublla, no obstante, es po-
cultural. Cor

fundamentalmente los fines de semana.  En Colombia, las capitales de nuestros
departamentos son tipicas ciudades
intermedias, que tienen entre 300 mil
y 500 mil habitantes. En este caso es

improbable que exista otro museo

De otro lado, el museo interactivo debe
competir con otros museos y alternati-
vas culturales, por un sector de la po-

como una
prsn,sedebemermabuemgaﬁdnoondﬁndeconsegwr
fnndosqaemndivmpmgmnas,drseﬁadoscon en

£ . s . <ol & o 3 g g - yp en la iedad y en los
blacién hacia la cual se estan dirigien-  interactivo o de ciencia en la regién, cuales la comunicacion de la ciencia juega un papel positivo
A X 5 en términos culturales. Esto dltimo le el cardcter cultural
do en un altisimo porcentaje: lapobla-  de modo que éste gana preponderan- a la empresa, que debe utilizar la nocién de mercadeo social
(noci6n introducida por Lucila Martinez, de Crianzas Creativas,

cién escolar y el sector educativo®. Es
posible que algunos museos tengan la
fortuna de tener convenios con minis-
terios y secretarias de educacién, de
tal forma que se cuenta con una “masa

cia. Su director seguramente juega un
papel importante en la vida cultural de
la ciudad. Esto significa que las labo-
res de gestion se facilitan en la medida
que se tiene un contacto directo con

dwanm‘lalllk«mrdndelakfbp,mw Una empresa
cultural no debe quebrarse como tal, de ahf que varias de las
prdcticas gerenciales del sector privado deban utilizarse en el
marco de lo publico. La empresa debe tener fines altruistas que
cobijan a la sociedad en su conjunto, en todo aquello que ten-
8a que ver con la comunicacién de la ciencia, el acercamiento
aellayala i6n de una lidad con base en los
valores de la ciencia y el conocimiento. Otro caso es el de los
museos privados que cuentan con una mayor agilidad adminis-

critica” de visitantes que da un mar-  sectores de la cultura, empresariales, trativa, ver por ejemplo la ponencia de Miguel Angel Pichardo,

gen de seguridad. De este modo, la  comerciales, y el sector ptiblico u ofi- m’;ﬁ,:'w;'mﬂ“’d,"‘ﬁ'm“‘”; '7',",',':,,""',‘@“""",,’:!7;‘;;
ety : £ : : 5 Stella Butler Z en

d'IEeCCIOI‘\ del museo no s'lente gran pre c!al. Esto hace que el problema finan et ey 2o ok msul

sion por ser muy creativa en su fun-  ciero no sea tan agudo. Probablemen- libro Science and Technology editado por Lei

University Press (1992), para asg
mpnulovﬂ'mednllengeolmenewcanury’

6 Articulo de Natalie Nielsen “Project 2021: Science literacy
in museums” en el Boletin de la Asociacion Norteamericana de
CmdeCralclayTemologfa-Am- volurmn.zsNaJ 1997.
En este mismo nui al
el articulo de C. Trautmann y W Weary “Science centers:
Realities and responses”, donde se dan opiniones acerca de di-
ferentes cambios que exige el futuro y posibles respuestas que
deben darse por parte de los centros de ciencia y tecnologia
norteamericanos.

7 La nocién de

cién de gestion. te los desafios se planteen en otra di-
reccion, como por ejemplo que el
museo no cuente con una planta de
personal suficiente para garantizar una
renovacién de la exhibicién permanen-
te y de su puesta en escena, o0 que no
existan mecanismos de facil acceso

para cualificar dicha planta.

En el otro extremo se encuentran los
museos pequefos que pueden tener
unos cien mil visitantes por afio, en
promedio, y cuentan con recursos re-
ducidos, tanto financieros como en
personal y planta fisica. Aqui el pro-
blema es muy grave, porque los vold-

ici en los pequeiios mu-
seosumdeaperdersucar‘mrdepumanmlepormmo-
ralidad mucho mds corta. En una ciudad intermedia, el piblico
es cubierto con relativa rapidez, lo cual hace que la exposicion
dnbarenmpanevlwmcl&porpamdemwm

tes. Es rira la lucidez
menes de dinero no garantizan el cu-  Una alternativa importante es conformar nes interactivas de tipo itinerante y temporal, con exposiciones de
2 ¢ 3 5 cardcter a&syaﬂcms,erc con el fin de
brimiento de gastos operativos del redes de interlocucién y de mutuo apo- recoger el sentido de p dela
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dezcan a necesidades comunes. El reto
es lograr redes muy dindmicas, sin em-
bargo el hébito de aislarnos, de ser to-
rres de marfil, atenta contra las redes y
la interlocucién.

En Colombia la construccién de una red
de interlocucién y apoyo® tiene como
fase previa o paralela la creacion de pe-
quenos museos y salas interactivas, para
ello se ha contado con el apoyo puntual
del Ministerio de Educacion,
gobernaciones, alcaldias y secretarfas de
educacién para la financiacién de algu-

nas salas. Caso distinto ha sido el de

En las crisis econdomicas, uno de los
sectores que vive directamente el im-
pacto es precisamente el de la cultu-
ra: escasear los fondos publicos y pri-
vados, las donaciones; los programas

de interés sociocultural

8 El Museo de la Ciencia y el Juego desarrolla un programa
denominadoReddeMuseosyCenmlnmmvns,myaeﬁapa
inicial fue la p ion, el impuls yla ion de p

r
-

museos y salas i di delpafs,y

end:fem»tesbamadasdeﬂo@ﬁbemfonmseesmma

una Red honzontal de mte:locuddn ¥ apoyo que potencie de
G L

manera de por el Museo.

9 La gestion no ha sido fdcil en nuestro medio l.a ciencia es
isibl enla yoria de los p de nues-

tras Esta inalidad cultural expllc. pamal—

mente que -a psardel discurso positivo hacia la ciencia, de la

existencia de algunas leyes al respecto y de los esfuerzos reali-

zados- los fondos, pablicos y p los

ﬂuyan m!enmtenwneme y no se esté en disposicion de realizar
que p nuestra cultura con elemen-

tos del imi ional. Aqui se un gran desa-

fio y nuestros museos deben esforzarse en ello.

10 En Colombia, en 1993 el Instituto de Seguros Sociales -1SS-
, ¥ Profamilia realizaron una encuesta de familias sobre enfer-
medades de transmision sexual y otros factores de la salud. La
encuesta tuvo en cuenta la educacion y uso del tiempo libre. En
el volumen |, Caracteristicas de la poblacion y de la muestra, se
tocan estos campos y se encuentran datos valiosos que se de-
ben tener en cuenta en procesos de comunicacion de la cien-
cia, y en particular permiten caracterizar los posibles pablicos a
los que debe llegar un museo. La encuesta fue editada por el
1SS en seis volt e impresa por Editorial Presencia, Bogo-
td, 1994.

11 La nocion de pablico que aqui manejamos no es la de sim-
ple espectador. Digamos que toda actividad social humana de-
fine un pablico, que estd en relacion con él y que es influido
por ella y viceversa, no siendo posible pensar en dicha activi-
dad sin su pablico. En el articulo de Steven Shapin, “Science
and the Public”, editado por Rootledge London 1990. pp. 990-
1007, se discute este tipo de cuestiones, al igual que en el libro
Expository Science Forms and Function of Popularizacion, edi-
tado por Terry Shinn, Reidel Publishing Company, 1985, volu-

men IX.
12 Granés, José, Bromberg, Paul. “La divulg cientifica y la
apropiacion cultural de las ciencias”. N: leza, Educacios

Ciencia, No 4, 1986. Ver también Betancour, Julidn. “Ciencia,
comunicacion y cultura” en Ciencia y Tecnologia para una So-
ciedad Abierta, C. XI. Colciencias, Bogotd, 1991. pp 253-266.

Colciencias -Instituto Colombiano para
el Desarrollo de la Ciencia y la Tecnolo-
gia Francisco José de Caldas- que finan-
cia parcialmente la creaci6n de museos
interactivos en ciudades capitales de de-
partamentos colombianos®.

Nuestra region sufre variados procesos
de inestabilidad politica y econémica.
En las crisis econémicas, uno de los
sectores que vive directamente el im-
pacto es precisamente el de la cultura:
escasean los fondos publicos y priva-
dos, las donaciones; los programas de
interés sociocultural, donde los museos
pueden establecer convenios de dife-
rente indole, se ven fuertemente restrin-
gidos. Los anteriores son algunos fac-
tores que exigen a la direccion del
museo ser creativa en su gerencia, para
no permitir que caiga la empresa cul-
tural, representada en el museo
interactivo.

Escenario sociocultural

Al reflexionar sobre el escenario
sociocultural se hace necesario analizar
los indices de escolaridad, analfabetis-
mo, uso del tiempo libre; preferencias
que deben ser estudiadas por sectores de
edad: infantil, juvenil, adultos jévenes y
mayores'®, aspectos que se hacen impor-
tantes a la hora de hacer una caracteri-
zacién del posible piblico' de los mu-
seos. Esta reflexién sefalard probables
formas de accién de los museos, en la
medida que puedan ser establecidas las
diferentes competencias culturales res-
pecto a la ciencia, de los diferentes pa-
blicos. Esto supone un enorme trabajo
de recontextualizacion del conocimien-
to'?, de reelaboracion de él, con el fin
de que sea asimilado en contextos y pers-
pectivas distintas a la de la comunidad
cientifica.

Nuestra experiencia indica que el pu-
blico de los museos es letrado relativa-
mente: o es el sector escolar de la po-
blacién que acude al museo para cum-
plir con una tarea, o es el pdblico adul-

to que encuentra en las variadas exhi-
biciones de los museos, incentivos in-
telectuales -este es un pablico que acu-
de con frecuencia-. El obrero, el cam-
pesino, un vasto sector de empleados,
habitantes de barrios populares y mar-
ginales no tienen dentro de sus expec-
tativas ir a un museo, puesto que sus
necesidades son de tipo bdsico, para
ellos la ciencia y la tecnologia care-
cen de sentido.

Los museos enfrentan el desafio de ce-
rrar la brecha entre sectores de la po-
blacién que se consideran letrados y
los iletrados. Se impone la necesidad
de desconcentrar la accién del museo,
salir de su sede a los barrios, comunas
o colonias; de la exhibicién permanen-
te a las exhibiciones itinerantes y
ambulatorias'®; del centro cultural de
la ciudad, a los centros culturales
periféricos'. Esto exige un esfuerzo
muy grande ya que diferentes comuni-
dades exigen distintos procesos de
recontextualizacién del conocimiento
que no son posibles de realizar sin pro-
cesos de investigacion ligados a nece-
sidades y problemas locales. Una efec-
tiva interlocucién entre instituciones,
y una fuerte dindmica de grupos
interdisciplinarios se hacen necesarias.
De este modo se puede desarrollar una
mayor autoestima, un aprecio por la
inteligencia nacional y una imagen del
museo que tiene sentido y significado
para la sociedad de un pais.

Escenario del museo

Pero el museo interactivo afronta ademés
grandes retos en lo relacionado con la co-
municacion de la ciencia, terreno en el cual
ejerce su accién mads importante ya que,
como medio de comunicacién y como
empresa cultural, construye sensibilida-
des positivas o negativas hacia la cien-
ciay la tecnologia. Parece olvidarse que
todo museo es un escenario para la ac-
cién simbdlica’ y que realiza una pues-
ta en escena de la ciencia, donde se jue-
gan imdgenes que no siempre son deli-
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beradas-El museo'es-un gran-escenario
teatraf, distiibtiido-a [0 largoy.ancho del
espacioarquitectonico, donde el visitan-
te puede construirsignificados de acuer-
do con’expectativas y referentes que le
SN propios: es-autory actor a laivez.

También ‘se-olyida-a menudo qué los
objetos-comunican con-gran-potencia.
Sussformas, tamafios-y colores. transmi-
ten-una €stética, construyen sensibilidas
des y modifican el entorno. Teniendo pre-
sente que el museo gs-un.gran-escenario
teatral, losicédigos recreadosen la
interacCion van y.vienen;-pasibilitando
la.construecién de significados.

Esta construccion de significados se
realiza.a lo. largo de la visita, a_partir
de-la intéracciéncon la'puesta en’ es=
cena en'genéralry €onglos,objetos-de
Ja exposicion ensparticular-Estosison
montajes y/o mddulos interactivesque
se/puedenexplarary a“los.caales se
puede aproximar con-toda 1a carga de
expectativas dé fa vidacotidiana, las
disciplinas,- el jdego;. etc, Alli hay un
“entrejuego”. -entre”la’ tecnologfa y lla
ciencia: el modulores como. una. ma-
quina,.en cuyo funcionamiento apare-
ce de.alguna manera la'ciencia.

Pero, 3y laciencia?'® Nuestros museos,
en gepéral, hacen una puesta en esce-
na.que.privilegia. los fendmenos, [a
natiiraleza aparece-como unreferente
obligada. Sinlembargo fa ciencia’ mas
quefenomenolagia, es un.sistema ted-
rico;-que’muy pacas veces se muéstra
en-un<museod, tampoco Se muestra-él
quebacer de la-ciencia, ni 108, valores
quesustenfan'sd estructura, ai se mues-
tran las multiplesy variadas relaciones
de la ciencia con los.otros sistemas

1. “Frameworks of Knowled,

El museo interactivo, como medio de comunicacion v como empresa cultural

construye sensibilidades pc as 0 negativas hacia la ciencia y la tecnologia

culturales -arte, tradiciones,, etc »Por
otre lado'se privitegiael desé¢ubrimien-
te/de lina ley/ pof parte d& meintes es-
peciales'o seabsolutiza.el-conocinmien-
to, olviddndose que-conocer presupo-
he querno-se conoce, le.cual indica
que fa ciencia.es amante-del misterio
yqen ese sentido, de la aventura,

Existen museos que hacénde la ciencia
un altar. Privilegian.Ja'ciepeia de puntay.
laaltateenologia. Enesa puestaen esces
na parece olvidarse qué laciencia es una
empresa humana y'que tiene'su/dinen-
sion. Alliel visitante se ve avasallado por
los formidables genios y por la maravi-
llosatecnologia: El'mensaje que se trans-
mite'es que laciencia no esta al alcance
deé la genté del'comdny, no‘es paraniosa:
fros, ni para nuestra,vida cotidiana. Lo
¢ual contribuye.a erearuna ‘actitud
reverencial; cuando.no.de pasividad-y
alejamiento, del Conoeimientd racional,
asi €ome:a constrdir una baja adtoéstima
y una valoracidfi negativa dé’la inteliq
gencia nacional en estos camipos. Es un
reto.de nuestfos Museos superar-esté tipo
de sittiagiones.

En Colombia-la‘escolaridad promedio
€s ‘de 6.2 aios'", La cifra, révelduda
situacion dramatica, en especial del
campe’educativo, que seguramenteno
éstd tan-alejada’de’la realidad de otros
paises de la region.” Dado due.en‘gex
neral; lassimédgenes quéesse.constrdyen
de 1a cieneia'®"en. la escuelay 1os-me-
dio§ masivos-de.comunicacion alejan
del“dmbito de’la ciencia, es necesario
construir sensibilidades positivas hacia
ella_Es vélido @mbcionar,sorprender,
y sepsibilizard través delaymanipula-
cion;-la-exptoracion'y ehjuego.“Esto
puede.permitir €spacios de reflexion y

acional
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de ejercicio de formas de pensamien-
to, ‘masque el aprendizaje de formas
estandarés deconocimiento;

Ante las enormes necesidades-deamplias
masas de Ja-poblacidnipara.lds cuales la
cdiengia y latecriologia no'tienen un sen=
tido, no.representan_nada; seConfigura
el'grah rete-.de .ndestros-museas
interactivos..Sédebe hacer.gala de gran
Creatividad.y'ap eforme esfuefzo hiumas
no'y.financiero. Nuestro pueble, consti-
tuidecomoelpliblico posible delos mu-
seos, hien lovaleyesnecesario quetams
bién-participe del'procese:

En1823, bajo la-presidencia del Liber-
taderSiménBotivar, fue inaugurado el
Museo dela” Ciencia, por él, general
Francisce de-Paula Santander. El Mu-
se0rduranteel presente siglo, sé con=
vierte.en-el conocido Museo Nacional,
guesrecientemente celebrd SustT75
anos.deéxistencia.

La histotia del Museo Naetonal -esun
ejemplo-dellos avatares y'las ‘grandes
dificultades por las qué dében atrave-
sar las instituciones dedicadas a la cul-
tura, lo eual hace que la celebracién
sea /masien/grande. A su directora,
Elvita’Cuervo dedaramillo y a surequi-
povde trabajo, ‘muehyas felicitaciones y.
éxitos para @l fituro, de tal manera que
combd decafio de los museos, siga
acompanando al-pais, durante por lo
mepesotros 175 afios; manteniéndese
vigente: y rénovado,




n Calcuta (India), del 11 al15 de enero'de1999,

se llevard a cabo el Segundo Congreso Mundial

de Centros de Ciencia, cuyo tema central serd
“Centros de Ciencia - Catdlisis para un mejor mafiana”. Nues-
tro Museo participara con el Programa Red de Museos y Cen-
tros Interactivos, galardonado el ano pasado con el Premio
Latinoamericano de Popularizacién de la Ciencia y la Tee-
nologia, que otorgan la Unesco y la Red de Popularizacién
de la Ciencia y la Tecnologia R-Pop. Este programa; realiza-
do en convenio con Colciencias, instala en la actualidad cua-
tro museos interactivos en Barranquilla, Manizales, Pasto y
Valledupar.

En el Primer Congreso se llevé a cabo en Helsinki (Finlandia),
durante junio de 1996 en el centro de ciencia llamado Heureka.
Allf se reunieron mas de 500 representantes de centros de cien-
cia, provenientes de todos los rincones del mundo.

Para mds informacion, se puede consultar a National Council
of Science Museums Block-GN, Sector-V, Bidhan Nagar,
Calcutta-700091. India. Fax 91-33-357-6008

e-mail : ncsmin@giasc101.vsnl.net.in

partir de la Ley General de

la Educacion, laTecnologia

es una nueva asignatura en

la educacion bé Yor esta razon, la
Secretaria de Educacion eligié al Museo
de la Cienciay el Juego para formar a los
docentes en tal aspecto. Por tal razén,
desde febrero de este ano, 90 maestros
de diferentes instituciones y que inclu-
ven profesores de preescolar v docentes
cle ciencias como la fisica, asisten al cur-
so llamado Formacion de Docentes en
Tecnologia. Hasta la fecha se han reali-
zado cerca de 30 sesiones sobre temas
como sensibilizacion hacia la tecnolo-
zia, el diseno v el objeto pedagogico. El
urso esta planeado hasta finales de sep-

fiembre dlel presente ano.

Queda abierta la posibilidad de ofre-
cer la segunda version del curso de

Educacion en Tecnologia o de realizar

su segundo nivel.




Ciudad Institucion Duracién Extension

1 300 mts.
2 300 mts

3 400 mts.
4 400 mts.”
5 400 mts.
6 400 mts.
7 400 mts.
8 400 mts.”

ali Fundacion Arte Infantil
2.Sincelejo

montajes) Dic. de 1997 a dic. de 1998
5 montajes) Junio 3 a septiembre
montajes) Septiembre a noviembre

5 montajes) Octubre a noviembre

5 montajes) Desde abril de 1999

5 montajes) Octubre de 1998

montajes) Octubre de 1998
m(mtajpx‘\ Octubre de 1998

Universidad del Caribe —Cecar-

3.Bogota Planetario Distrital

4.Palmira Colegio Nacional Integrado

5.Barrancabermeja  Universidad Cooperativa de Colombia

6.San Gil > Nacional de la Ensefanza San José de Gualenta
tagena Gobernacién de Bolivar

8.Villavicencio Fundacion Parque Ecolégico, Recreacional y de la Ciencia

El Museo de la Ciencia y ¢
el marco de su programa Re-C
senta del 2 al 5 de febrero, la cap
cién y aprestamiento sobre las C4
de la Ciencia. El curso se dirige a pro
fesores de colegiqs de Bogots y
Cundinamarca, adscgifosaste progra-
ma del Musgg ' &

Ngceotro museoi Efeetivamente, estd
proxinte a abrifsus puertas al
plblico el Centrodntéractivo Maloka.
Inicigndo-ast*tm largo. camine en
busca*de una idenfidad propia.que
le permita proyectarse a lagivdad y.
dl pais. por este motivogfelicitamos
a la Asociacion Colombigna parqg.el
avance de la giencia - A.C.AL. -
quien fue lasgestora del proceso en
los ultim@s afies. A Nohora
Elizabeth Hoyos, la directora del cgi
tro y a st equipo de trabajo, les de-
Seamos perseverancia, paciencia y
éxjto.

En 1823, per decreto del €ongre-
so fue creado el Museo de Ciene
cias Naturales y en Julig-de 1824
bajo la presidencia del'Libertador
Simo6n Bolivar, fue inaugurado por
€l general Franeisco de Paula
Santander, El Museo, durante el
presente siglo, se convierte en el
conocidoMuseo Nacional, que re-
cientemente celebro sus 175 afios
de existencia.

La historia del Museo Nacional es
un ejemplo de los avatates y las
grandes dificultades por las que
deben atravesar las instituciones
dedicadas a la cultura, lo cual hace
que la celebracién sea mas en
grande. A su directora, Elvira Cuer-
vo de Jaramillo y a su equipo de
trabajo, muchas felicitaciones y
éxitos para el futuro, de tal mane-
ra que, como decano de los mu-
seos, siga acompafiando al pais,
durante por lo menos otros 175
afios, manteniéndose vxgente y
renovado.

| Europen Collaborative

for Science, Industry and

Technology Exhibitions —
Ecsite- realiza en Lisboa, del 26 al 29
de noviembre de 1998, su conferencia
anual; que este afo se titula Centros
de Ciencia: companeros en cambio. En
ella.se discutira el'téma de la tecnolo-
gia-y'su impacto-én la vida cotidiana.

En efecto, es comun creer que el cre-
ciente €onocimientd por parte de la
comunidad cientifica daria como resul-
tado un aumento en saber en la gente
del comin. Sinfembargo;no parece
que esto suceda en la sealidad, por el
contrario @i nimefo importante de
cambios’en la sociedad que se deben
a la innovacién tecnolégica encuentra
resistencia’y aun hostilidad.

En este sentido, la programacion del
evento incluye sesién especial en la
que se presentard la ponencia de Escite
para la reunién de Calcuta. Del mis-
mo modo se realizara una feria donde
cada centro participante podra dar a
conocer sus objetivos, actividades y
productos.

Para consultar sobre este evento es posi-
ble consultar en las siguientes direccio-
nes: ECSITE-Executive office. Bolulevard
du Triomphe, 63, 1160 Brussles —
Belgium. Tel: +32 2 647 50 98/ Fax: +32
2 647 50 98. E mail: wstalevo@ulb.ac.be
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Noticias de la Red-POP
Premio Latinoamericano

Reunion 1998 -1999

e la Red-POP, convoc da
POP y organizada por-el

e-euentan: exponer y de-
edesarrollan en la regién y
“Programasique 1ntegrar‘la Red-
85tle popularizacion db s !
rob.‘i}el P R ram : ,. . VI Reunién de fa.Red- POP;
de 1999 en Rio de Janeiro, Bra

Este Premio constituye el g
nocimiento a un cent
Weglonallda : especialista con desta
e | y proyeccién naciog
¢ pota la tro del campo de §
dé Ia ima » J
1
de centr
museos’y

A malconp ectos y
0 de ciencia y‘tecn ogla yda \ Asambleﬁeral de
POP, ' oy
nbunra anfes de novnenf(e las; mas.corrg

presentacnon contnbucno , 2in a traves Fiafe Mlemb‘
res de la Red-POP vy serdn

: Y plazo para la recepcién.de §
cias Afines - 3
2/ 5807010/ e-mail: henrig ras vence el 2.8. de febre(
deben se remitidas a la $

cutiva de la Red-POP. 4

Para mayor informa




emejanzas y diferencias’

El modelo

Un modelo en ciencias es, en el fondo,
una abstraccion obtenida de la compa-
racion que hacemos entre un ente mate-
matico y la realidad. La comparacion
facilita una comprension del mundo, a
través de la explicacion generalmente
sencilla que nos brinda el modelo.

La construccion de modelos (represen-
taciones) es una respuesta profunda e
instintiva del hombre para captar el
mundo. Todos fabricamos modelos de
muchas clases en todo momento. Los
ninos hacen modelos del mundo fisi-
co y técnico que conocen, construyen-
do y reconstruyendo con materiales
diversos; también modelan el mundo
social que les rodea y se ‘auto-ense-
nan’ a entenderlo jugando. Los adoles-
centes pasan horas armados de pacien-
cia, construyendo modelos funciona-
les, de diversos materiales como: ma-
dera, papel o cuerdas. Y es precisamen-
te entonces, con estos tipos de activi-
dades ademas de otros, que aparece la
vocacion cientifica. De igual manera,
en la vida adulta la gente realiza mo-
delos constantemente, aunque a me-
nudo no sean obvios de inmediato.
Aqui los cientificos son una excepcion,
porque realizan modelos con seriedad
formal y deliberada como instrumen-
tos profesionales.

Cuando compramos contrastamos, es
decir, buscamos semejanzas y diferen-
cias, calidad, precio, diseno, etc. En otras

palabras, realizamos una investigacion
similar a la de la ciencia y basada en la
observacion y comparacion de los he-
chos, teniendo la teoria como fundamen-
to para contrastar. También la adaptacion
del nifo al mundo social se fundamenta
en las comparaciones, por ejemplo, al-
guien con uniforme verde seria un poli-
cia o si tiene bata blanca es un médico,
etc. Este proceso lo continuamos en la
vida adulta pero de modo mas refinado
en los detalles. Es notable que a las ge-
neralizaciones hechas de este modo se
llega mediante un razonamiento falso,
pero en los casos en que gonducen a una
conclusion valida (casos excepcionales),
se tiene la tendencia a creer que el razo-
namiento es verdadero. Aunque el razo-
namiento haya cumplido un proceso in-
correcto, bien vale el ejercicio: se ha dado
un paso en la direccion correcta. La logi-
ca de los procesos que valida o no al mis-
mo, se afina con el tiempo y la experien-
cia, aunado a la interaccion con los de-
mas, lo cual permite la construccién y
contrastacion del pensamiento con el de
otras personas.

Un salto imaginario

La revolucion cientifica se inicié en
1543, cuando se publicé el primer
ejemplar impreso del libro De
Revolutionibus de Copérnico. En este
libro se sostenia la tesis de la tierra
moviéndose alrededor del sol. Menos
de cien anos después, Kepler publico
(entre 1609 y 1619) las tres leyes que

expresan el movimiento de los plane-
tas. Kepler dice, por ejemplo, que los
cuadrados de los periodos de revolu-
cién son proporcionales a los cubos de
los ejes mayores de las 6rbitas. ;Habrd
alguien capaz de creer que esta ley fue
obtenida simplemente gracias al regis-
tro y calculo de un suficiente nimero
de datos? El cientifico que lo crea esta
condenado a una vida estéril, con las
mismas probabilidades de hacer un
descubrimiento cientifico como las que
tiene un computador.

Copérnico y Kepler no pensaban asi y
los cientificos actuales tampoco. Los
cientificos buscan relaciones de seme-
janza y diferencia entre lo conocido,
su experiencia, y los hechos. La
contrastacion hechos-modelo valida o
no la semejanza hecha. Copérnico des-
cubrio que las 6rbitas de los planetas
presentarian un aspecto mas sencillo si
se contemplaran desde el Sol’. Pero el
primer atisbo de esto no lo hall6 me-
diante cdlculos rutinarios. Su primer
paso fue un salto imaginario. Se elevo
de la Tierra para situarse con espiritu
audaz y especulativo en el Sol.

La ciencia descubre el orden y el signifi-
cado de nuestras experiencias y lo hace
de modo muy distinto’. Lo hace como
lo hizo Newton segtn la historia que él
mismo conté en su ancianidad y de la
que
caricaturesca. En 1665 estaba un dia sen-

los libros dan una versién

1 Esta conceptualizacion fue utilizada como forma pedagagica por Julian Betancourt, y ha servido como base para estructurar las exposiciones del Museo de la Ciencia y el Juego
2 Fisico. Pertenece a la seccion de Divulgacion del Museo de la Ciencia y el Juego.
3 La mente de Kepler estaba también atestada de imdgenes, queria hallar una relacion entre las velocidades de los planetas y los intervalos musicales Intento acoplar los cinco solidos

regulares en sus orbitas. Tale:

busco sus leyes a traves de n

1logias no produjeron resultados, y han sido ya olvidadas. Sin embargo, fueron y siguen siendo el fundamento en que se basa toda mente creadora. Kepler
oras, emprendio una busqueda mistica de semejanzas con sus conocimientos en los mas extranos rincones de la naturalez

Para nosotros resultan un tanto

rebuscadas las analogias mediante las cuales Kepler prestaba oido al movimiento de los planetas en la musica de las esferas. Sin embargo, ;son acaso mds rebuscadas que el temerario salto
mediante el cual Bohr y Rutherford, en nuestro siglo, encontraron un modelo del atomo nada menos que en el sistema planetario?
4 “No es el ojo el que hace ver al hombre, sino es el hombre el que hace que el ojo vea”, Paracelso.




tado en el jardin de la casa materna y
vio caer uAa'manzana. Lo que llamé la
atencion a Newton no fue la idea de que
la fuesza de gravedad de la Tierra habia
atraido a la manzana. Fue mas allg, la
gravedad podria llegar hasta la Luna y
bien pudiera ser lo que la mantuviera en

orbita’.

* El descubrimiento surge de la compa-
racién. Se da una semejanza entre dos
kapa‘ri‘encias no semejantes. Newton

« descubrié en la manzana y en la Luna
~dos expresiones de un solo concepto,

el de la gravitacion. El concepto y la

nidad son, en este sentido, creacién
bérrima suya. El progreso de la cien-
cia estriba en el descubrimiento, paso
paso, de un nuevo orden que da uni-

‘dad a lo que por mucho tiempo pare-

ci6 disimile,

primero las formas de modo indepen-

dieﬁte;"pg

la exberieﬂcia,*sinq también de la com-
paracién de las invenciones del intelec-
to con los hechos observados.

La clem:h y sus metéfom

Como en el mundo todo es semejante
y diferente al mismo tiempo, es posi-
ble construir una morfologia de los fe-
némenos. Este ejercicio permite el for-
talecimiento tanto de la imaginacion,
como de la argumentacién; la imagi-
nacion, porque la creatividad es indis-

conjuntos de eventos disimiles; la ar-
gumentacién, parque se hace necesa-
ria cuando hay que sustentar las razo-
nes para el uso de tal analogia.

Los cientificos emplean la formulacién
de modelos en muchos sentidos que

uegp hallarlas en las cosas.
iento nossurge solamente de

El conocimiento no surge

solamente de la experiencia, sino

también de la comparacion de

las invenciones del intelecto con

los hechos observados

se superponen. Pero en ciencia siem-
pre se da a entender que el modelo
hace a un lado los detalles triviales y
se concentra en las caracteristicas
centrales, dtiles y trascendentales de lo
modelado. Es decir, un modelo es una
abstraccién exprofeso y, a menudo,
radical; asimismo debe contener sélo
aquellos elementos de la realidad que
son indispensables para la reselucion

del problema. b

En este sentido, el trabajo dela cien:
cia es buscar un orden en la naturale-
za, unaforma de exploracién es hallar
semejanzas y diferencias. La ciencia es

- una bisqueda encaminada a descubrir

la unidad en la variedad de la natura-
leza, o mejor, la variedad de nuestra
experiencia. El mundo que conoce y
explora la mente humana no.puede
sobrevivir si se le vacia de pensamien-
to y éste no puede sobrevivir sin con-
ceptos simbélicos. Asimismo, el sim-

- bolo y la“metafora son tan necesarios
pensable para hallar semejanzas en

a la ciencia como a la poesia, y es asi
porque el orden no se muestra por si

~ solo, cuando cabe decir que tal orden

existe y no se descubre con tan sol6
mirar. No hay forma de mostrar este
orden con el dedo, es necesario des-
cubrirlo y construirlo més precisamen-

te. Lo que vemos tal'como lo vemos

no es mas que desorden y para cono-
cer no basta ver las cosas, es necesario
ver las relaciones que guardan esas

cosas entre si y con otras. ;Pero cudl”

es el enfoque con el que el cientifico
procura comprender la naturaleza?
Para el hombre comdin este interrogante
seguramente suena vacuo, pues para
él probablemente la ciencia no es mds
que una gran compilacién de hechos:

Un modelo es un ensayo de la realidad-
Jugando con modelos, el nifio practicaa

encontrarse con el mundo. Constriijen<,

do modelos, el cientifico reduce un ob-

jeto un sistema o una teoria a una forma

manejable. El hombre comin también
hace modelos con los que interpreta el
mundo cotidiano, haciéndolo compren=
sible para si. El modelado por serio que
sea, contiene en si mismo cierto elemen-
to de juego:Juego y seriedad: su fusién
genéra la energia que el hombre apro
vecha para tejer redes de significaciones;
que le brindan_la‘posibilidad de cons-
truir por si. mism@ conocimiento. En este
sentidol el"Mundo es la recreacién de
un:ambiente apropiado para la compa-
racion y el ejercicio del pensamiento de
hallar semejanzas y diferencias. Este ejer-
cicio conduce al modelado objetivo pri
mordial de la ciencia, como una herra-
mienta poderosa empleada por los cien-
tificos en su trabajo cotidiano. 23

En el recuadro aparece un ejemplo

T el
- bje-
donde

“coexisten la semejanza y diferencia

entre el nicleo y el resto del universo,
puesto que se trabaja de maltiples for-
mas sobre el concepto o fenémeno y
ademds permite diversas aproximaciones
y representaciones.

5 Inmediatamente calcul la fuerza de atraccién de Ia Tietra, que serfa adecuada para retener a la Luna y la compard con la fuerza de gravedad a a altura del 4rbol. Concordaron,

Newton dice lacénicamente ‘descubri que las fuerzas érdn muy P
6 Cambiar de nivel de abstraccion es hacer teoria comprensiva, por esta razon quiza millones de seres humanos vieron caer

suceso con un conjunto de conceptos previa y simultaneamente elaborados por su mente y acumulados, gracias a otras elaboraciones de antecesores suyos igual de licidos.

similares’, la semejanza y la aproximacién van siempre juntas ya que ninguna semejanza es exacta.

s6lo Newton fue capaz de relacionar este

25
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Luego de una

figura 1
g sen @ = ma
jcoso=N.

figura 1’
1°.mg sen @ = ma
2'mgcoso=T

.diagramas y preguntamos qué ob-

istema fisico?, ;Por qué no se

correctamente escritas las

ado alguna suposicion
tos?

- mg sen q = ma

on st
AR
la original el

in la ecuacién que lo descri-

Ty N son varia
ombre arbi

;Qué hemos olvidado? Realizamos
de escribir mecdnicamente las ec
sistema conocido. Pero, tal vez, pa

iencias presentado la naturaleza y el cuerpo




——————l

Se obtiene claridad meridiana cuando podemos di-
ferenciar perfectamente en las ecuaciones un mo-
vimiento en linea recta de un objeto en una trayec-
toria curvilinea. Hemos pasado la aproximacién de
angulo pequefio. Sin esta aproximacién, el movi-
miento de un péndulo es un segmento de circunfe-
rencia. Hace falta el término que indica o describe
esta trayectoria.

1. mg cos q - T=mv?/ |

Retomando el sistema péndulo (figura 2) supimos
de inmediato cémo es el movimiento que describi-
ra. Un segmento de circunferencia

Nos cuestionamos en ese momento: si desaparece
abruptamente la masa ;Qué sucede? ;Hacia dénde
se movera? ;Serd posible este sistema en una situa-
cion real?

Figura 2

Al abordar el sistema péndulo con el dnico fin de
recordar la vis6n newtoniana del mundo, conside-
ramos que la cuerda que tiene longitud /, es inex=
tensible y no posee masa, esta se halla concentrada
en un punto, y aunque dibujemos una bolita lo que
realmente sabemos es que no tiene dimensiones
espaciales. Con la discusién se ve que la semejan-
za “se alcanza” cuando consideramos un objeto de
masa muy grande y dimensiones espaciales com-
parativamente pequenas, junto con Una cuerda casi
inextensible, es decir, con un coeficiente elastico
muy pequeno, y una masa despreciable al ser com-
parada con la del objeto.

La pregunta que surge de la discusién es: ;Cémo
resolvemos un sistema como el que aparece en la
figura 3?2 Nétese que el resorte -sin masa y de cons-
tante eldstica k- ejerce una fuerza que actia sobre

La ciencia es una biisqueda encami-

nada a descubrir la unidad en la va-

riedad de la naturaleza. o mejor, la

variedad de nuestra experiencia

la cuerda del péndulo -de longitud / inextensible y
sin masa-. Ya que la segunda ley de Newton esta-
blece F=ma, o sea, la fuerza actia siempre sobre
una masa. ;Hay una violacién a la segunda ley de
Newton? ;Cémo podemos solucionar este inconye-
niente?

Figura 3

La introduccion. de-la rigidez salva el impasse, ya
que podemos, entonces solucionar utilizando los
torques. Pero éstos actian sobre una varilla infinita-
mente rigida y que no tiene masa... Esto parece un
circulo vicioso tal vez por algunas de estas circuns-
tancias, aqui hechas explicitas, es dificil para nues-
tros estudiantes concebir relacin alguna entre las
formulaciones teéricas y el mundo real.

Se nota lo importante que es tener una visién am-
plia‘de los fenémenos y solidez en la teoria, para
conducir acertadamente las discusiones englobando
lo expuesto, sobre todo para preguntar y
contrapreguntar convenientemente, es decir, con
rapidez y pertinencia.

Muchos otros tépicos y discusiones se desarrolla-
ron durante los talleres. El propdsito es mostrar -
con sélo uno de ellos y sin presentar toda la discu-
sion- la agilidad, riqueza, el poder de ilar los con-
ceptos con las situaciones concretas, la argumenta-
cién como un ejercicio meramente intelectual tan-
to como de socializacion.




El Cupi - Capi

o Tamgram de la quimica

/,

Miguel Angel Montero®

o es un secreto que la
ensefanza de las ciencias
basicas présenta

particulares dificultades, debido al
esquema rigido de la escuela formal. En
efecto,” continuamente tedricos y
estudiosos pretenden aportarsoluciones
a este problemaj aungue no siempre con
éxito. Dentgo del material didéctico
elaborade con el fin de suplir esta defi-
ciéncia delaescuela, los juegos han sido
relegados a las primeras etapas de la en-
senanza, desconociendo su altisimo po-
tencial formativo mas alla del papel
socializador que usualmente se les
asigna.

En este sentida, el Museo de la Ciencia
y el Juego trabaja con montajes
interactivos. que presentan en forma
diferente 10s féenomenos naturales, sean
estos fisicos, quimicos'@ déalgin otro
tipo; asimismoudesarrolla material
didactico quetpretende niéjorar la
apropiacién del conocimiento en
ciencias basicas fueradel dmbito.de sus
salas; es.decir, en el aula e incluso fue-
ra deella: Por esta razén y con el fin
de ayudar en-fa-conceptualizacidih de
algunos itemas que generalménte
eofrecen cierta dificultad “para su
" enseflafiza por parte del maestro, se
han elaborado algunos juegos muy
particulares, uno.de los cualesthemos
Ilamadocel CUpi=Gapi o Tangram
‘quimico: Nos ocupara en este escrito
zonide ser y una breve descripcion
gUnas de sus cualidades.

-

3Como se forma una molécula

Esta es quiza una de las preguntas que
con mayor frecuencia se plantea un
quimico durante su formacién,.y a lo
largo de toda su carrera. Pasiblemente
se deba a que es uno de los problemas
centrales de la quimica, ‘pues en €l
estan incluidas buepa parte de las
demds preguntas relacionadas con esta

- drea del conocimiento. Pero lo anterior,

no quiere decir que el quehacer
quimico seselacione exclusivamente
con la formacion de los compuestos;
lo que ocurre es que la reactividad de
los elementos y las‘moléculas.es uno
de los temas fundamentalés en la
llamada “ciencia central”. La'solucion
a una pregunta fundamental,” €5 por
supuesto, compleja; porque debe ser
de un caricter general, razén por la
cual los quimicos durante por lo menos
los dltimos doscientos: afios han
discutido sobre una réspuesta a esta
cuestién y muys.seguramente lo
seguiran haciendgainrdurante mucho
tiempo mas.

Debido a lamultiplicidad de temas que
abarca [a quimica, ésta se ha dividido
en ramas o dreas: La fisicoquimica, por
ejemplo, aunque no es su (nica
funcién; incluye un conjunto de
conogimientos = que  pueden
considérarse frontera entre la fisica y
la;gtiimica. Uno de sus dominigss la
tefmodindmica, que estéidia . el
comportamiento de la energia.ysti flujol
respecto a la materia.

1 Quimico, pertenece a la seccion Académica del Museo de la Ciencia




e son simples mezclas de si
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Cupi Capi, el juego del acoplamiento

El objetivo principal del juego es for-
mar figuras con las piezas del Cupi
Capi. Existen dos modalidades de em-
pleo del juego:

La primera es como una herramienta
para el desarrollo de las motricidades
gruesa y fina del nifo, mediante la
manipulacién de objetos de variada
forma y color. El ejercicio de encajar
piezas de formas complejas, para cons-
truir siluetas de objetos conocidos,
desarrolla la creatividad del nifio y le
permite asociar ideas con formas sen-
cillas, potenciando su capacidad de
abstraer.

La creatividad, o capacidad de imagi-
nar; y la abstraccién, o capacidad de
pensar, no son las Gnicas habilidades
que pretende fortalecer un juego de
este tipo. Cuando el nifio junta piezas,
sin tener formas preconcebidas vy, al
terminar, intenta describir la figura
creada, también ejercita una de las fa-
cultades basicas de la mente: nombrar.

El empleo de formas complejas en un
juego infantil no es gratuito, se preten-
de estimular al nifo frente al reto de
construir figuras coherentes con pie-
zas incoherentes, un reto bastante an-
tiguo de origen oriental conocido con
el nombre general de tangram, diferen-
te a los tradicionales rompecabezas en
los que se pretende armar figuras

30

preestablecidas y que presenta la des-
ventaja de tener una sola forma final
posible. Por el contrario, en el tangram
es posible armar con las mismas pie-
zas infinidad de figuras diferentes, so-
lamente condicionadas por la imagi-
nacién del jugador.

La segunda modalidad de empleo del
juego es como herramienta para la en-
sefanza de la quimica. Esta es un poco
mds elaborada y pretende suplir un
problema bastante explorado, pero no
siempre resuelto: la ensefianza del con-
cepto elemental de enlace, valencia y
formacién de compuestos. Al rededor
de este problema se ha desarrollado un
gran ndmero de teorias, unas mas com-
plejas que otras, pero ninguna definiti-
va. Sin embargo el estudiante, en el ba-
chillerato y durante los primeros afios de
universidad, enfrenta el problema de te-
ner que aprender un ctimulo general-
mente grande de informacién, que al fi-
nal no le aclara suficientemente la pre-
gunta central a la que nos referfamos al
principio de éste escrito.

El Cupi Capi no pretende ser una res-
puesta, ya que él mismo no constituye
ninguna teoria nueva, sin embargo si
aspira presentar al jugador una visién
mas clara de la teoria mds general del
fenémeno del enlace quimico, con lo
que se avanza un paso en la solucién
de la famosa pregunta: ;Cémo se for-
man las moléculas? Ademds cuenta con
la ventaja de que permite plantear nue-
vas preguntas, que no siempre surgen
cuando se estudia este tema mediante
la simbologia cldsica de la quimica.

-¢Como y por qué se unen los dtomos?
-¢Cudl es el papel de los electrones?
-¢Pueden unirse cualquier par de datomos?
-¢Qué es una molécula?

-¢Qué es un ion?

-¢Puede formarse y existir cualquier
molécula?

-¢Entre cudles limites son vilidas cada una
de las diferentes teorias de enlace?

Estas son solo algunas de las preguntas
que surgen durante y después de jugar
al Cupi Capi. Ellas son en un verdade-
ro reto, tanto para estudiantes como
para profesores.

’gados a las primeras etapas de la ensefianza,

desconociendo su_altisimo_potencial formativo mds alld del papel

socializador que usualmente se les

grna




Cuando el nino junta piezas,

sin tener forma. concebidas

v, al terminar, intenta describir

la figura creada, también

ejercita una de las facultades

bdasicas de la mente: nombrar

En algunos de nuestros contactos con
maestros de quimica de secundaria,
hemos presentado este singular juego
y la respuesta no ha podido ser més
sorprendente: algunos de ellos, con
experiencias docentes de mas de 15
anos, nos han manifestado haber en-
contrado “por fin” algdn sentido a la
teoria de enlace valencia; otros, han
ido mads lejos y hallan por si mismos
I6gica a la existencia de los isémeros
estructurales, algo que confiesan, en-
sefaban en sus clases sin comprender
totalmente; como estas son algunas de
las actitudes que hemos encontrado
con una primera y muy rapida aproxi-
macién a este particular juguete.

La quimica es una ciencia que lleva
mucho tiempo en formacién, constitu-
ye un lenguaje propio y diferente de
un drea muy grande del saber huma-
no. Cambiar el lenguaje cotidiano por
uno nuevo puede ser traumatico o pla-
centero y enriquecedor, dependiendo
principalmente de la forma como nos
sea comunicado. El docente puede
aplicar las formas tradicionales de me-
morizacién para inculcar en el estu-
diante las palabras de este lenguaje o
puede ensefar al educando cual es el
sentido de las frases que puede cons-
truir con estas palabras, ambos son

caminos validos; sin embargo, deberia
tener en cuenta que el tiempo por de-
mds corto para ensefar este lenguaje
al estudiante, se puede aprovechar para
que él comprenda el significado de las
frases clave, y no solo “palabras” suel-
tas, de lo contrario muy dificilmente
lo apropiara.

Como sugerencia, este juego se puede
disfrutar tanto por el profesor de qui-
mica, como por otras personas con al-
guna formacién en esta area, antes de
ser trasladado al salén de clase. Asi las
inquietudes que surjan durante la prac-
tica, serdn resueltas con mayor propie-
dad por el docente cuando los estu-
diantes jueguen.

iComo se juega?

El juego esta compuesto por 250 pie-
zas distribuidas en ocho colores y 26
formas diferentes, ademds hay 5
comodines.

El juego quimico consiste en encajar las
puntas, o ‘dientes’, de las piezas que las
poseen en las cavidades, o ‘muelas’, de
las otras piezas. El significado de un dien-
te es una carga o electrén, que esa pieza
estd en capacidad de donar a otra; por
su parte, una muela representa la capa-
cidad de una pieza de recibir un elec-
trén proveniente de otra pieza. Existen
piezas que poseen dos o mas dientes en
diferentes posiciones, igualmente hay
piezas con varias muelas. Al observar las
piezas se nota que en muchos casos es
dificil determinar cuéles corresponden a
dientes y cudles a muelas, inicialmente
puede ayudarse para distinguirlas de los
comodines, es decir, las piezas cuadra-
das que no poseen muelas ni dientes.

Las diferentes piezas representan
diversas configuraciones electrénicas,
asi que en realidad no se pretende en
principio asignar un nombre a cada
pieza, ya que lo que se busca es simu-
lar el comportamiento electrénico, y en
Gltimas el quimico, de cada pieza.
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No existen piezas que posean a la vez
dientes y muelas, también debe tener
en cuenta que existen dientes y mue-
las de diferentes tamafos, razén por la
cual el encaje de una muela con un
diente debe ser perfecto: encajar un
diente en una muela de un tamafno que
no corresponda es una accion no vali-
da en el juego. Esto tiene un sentido
en la quimica, ya que estd relacionado

~ con lo que los quimicos llaman las fun-
ciones orbitales, que hacen parte de
cursos mas avanzados de quimica, pero
que aqui no detallaremos.

Al armar una figura, no deben quedar
dientes sin su correspondiente muela
ni viceversa. Es decir que para formar
una molécula no debe quedar ningu-
na carga libre.

Si usted sigue estas reglas obtendrd una
inmensa cantidad de posibles combi-
naciones de piezas, cada figura obte-
nida puede corresponder a la represen-
tacién de una molécula. Ahora con la
ayuda del profesor puede intentar iden-
tificar a qué configuracion electrénica
corresponde cada pieza y cudl posible
molécula es la que ha obtenido con esa
figura.

Tenga en cuenta que el hecho de que
se hayan cumplido todas las reglas no
significa necesariamente que esa posi-
ble molécula exista en la naturaleza,
ya que para que esto ocurra deberian
haberse cumplido todos los demas re-
querimientos de tipo termodinamico y
cinético mencionados en ;Cémo se

forman las moléculas?

Algunos ejemplbs de combinaciones de
piezas en el juego quimico pueden ser:

Si hemos asumido que una hendidura
en la pieza representa la capacidad de
aceptar un electrén y por contraste, un
saliente en la misma representard la
capacidad de donar un electron, en-
tonces la figura 1 podria ser la repre-

4

Figura1l
Figura 3
Figura 4
Figura 2 ;

sentacién de una configuracion del
tipo:

[Ne]s'+[Ne]s*p® que resulta en: [NeJ[Ar]

Fijese que la configuracion anterior
podria ser escrita también

[Ar]s'+[ z1s’p® o [Krls'+[Kr]s*p®

ya que el simbolo entre corchetes, re-
presenta la configuracion electronica
de la capa cerrada anterior (0 de gas
noble) y es equivalente desde el punto
de vista quimico en todos los gases no-
bles. La figura 2 puede representar la
configuracion [Ne]s’p'+([Ne]s’p’), que
es equivalente a [Nel[Ar],. ;Te recuer-
da algtin compuesto conocido?

El juego quimico consiste en
encajar las puntas, o ‘dientes’,
de las piezas que las poseen en

las cavidades, o ‘muelas’, de
;Puedes intentar nombrar las figuras 3
y 42 ;Qué configuracion electronica
tienen? ;Qué compuestos podrian re-
presentar?
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ELMUSTO VT, AY ELJUEGO TIE 7 BROROSITOS
PRIMORDIALES ITRALIZAR SU ACCION. P2 ’71-1\ READO
LN REID D3 MNU M CENTROS INTERAC . UOFRECE SU
PRUGR. SICIONES TEMPORALES, ITI Y¥*RODANTES, QUE
STERLIVNENSNG EN ACUERDO CON INSTITUCIONES EDUCATIVAS,
SULTURANLES _\ () CIPALES Y DEPARTAMENTALES.

TODO UN'MUSEQ....

EXPOSICION ITINERANTE:

ES UNA MUESTRA DEL MUSEO
QUE SE TRASLADA A DIFERENTES
LOCALIDADES DE UNA MISMA
REGION. SE ESTIMA QUE EN CADA
UNA DE ESTAS LOCALIDADES, LA
EXPOSICION PUEDE PERMANECER
DE UNA SEMANA A UN MES.

P EXPOSICION TE

EL MUSEO OFRECENA
POSIBILIDAD DE EXPON
EN UN SITIO ADECUADO,
UNA MUESTRA DE SUS MON-
TAJES INTERACTIVOS.

- USTED

EXPOSICION AMBULATORIA:

ES POSIBLE TRANSPORTAR
UNA MUESTRA DE MONTAJES
INTERACTIVOS EN VEHICULOS

COMO UN TREN O UNA CHIVA,
ACOMPANADA DE CARPAS. EN
ESTA MODALIDAD, EL VEHICULO
EN Si TAMBIEN HACE PARTE DE ¢
LA EXPOSICION Y RECORRE UNA
REGION DETERMINADA.




j PV=nRI y usted !

En ese momento pude evocar la sensa-
cion del sudor frio que se desliza por la
espalda, cuando/fuimos sometidos a
cuestionarios’y examenes arbitrarios
que indican “siéntate a demostrar-qué
sabes”; y tuve un sentimiento de culpa,
porque a pesar de todo, nosotros hemos
hecho’prevalecer ese vil sistema inqui-
sidor.yasimismo, 'sabemos/qué los sis-
temas de’evaluacion se padecen en con-
diciones absurdas: no se permite nin-
guna consultani ensayo y esa'constitu-
ye la situacién mas artificial para eva-
luar aptitudes'y, destrezas del'ser huma-
no. Nosotros preparamos a nuestros es-
tudiantes para aparentar. que saben, les
corregimos la diccion . los capacitamos
para hacer buenas presentacionesen el
tablero o frente a un-micréfono:

Considero, con toda seguridad, que én
ese instante debimos detener la marcha
del bus de la educacion e iniciar la bis-
queda para determinar los contenidos
minimos requeridos en el pais real, no
el que‘imagina fa Comisién de Sabios,
ni'con el que suenan las universidades
o con el que se entrétienen los gobier-
nos y. los disertadores.

Pero este bus no se detuvo, y como con-
secuencia muy pronto las. compétencias
profesionales solo seran aceptables si
corresponden--a la __formacién
posdoctoral. Los nobles oficios de los
antiguos barberos, sastres, locutores,
caricaturistas, curtidores, jefes de coci-
na.y ‘joyeros seran convertidos en ca-
rreras universitarias. Posiblemente otros
oficios como ebanisteria, carpinteria y
mecanica desaparecerdn de las ciuda-

bdirector del Museo de la Ciencia 'y el Juego

Fabio Cordoba’

des, al igual que los docentes tradicio-
nalistas desplazados por los medios
audiovisuales:

Por ejemplo, a pesar de que para el ma-
yor niimero de personas que padeci6.la
instruccion secundaria'y los primeros anos
universitarios, podria esperarse un punto
de partida recenocible por todos como
ley de las gases, en general es necesario
reconocer que practicamente para nadie
esta ley tiene sentido para alguna activi-
dad relacionada conuna mejor compren-
sidn-acerca de la naturaleza de los gases:
No s6lo para quienes se “permitiria” no
conocer expresiones.como PV=nRT, sino
aun para los duefios del oficio (estudian-
tes y profesores), se hace manifiesto un
alud mental de informaciones que crean
angustia, cuando se enfrentan a esta ecua-
cién.




Ante una sintesis tan abrumadora-acu-
den-a-mi mente cifras que, de alguna
manera; evoean los terribles momen-
tos de la toma de decisiones en.las
odiosos examenes; asi en la mente apa-
recen-representaciones come:
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ion se padecen en condiciones ab-

surdas: no se permite ninguna consulta, ni ensayo y eso

constituye la situacion mas artificial par

des y destrezas del ser humano

Aqui se-puede observar que cada ex-
presion tiene un significado costoso'en
términos_de aprendizaje y entendi-
miento. Estos: términes y-sus relacio-
nes pueden flotar en’las mentes de per-
sonas que ensenen tales-temas y-que
dediquen mucho tiempo a esa activi-
dad. Infortunadamente, casitodos los
expertos afirman; sin compasién, que
esa expresion jesfacil, comprensibley
muy légical jHay quien es capaz-de
encontrarle-algunos-encantos!...

Y ‘entusiasmado emprende su ensefian-
za, imaginando- que los discipulos son
clones deél, con toda su.carga de apren-
dizaje y no mentes jovenes que tan sélo
empiezan su ejercicio de entender.

Ahora en ese intento.de evocacion pa-
rece que todo el esfuerzo por ensenar
los paquetes de la ciencia, terminara
como un benévolo o jmuy significati-
vo comentario! La ensefianza de los
“principios” de la ciencia dejara men-
tes mds dgilese inquisitivas, no impor-
ta el drea del conocimiento al que las
personas se dediquen posteriormente.

Si se indaga a un profesor por los prin-
cipios-de la: ciencia necesarios en la

: CEER-TINEREISIEES)

luar aptitu-

educacién general, se le verd muy
pronto en upa-compulsiva bdsqueda bi-
bliogréfica, que resultara en un mons-
truoso paquete de definiciones; que
con toda seguridad constituye 99% de
lainfarmacion que ha pasado por su
cabeza. Al leer los contenidos
curriculares, da la sensacién de ‘que
fueron elaborados en esa forma:

A'pesar de todas las reflexiones compren-
dimos que el bus no se detendria. En-
tonces decidimos que era necesario fin-
gir una situacion lo mds parecida a la
vida normal que justificara la-adopcion
deltema de'los gases para nuestro viaje

Entre'numerosas discusiones, pregun-
tas y ensayos, la propuesta que mas lla-
mo la atencion fue una explicacion de
porqué el equipo Unidn Magdalena
perdia tan: frecuentemente con los
equipos de Bogota. Veamos:

Una persona en cada respiracion-ins-
pira 450 mililitros de aire y lo hace 16
veces por minuto. Si se trata de una
persona en Santa Marta, respirard
10.368 litros de aire al dia, pero que
s6lo contienen 2.304 litros de oxige-
no. Quien esta-en Bogota, aunque res-
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pira el-mismo volumen de aire, tendra
disponibles 2.605 litros de oxigenoal dfa.
Para sorpresa de todos, los 2.304 litros
de oxigeno en Santa Marta-contienen
3.018 gramos masa, mientras que los
2.605 litros de oxigeno-en Bogoté con-
tienen tan solo 2.500 gramos masa:

Esta tragedia-significa una falta de 518
gramos de-oxigeno al dia, para cada
jugador. del Unién. Lo que correspon-
de a 4.800 inspiraciones menos en el
dia (5'horas sin respirar). Ni siquiera
los.jugadores-en:la banca podrian re-
cuperar el.oxigeno faltante; jTéngase
en cuenta que los célculos correspan-
den a personas en reposo y no seria
justo. decir eso del Unién!

Este tipo. de-planteamiento pretende
desafiar el entendimiento de quienes
sufren-el-proceso de-argumentar por
qué esas afirmaciones-son verdaderas
o falsas. Igualmente este tipo de ejer-
cicio hace necesariala interconsulta,
la'cual permite una respuesta integral,
no s6lo de propiedades de los gases.
Estorhace necesario que profesores y
estudiantes dispongan de mucho tiem-
po y posibilidades de consulta y apro-
piacion.del problema.
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Variacion del contenido de oxigeno por gramo de
2 aire con respecto a la presion
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Para inspirar 28 gramos de aire en Santa Marta seran necesarios 23,7 litros de aire 3 minutos 20 segundos de
respiracion mientras que en Bogota sera necesario respirar durante 4 minutos 38 segundos y durante 5 minutos
42 segundos en algin nevado a 5000 mts sobre el nivel del mar.
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Si se almacenan 32 gramos de oxigeno en una bomba elastica (22,4 litros ) en la ciudad de Santa Marta y se
traslada a Bogota o Pasto el volumen se expande a 33,4 Litros.



Educacion, ;para qué?

(Notas acerca de los salvajes de Norteamérica, panfleto de
Benjamin Franklin, Ca. 1784)*

urante la firma del tratado de Lancaster, en Pensilvania, el afio 1774,
entre el gobierno de Virginia y las Seis Naciones, los Comisionados
de Virginia hicieron saber a los indios que existia en Williamsburg
un colegio provisto de fondos para la educacién de la juventud
india, y que si los jefes de las Seis Naciones enviaban media doce-
na de sus hijos a ese colegio, el gobierno se encargaria de que recibieran todo lo
necesario y de que fueran instruidos en todo el aprendizaje de la gente blanca.

El portavoz indigena respondio:

“Sabemos que vosotros estimdis en alto grado el tipo de aprendizaje que se
ensena en esos colegios, y que el mantenimiento de nuestros jévenes durante el
tiempo que estuvieran entre vosotros os resultaria costosisimo. Nosotros esta-
mos convencidos, por lo tanto, de que mediante vuestra proposicion desedis
haceros bien y os lo agradecemos de todo corazon.

“Pero vosotros, que sois sabios, debéis saber que naciones diferentes tienen dis-
tintos conceptos de las cosas, y por lo tanto tomaréis por impropio el que nues-
tras ideas a cerca de este tipo de educacion no sean las mismas que las vuestras.
Hemos tenido una buena experiencia de ello; varios de nuestros jovenes se edu-
caron formalmente en los colegios de las provincias nortefas; se les instruy6 en
todas vuestras ciencias, pero cuando volvieron a nosotros, eran malos corredo-
res, ignoraban todos los medios de vivir en los bosques, eran incapaces de so-
portar ya fuera el frio o el hambre, desconocian el modo de construir una choza
0 como atrapar a un venado o como matar a un enemigo; hablaban nuestra
lengua con imperfeccion, y no estaban preparados para ser cazadores ni guerre-
ros ni consejeros; en definitiva, que no servian absolutamente para nada. Sin
embargo, no nos sentimos menos obligados por vuestro generoso ofrecimiento,
aunque declinamos aceptarlo, y para demostraros nuestra gratitud por el mis-
mo, si los caballeros de Virginia nos envian una docenas de sus hijos, nosotros
cuidaremos de su educacion, les instruiremos en todo cuanto sabemos y hare-
mos de ellos hombres” :

;, E. La escuela ha muerto. Tr. E. Mayans, 2a. de. Barral editores, S.A. Barcelona, 1973. p.p. 59, publicado en Boletin de
kica. Facultad de Ciencias Unam. :
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’ ... o preguntamos si una proposicion es verdadera o falsa, sino en qué clase de mundo posible seria verdadera.

1 Antropélogo, Coordinador de Investigaciones del Museo de la Ciencia y el jJuego

Jerome Bruner

xiste una contradiccion entre la intencion de los cien-
tificos por comunicar univocamente los alcances de
la ciencia, desde los resultados de su trabajo, y la
manera en que se deben ensefar y comunicar sus prin-
cipios fundamentales. Hasta hace muy poco tiempo
los estudios sobre la educacién cientifica habfan cen-
trado sus analisis en la eficacia del modo de transmitir
estos principios, alcances y resultados. En este senti-
do, se dejé de lado la manera en que los individuos
que ingresaban a la “Escuela”, en todo el sentido de la
palabra, los recibian, cambiaban o inventaban. Debi-
do a esto, se han ideado distintos procedimientos para
conocerlos, utilizando diversas herramientas teéricas
y metodologicas de diferentes dreas de la ciencia, asi
como programas educativos alternos, formales e in-
formales.

Presentamos aqui, parte de una propuesta llamada
Creacion de Contextos de Exploracién que intenta
construir y poner en prdctica una investigacion pe-
dagégica donde intentamos indagar por el modo en
que algunas personas asumen inicialmente un pro-
ceso educativo. Esta investigacion se enmarca den-
tro de las actividades del proyecto de Formacion de
Docentes en Tecnologia que se adelanta en el Mu-
seo de la Ciencia y el Juego de la Universidad Na-
cional de Colombia, en Bogotd. Este exploratorio
es posible gracias a la informacién que nos brindan
los docentes participantes, en los distintos talleres
que se llevan a cabo en el Museo, sobre aspectos
particulares de su comportamiento frente a los plan-
teamientos pedagogicos que proponemos. El obje-
tivo principal de este proyecto es propiciar alterna-
tivas de trabajo pedagogico que puedan ser multi-
plicadas adecuadamente en los colegios donde los
docentes trabajan cotidianamente.

Cuando hablamos de crear Contextos de Explora-
cién, nos referimos a la apertura de espacios en los
cuales se puede generar conocimiento, mediante la
interaccion personal con otros individuos u obje-
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de relaciones entre person bjetos 0 ambos:
al tiempo. Por lo tanto no €8 bito separado
inerte, sino el lugar de intercambios
(Najmanovich 1995)* es un Universo entero y una’
red de intercambios donde né podemos definir sus
elementos como “absolutam independientes”
Debido a esto, el comportamiénto de las personas’
que participan en las actividades del Curso de For:
macién de Docentes en Tecnologia cobra demasia
importancia. Seg(in el Psiquiatra José Bebchuk (1994
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‘cia y el Juego y sus salas interactivas, el juego
desarro!laron 105 “sace dela rutina”. ER'@

5 Orozco, Guillermo. Educacion, medios de difusion
y generacion de conocimiento: Hacia una peda, a
critica de la representacion. En: Nomadas. DIUC
Fundacion Universidad Central. No. 5. Septiembre 96
febrero 97. p. 24. ss.
6 Barbero, Jesus Martin. Heredando el futuro: Pensar
la Educacion desde la comunicacion. En: Nomadas
Diuc. Fundacion Universidad Central. No. 5
Septiembre 96 — febrero 97. p. 10.
7 Georges, Jean. Los senderos de la imaginacion
infantil. Fondo de Cultura Econdmica. México. 1994

@eﬁtit ala vez, de com

. .
‘”instmmentos para recoger.y:guardar la informacién

“iy'guedan suspendidos mientras transcurre el juego

para sus partlclpan s

‘tino de ellos es la Bltacora o diario de tra-

sentacionest sepueden conocer las imagenes e ima-
ginarios que peseen los.docentes sobre fa ciencia y
la tecnologia;'del mismo modo, Ver las posibilida-
des de multiplicacién de nuestra propuesta peda-
gbgica en tecnologia, a través del andlisis de los
marcadores de contexto que hemos anotado ante-
riormente, porque la base de estos discursos es la
preferencia y la distincién de asociaciones, de rela-
ciones de ciertos conocimientos que fijan su signi-
ficado en nuestra manera de pensar, de sentir, y de
comportarnos. Como es sabido, los docentes son
los encargados de incorporar, vincular y comunicar
buena parte del mundo contemporéneo a través de
la Escuela, un mundo cuya “compleja heterogenei-
dad” no se puede mirar como una secuencia lineal
a la largode una lectura simplista®.

En este momento, las fronteras y universos de re-
creacion, rdptura o fortalecimiento de experiencias,
habitos y reglas previas que genera una estrategia
de formacion de docentes, al establecer una asis-
tencia convenidasinstitucionalmente, y con anterio-
ridad, es.asumida en dos direcciones distintas. La
primera.de ellas @ través de una.experiencia de ex-
ploracién individual, de “una prdctica de lo‘#magi-
nario””, cuando los participantes son “sacados” de
|6S patrones normales de accion’y comportamiento
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A continuacion, veremos en el andlisis de un taller
denominado La Mision Secreta algunos ejemplos que
nos serviran para revisar lo dicho hasta aqui. Con este
nombre se design6 el primer taller de formacién de
docentes para el proyecto de Formacién en Tecnolo-
gia. El objetivo principal del taller consisti6 en crear
un contexto de exploracion destinado a la sensibiliza-
~ cién de los participantes mediante una labor de reco-
nocimiento, distribucién, nominacioén y clasificacion

de los objetos —montajes— existentes en el Museo
dela Clenc:a y el Juego.

En una primera aproxlmacnon antes de entrar enel
taller, encontramos cuatro aspectos q‘ﬁe caracteri-
zan el contexto de IQSapamcnpantes' :Estas cuatro
caracteristicas cobran

res de contexto y r a_ /
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des profesionales
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10 Dino Segura y Adela Molina. Experiencias de conocimiento y cambio cultural. 1995. Bogota. Pp. 15.
11 Nos referimos a alternativas pedagégicas que pueden ser puestas en practica como un intento de solucionar problemas puntuales de los docentes.
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3. “Tenemos cantidad de elementos a nuestro alrede-
dor y muches conocimientos, pero no los estamos
empleando enbenéficio del avance, en las aulas y en
mi vida particular”.

En esta explicacion encontramos que el con-
texto de trabajo en el que se desarrollan las
actividades de formacion, como locaciones,
materiales, procedimientos, ambiente emocio-
nal, psicosocial 0 sensorial creado colectiva-
mente, esta por encima de cualquier deber,
obligacién, intencién o interés particular. La
actitud es de franca sorpresa y reconocimien-
to de la precariedad con que empleamos ac-
tualmente los “elementos? y “conocimientos”
en beneficio individual o colectivo. Es como
si una sensacion de descuido |a invadiera, en
la que expresamente involucra o representa a
otras personas, o instituciones, posiblemente
a las personas que hacen parte del proceso.
En este sentido, el marcador de contexto prin-
cipal esta constituido por lo que hemos deno-
minado como expectativas situacionales.

4. “Seria interesante traer a mis alumnos y que [yo]
estuviera en capacidad de explicarles todos y cada
uno de los experimentos”.

Esta reflexion se refiere a un futuro en'el.cual
fuese posible implementar la'misma experien-
cia y experimentacion, con “sus” alumnos. Se
trata de una posicion personal frente al proce-
50 cognitivo que supedita la posterior aplica-
cion de lo aprendido al protagonismo que
pueda ejercer. Es una posicion de reconoci-
miento del no saber actual y de la posibilidad
de aprender durante el proceso. Esto es per-
ceptible en el valor que le encuentra-a lo que
hace en el contexto de situacion para su posi-
ble y'posterior instrumentalizacién. De esta
manera el marcador de contexto principal lo
constituyen las expectativassituacionales y-se-
cundariamente la motivacion instrumental.

S. “La expectativa enorme con que entré... estaba...
en la mezcla del Juego con la Ciencia”, / “Elementos
super importantes en el desarrollo integral del cono-
cimiento..., no solo para el nifio, ... sino... para el do-
cente”.

En esté caso observamos que la-atencién y
expectativa estaba centrada en la relacion en-
tre juego y ciencia, en la-comprobacion. de
que son dos elementos distintos para el desa-
rrollo integral del conoéimiento, visualizados
como ambientes en si mismos. En esta direc-
cion es importante advertir que su considera-
cion nos conduce a la conclusién-de que di-
chos dmbitos parecen ser pensados como sis-
temas separados. De otra parte, es manifiesta
la motivacion instrumentaly la estructuracion
cognitiva, . como principales-marcadores de
contexto; cuando afirma’que-son “elementos
superimportantes [. . .] no sélo para el nifo, ...
sino... parael docente’:

Los docentes son los encargados de

incorporar, vincular y comunicar bue-
na parte del mundo contempordneo

>

través de la Escuela, un mundo

cuya “compleja heterogeneidad” 1o
se_puede mirar cono una secuencia
lineal a lo largo de una lectura sim-

plista

Si o que acabamos de hacer, guarda coherencia con
los argumentos expuestos desde un comienzo; es
posible concluir que su aplicacién en el reconoci-
miento de los tipos de:contexto, nos introduce
metodolégicamentéen la comprension estructural.de
lo que pueda conténer una situacién o fenémeno
social. De otro lado, esta comprension debe ser com-
plemeéntada con un@analisiside contenido mucho mas
profundo y elaborade, pueste que los significados
globales y particulares del texto abordado, a la luz
de sus niveles y marcadores de contexto, ofrece nue-
vas luces sobre una interpretacion mads afinada.

pr—




Anotaciones respecto a la
Investigacion de imagenes sobre la ciencia

Julian Betancourt Mellizo1

a educacién ha tenido durante las dltimas'décadas
un marcado proceso de descentralizacién?; de tal
forma'que la escuela no tiene el ménopolio de ella.
La llamada educacién informal que. realizan los
medios de comunicaeion,cumple un papel tan im-
portante o mayor que el dé'la educacion formal
impartida a través de laescuela.

En efecto, los medios de comunicacion no sen.sim-
ples transmisores pasivos de inférmacisn; se con-
vierten en productores de cultura en la medidasen
que realizan procesos de recontextualizacién® y.de
mediacion de significados. Ellos construyen image-
nes sobre la vida y el conocimiento, generan sensi-
bilidades y formas de representar que constituyen
una‘red de significaciones compartidas y por com-
partir con sectores de la poblaci6n®. Actualmente
el imaginario colective es influido, y en gran medi-
da formado, por los'medies.de comunicacién, Por.
esta razén el Museo de la Ciencia y el Juego ha ve-
nido realizando una serie de investigaciones preli-
minares,;sobre.imagenes e imaginarios de la ciencia
y la teenologra en medios impresos y television, tra-
tando-de ditucidar qué tipo de imagenes es propa-
gadospor los mismos.

Al igual que los medios de comunicacién, en la es-
cuela“también se ‘realizan " procesos de
recontextualizacion y de mediacion de significados.

1'Eisico, profesordefa Universidad Nacional y director del Museo de la

Ciencia y el Juego.

2 Barbero, Jests Martin. Op. Cit.

3 En‘el caso de un conocimiento producido en el contexto de la comunidad

cientifica, éste debe ser seléccionado, reformado y adaptado para que otra
* comunidad, distinta a la cientifica, lo pueda apropiar en su contexto. A este

tipo de procesos los denominamos en este articulo procesos de

recontextualizacion, Ver en esta misma revista, Ciencia, Comunicacién y

Cultura.

4 Rincon, Omar. Moviendo el Tedio medios también son cultura. En: El

Espectador, Bogotd. 16 de abril, 1995; p. 5C, c.1-4.
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El docente es también un comunicador que con sus ademanes, gestos, animos, desganos, fraternidad y/o

tirania hace que su puiblico -los estudiantes- construya imdgenes sobre la vida y el conocimiento
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que acompanﬁnal diario; péo el paginaje
no se tiene en Cuenta en la informacién
contrario al de El Tiempo, donde el ni-
mero dé linas involucra todo. Ademads, El Espec-

. tador no publica avisos clasificados diariamente;

$6lo lo hace los sabados en una separata tamafo
side que es vélida para toda la semana y las
avisos clasificados fluctuaron de 8 a 11

apso analizado.

rante la semana El Espectador cuen-
dio cercano a las 40 paginas, distri-
i 'cuadernillos, sin contar las tres

g Has en total cambla durante Ia se-
;de 44 a 120, 5|endo 84 paginas

alrededor de cien pagi-
“casos al otro periédico;
as semanalmente.
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En las secciones de ciencia de nuestros

eriodicos en cuestion, brillan por su au-

s sencia los valores que sustentan la em-
Igé cerca presa cientifica y que son_importantes

% a laipliblicidad, sin
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en cuental@¥ paginas de- para la vida democrdtica, como el respe
difadas alos@Visos clasificaz  to y la tolerancia por la opinién ajena y

dos a los que destiné en. pro-

medio 19 paginas diarias. En el reconocimiento a los logros de los otros
la misma semana, El Especta-

dor no dedicé més de 14%.

Como se ve, si se busca informacién general —politi
ca, opinion, actualidad internacional y naci

tura, etc.-, probablemente El Espectador >

deba comprar. Si se busca informacién pafe

o vender, El Tiempo quizas sea el indigal

La simple comparacién de fos dof

en evidencia la apreciacién dePi

su libro Sobre la televisién, cuando €

La circulacién circular de la informagi

efecto de homogenizacién que figi

cia entre los medios. En este cas
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bablemente estaria mas cerca de los periédicos fran-

ceses ;Le Monde o mejor Le Figaro? El mencionado
periédico se encuentra en una época de transicion

y no se sabe si intentard una simbiosis entre mode-

los norteamericano y europeos.

Una mirada répida y general basta para constatar el
creciente uso, por parte de los dos diarios, del
recurso de la fotografia a color y de

recuadros o resaltados con fondo
a color o en diferentes matices
de gris; tal recurso contrasta
agradablemente con el
blanco y negro restante.

En este caso El Especta-

dor se destaca un poco

mas debido a que el es-

pacio destinado a la pu-

blicidad es bajo; la in-
formacion parece ‘res-

pirar’, no se ahoga en un
exagerado volumen de
propaganda como a veces

parece sucede con El Tiem-

- po, muchas-de cuyas pdgi-

nas sufren de polucion
‘avisual’, o en otras palabras, de
una sobresaturacion de avisos pu-
blicitarios.

Las secciones

Una exploracién inicial de las secciones de los dos
periédicos nos permite dividirlas en tres grupos, de
acuerdo con el lenguaje técnico utilizado. En las
secciones de economia y computadorés o informa-
tica es comtin encontrar variada informacion técni-
ca, las mds especializadas. En el caso de las seccio-
nes economicas, la informacion esta apoyada fre-
cuentemente por diferentes tipos de graficos que
para ser decodificados necesitan de ciertas habili-
dades bdsicas. Paralelamente en las secciones de
computadores, se necesita ser un ‘gomoso’ del tema
para poder entender la gran cantidad de siglas y gi-
ros técnicos que se utilizan en el'lenguaje.

En un segundo grupo se incluyen secciones como
las de ecologia 0 medio ambiente y salud, donde se

utilizan palabras técnicas matizadas con un lenguaje
relativamente coloquial’. En un tercer grupo apare-
cen secciones como vida cotidiana y cultura en don-
de el lenguaje utilizado es mds cotidiano. Sin em-
bargo, incluso en aquellas secciones de interés ge-
neral el lenguaje coloquial hace gala de una
mayor ‘tecnicidad’ que el lenguaje usa-

do en décadas anteriores. A lo
anterior se debe agregar que ac-
tualmente nuestros diarios uti-
lizan en mayor porcentaje

los graficos, los mapas y

los croquis®. En los casos
analizados, El Especta-

dor doblé a El Tiempo

en la utilizacion de es-

10s recursos, queno son
exclusivos de las sec-

ciones econémicas. En

esta época ellos apare-

cen muy ligados a las no-

ticias sobre fa violenciaen

el pais: estadisticas de muer-

tes y desplazados, ubicacion
geografica de una masacre o de
un asalto a un cuartel militar, etc.

Como ya se anot6 se necesitan unos co-

nocimientos bdsicos para entender los grafi-

cos, conocimientos que supuestamente debe impartir
la escuela. Ahora bien, si se tiene en cuenta que la
escolaridad en Colombia es de 6.2 anos®, puede afir-
marse que un altisimo porcentaje de colombianos di-
ficilmente va a entender, de manera aceptable, la in-

-formacion consignada en los diarios. Se puede con-

cluir que estos dos periodicos se dirigen a una elite
cultural.

Las secciones de tecnologia e informatica tratan los
temas de manera similar en los dos periddicos, es

decir, ambas dan la sensacién de ser publirreportajes

donde las estrellas son las grandes transnacionales
del ramo informatico. Estas secciones parecen estar
permeadas por intereses comerciales, disfrazados

7 En eslas seccciones es comun encontrar referencias directas a las ciencias presentando la naturaleza y el cuerpo humano como referentes basicos que interesan a

mds personas que las secciones tipicas de ciencia de los mismos. diarios

ficos tienen como referente primario a la ciencia, son imdgenes emanadas de ella en pasadas décadas

9 Ver encuesta r ada por el Instituto de Seguros Sociales Iss y Protamilia sol

volumen 1 “Caracteristicas de la poblacion y de la muestra”. Editorial Presencia, B

Enfermedades de transmision sexual y otros tactores de salud. En especial, el

td, 1994

10 De las secciones diarias publicadas en los dos periodicos. solo las dedicadas a Bogotd y la economica de El Espectador abarcan todo un cuadernillo. Por lo
general. las secciones deportivas llenan un cuadernillo los lunes. Con relativa frecuencia, la seccion economica de El Tiempo ocupa todo un cuadernillo una o dos

veces por semana. Quizas est.

de publicidad. Ver bibliogratia nota 19. Un cuadernillo, distinto de los menciona
secciones, conformando muchas veces verdaderos ‘cajones de sastre’, quizas porque seguramente son del gusto del lector colombiano.

1ciones se puedan explicar en términos de la org

izacion del trabajo y de la conveniencia de produccion y de la disponibilidad
ualquiera de los dos periodicos, esta compuesto por diferentes temas, las




50 es mas utilizado p 1
for. Esta tendencia
las respectivas
L franja infantil

a vender estas secciones. .
jue mpo tiene

, lidades que favorecen una mayor
valoracio : nal en estos asuntos. En el segun-
do se reforza imaginario de que somos muy
F;ectos relacionados con la cien-

0 esto se reitera con relativa frecuencia,

e via se van construyendo sensibilida-
5. hacia las posibilidades de nuestro
cia. Se puede argumentar que las
o se producen en el hemisferio
‘al mirar un poco mas en deta-
tos articulos han sido elabora-
or comunicadores extranjeros con base en ar-
5 publicados por revistas cientificas como
cience, articulos que no se pueden con-
Ay 5 0 &
2 como noticia en la medida en
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Las secciones de tecnologia e informatica estan permeadas por intereses comerciales, disfrazados por la nece-

sidad de orientar al usuario, o realmente al potencial comprador de los productos y servicios alli ofrecidos

enorm on de lo que
o : &
rd en noticia, el enfoque dado, etc'.

F

En las secciones de ciencia de nues i6dicos en ",
cuestion, brillan por su ausenciad@sValores que sus-

tentan la empresa cientifica y quéson importante,
la vida democrética, como el respeto al otrea/|
rancia por la opinién ajena, de tal for :
cia a la posibilidad de influir al ciud

pectos basicos y poco publicitados

general se publican resultados de

cién nacionales y extranjeros,

tado sobre el proceso y el g

colectivo, lo cual finalmenté

zada por genios y definitivamep
del comdn. ¢ !
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5% lee prensa. Este dato y el de la
evéladores de la dura situacion co-
ehecho de comprar un diario con-

bro de una elite cultural y econémica
que lo adquiere. Sin embargo, paraddji-
5 de extranar que la dnica fuente de
> lenc1a y tecnologia para muchas

en los periddicos. Esto sugiere
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n representante octagenario de esa ex-
pedicion quedaba adn, eran como los
Gltimos fulgores de la lampara que se
apaga. Era preciso aprovechar pronto
de esos relampagos lejanos de lucidez,
de ese anciano, tnico depositario de
la tradicion cientifica de la Nueva Gra-
nada. Esta era la tarea que me habia
impuesto al recorrer las cercanias de
Bogotd, recogiendo hierbas para llevar-
las cerca de Molino
del Cubo, donde
vivia Matis, a
presentdrselas

para que me

= dijera los
\ nom-
O

Siempre en tu pensamiento ten a Itaca.
Llegar hasta alli en tu meta.

Pero no abrevies el viaje en absoluto.
Mejor que muchos anos dure

y vicjo seas cuando ancles en la isla,
rico por cuanto ganaste en el camino,
sin esperar qué riquezas te dé Itaca

O C)

Itaca. Constantin Kavafis.

Julian Betancourt Mellizo!

bres, que casi siempre habia olvidado,
y que yo tenia la paciencia de desper-
tar el recuerdo, leyéndole el indice del
Compendio Sistematico... Gnica obra
de botanica que poseia el discipulo di-
bujante sobreviviente de la expedicién
botanica tan afamada. Cudntas veces
tenia que respetar el sueno del ancia-
no para volver a comenzar la lectura
de mis demasiado largas columnas de
nombres extranos para un principian-
te. De alli volvia a mi casa y por un
orden inverso, del nombre asi obteni-
do estudiaba en la obra completa... que
habia podido conseguir, los caracteres
de las plantas cuyos nombres habia tra-
tado con mucha pena de aprender de
memoria, y trataba de descubrir el
mecanismo de la clasificacion y de fa-
miliarizarme con el método que habia
de seguir para poder encontrar uno
mismo el nombre de la planta que ig-
nora”’.

Este largo parrafo del botanico José Je-
rénimo Triana ilustra de manera dra-
matica las angustias de quienes quisie-
ron hacer ciencia el’siglo pasado.
Muestra el dificil proceso de la débil
transmision de la tradicion de la Expe-
dicion Botanica a la Comision
Corogréfica, que un poco después
(1850) integraria Triana en calidad de
aprendiz®.

ykauog&pnmwwm mdt&ﬂocm cmnﬁwanycalm Mpanotdancb:m 1991, mmwem
m

notas al pie de pagina con el fin de actualizar cuestiones
desaparecido. (N. del



sesenta, se continu@’

chos miembros de la coi

pecial de la afincada en
Esfuerzo que ha dado como
desarrollo de las ciencias sociale
naturales en nuestro pafs.

4 Rudolph Atcon. La universidad latinoamericana. Editorial

5 Ibidem.

al nivel de
la

cional.
iente

Men:

démico o un Nobel, lo ¢ ]
embargo, la falta de es: untad poli

ha inhibido proceso'm{ubiesen densif
tejido cultural” y lo hubieran hecho apto pai

apropiacién de elementos de la racionalidad cie
tifica por parte de la cultura base del pais.

~ Se estd ante un complejo problema cultural que va

' mas alla de afinar los pregrados y los posgrados, del
mejoramiento radical de las condiciones del
quehacer de la comunidad cientifica y del uso
instrumental de la ciencia.

Reconocer que el problema de la ciencia y la
tecnologia es basicamente cultural e instrumental,
exige un enorme esfuerzo de reflexion, estudio e
investigacion sobre nuestros hdbitos, actitudes y
tradiciones culturales e institucionales; exige indaga
por la incidencia en la cultura de las elites

gran masa, de las pocas empresas cientific

llevan a cabo en el pais. Asimismo implica

si el “tejido cultural” era y es permeable o
racionalidad cientifica, lo que implicarfa inve

uerzo de indagacién debe

xistencia y la forma como

Y 5 valores sociales y culturales
_teméi'lia ; onalizados, han actuado
como factores regresi han impedido que nuestra
cultura base hay rado elementos de la
racionalidad cient:if : omprender el mundo

mas alld de las
Afortunadamente

; : fana Obregén®, Luis
rman Cubillos, Flor Poveda®, Regino

1 cultural. Naturaleza, educacion y ciencia, No. 3, 198

ia, Tecnologia y Desarrollo, Vol. 8

ncia e | é s ciencias”. Cie

9 Cubillos, Ge la, Flor Luis. “Notas p

10 Regino Martinez. “El pensamiento fisico y epistemoldgico

Nos 1-4,

cia, Tecnologia y Desarrollo, Vol

wra una historia social de la quimic:

de Garavito”. Naturaleza, educacion y ciencic
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rogreso se debe,

El desarrollo cientifico en Colombia h /

mads bien, a recomendacior

y ciencias naturales. Esta exploracién es necesaria,
si se quieren decantar y sintetizar nuestras
tradiciones con las corrientes modernas, represen-
tadas en gran medida en la ciencia, para asi lograr
una identidad cultural a tono con la modernidad.

La vida moderna pone en contacto continuamente al
hombre con los productos de la tecnologia: radio,
equipo de sonido, television, lavadora, relojes digitales,
“micros”, fax. En general, se puede decir que los “apa-
ratos” o si se prefiere los dispositivos tecnolégicos,
rodean al hombre urbano en su casa y en su trabajo
modificando su entorno; aprendiendo cédigos de uso
de acuerdo con sus necesidades, cambiando habitos
y costumbres y construyendo sensibilidades positivas
0 negativas hacia ellos. Sin embargo, se puede cons-
tatar un distanciamiento grande de amplias capas de
la poblacién de ese mundo de la tecnologia con el
cual toca convivir; tecnologia que invade la
cotidianidad'’, que se usa, pero cuya racionalidad no
se comprende. Son “cajas negras”, aparatos cuya “ma
gia”, basada en las “nuevas tecnologias”, es potencia-
da por la publicidad™.

Se ha senalado que este distanciamiento, en parte,
es debido a que al adquirir tecnologia, se adquiere
también un modelo de organizacién social'. Los
modelos de estas tecnologias importadas correspon-
den a organizaciones socioculturales distintas a las
nuestras; pero este tipo de distanciamiento se pue-
de percibir también en los paises desarrollados'*,
lo que lleva a pensar que existen factores
“endégenos” no analizados suficientemente. Es po-
sible que este distanciamiento se deba fundamen-
talmente a las diversas imagenes sobre ciencia y
tecnologia, propagadas por los medios masivos de
comunicacién y también a imagenes que se origi-
nan en tradiciones culturales y que surgen del apa-
rato escolar.

Yehuda Elkana, en un trabajo titulado “La ciencia
como sistema cultural: una aproximacién
antropoldgica”’®, ha llamado la atencién sobre el
papel que juegan las diversas imdgenes de la cien-
cia y del conocimiento, en la apropiacién cultural
del conocimiento cientifico. Estas imagenes, que
estdn socialmente determinadas, condicionan tan-
to la relacién del conocimiento con valores predo-
minantes, como la jerarquizacion de las fuentes del
conocimiento.

trey

e intereses no nacionales y a iniciativa

1a_carecido de una voluntad politica nacional,

orgarni

El hombre de hoy, en su diario contacto con los pro-
ductos de la ciencia y la tecnologia inevitablemente
apropia elementos de la ciencia de manera fragmen-
taria y aislada, o por lo menos cédigos y légicas de
utilizacién que constituyen realmente “incrustaciones”
en el acervo de la gente'®.

Segln José Granés y Paul Bromberg, “el vocablo
incrustacién” hace énfasis en el cardcter abrupto y
violento que adquiere la incorporacién sobre todo
en culturas como las que prevalecen en paises como
el nuestro. Lo incorporado no sélo con frecuencia
no responde a necesidades previamente reconoci-
das, sino que se prescinde del cultivo previo de cierta
receptividad. Los elementos incorporados perma-
necen relativamente “ajenos” y conservan su carac-
ter aislado, incluso mucho tiempo después de su
“incorporacién”'’.

Esta incorporacién fragmentaria y aislada afirma
imdgenes irracionales de la ciencia y lleva a su
fetichizacién. Es la ciencia como magia, como pa-
nacea universal para todos los males, cuya “verdad”
es incontrovertible. Paradéjicamente, estas image-
nes coexisten con otras que presentan a la ciencia
como muy drida, inalcanzable, perteneciente a un
mundo no cotidiano, no terrenal. La coexistencia
de estas imagenes, que pueden ser francamente
contradictorias, parece ser una caracteristica de las
“incrustaciones” en el tejido cultural.

Estas imdgenes de la ciencia suponen una actitud
de pasividad y subordinacién ante ella, y ante la
tecnologia; actitud que Antonio Lafuente y Luis Peset
no dudan en ligar con la impotencia para construir
un estado democratico, econémicamente no depen-
diente en nuestros paises'®.

11 Reall vivimos en ambi
sustraer y que constituyen una naturaleza creada por el h
12 La publicidad tanto en medios imp como en televisio

nos internacionales

tecnoldgicos de los cuales no nos podemos

de innovacion de la tecnologia, imagen ligada a ofrecer comadldad por unladoy a
superar necesidades por el otro, creando nuevas necesidades que a su vez serdn
superadas por otras y asi hasta el infinito en un ritmo cada vez mds rdpido, de
vértigo.
13 Lafuente, Antonio, y Peset, José. “Museo o la lucha por la ciencia”. Memorias
seminario internacional “Problemas técnicos de la documentacion de la historia de
las ciencias y la Tecnologia en América Latina”. México. Enero 1985.
14 Comision Nacional de Excelencias en Educacion, Estados Unidos. “Una nacién
en peligro. La imperiosa necesidad de una reforma educativa”. Educacion Superior
y Desarrollo, Vol. 2. No. 2. 1983.
15 Elkana, Yehuda. “La ciencia como sistema cultural una aproximacién
antropoldgica”. Boletin de la Sociedad Colombiana de Ep I Vol. 3. No.
10-11. 1983.
16 Federici, Carlos. Fundacion, Educacion y Ciencia. Programa de apoyo a procesos
de apropiacion cultural del conocimiento cientifico. Propuesta a Colciencias. 1984.
17 Granés, José y Bromberg, Paul. “La divulgacién cientifica y la apropiacion cultural
de las ciencias”, Naturaleza, Educacion y Ciencia. No. 4. 1986.
18 Lafuente, Antonio y Peset, José. Op. Cit.




Todas estas imagenes desnaturalizan la ciey
sea porque la absolutizan o la desconogt
da que ella tiene limites de validez y qu
temas culturales tales como el arte y las
culturales también son fuentes de conoci

Estas “incrustaciones” se deben a que el ”te;t_
cultural base no es suficientemente “denso” y
no existen las mediaciones culturales sufic

o, pueda ser apropiado dentro de un con-
§tinto y con propdsitos diferentes por una
itla comunidad cultural”??.

te en el terreno de las mediaciones
e creo se deben centrar las accio-
g apropiacion raci

niveles primarios, a
ficia’’ . Pero tiene un ob-
ue si se completa todo el
colar, se accede a la préc-
ientificas, en tanto que la
encia busca un acercamien-
iaridad con los valores que
-80s ienen el ed:fuc#o de la ciencia y con ciertos as-
pectos de ella que “puedan ser objeto de una re-
flexion y de una apropiacion racional dentro de los
marcos culturales de los destinatarios””".

Obviamente, los mayores esfuerzos se :debe
zar en la educacion bdsica (primaria y se¢
Estos esfuerzos, que pueden ser de diferente’

y profundidad, dan sus frutos, cuando los dan, a
larg,o plazo. Sin embargo, es tipico que las adecua-
ciones, modificaciones y reformas del campo edu--

ontenidos y descuiden la
relaciones con los
rdenadas al fraca-
Brz0 en este cam-

a en el pais.
andes ma-
logros

19 Giordan, André. La enseianza de las ciencias. Siglo XXI. 1982
20 Federici, Carlos. Op. Cit.
21 Granes, José y Bromberg,
22 Ibidem

23 En particular, el maestro también es un comunicador que no solo recontextualiza y media

Paul. Op. Cit

unos conocimientos de su disciplina, sino que también construye sensibilidades hacia su materia
debido a sus actitudes frente a la disciplina, la docencia y hacia el estudiante
24 Ibidem.

25 Se puede clasificar la comunicacion de la ciencia de acuerdo con el piblico al que se

dirige. Comunicacion intracientifica es la utilizada por un cientifico o grupo de cientificos

para dirigirse a sus pares. Comunicacion intercientifica es la utilizada por los cientiticos para

irse a cientificos de otras especialidades y disciplinas. Comunicacion pedagégica dirigida
general. La

las tuentes, los emisores y los

hacia estudiantes y popularizacion de la ciencia dirigida hacia el piblico en
comunicacion implica una interrelacion y un didlogo entre
destinatarios
26 Ibidem.

en otras palabras signitica doble via y lazos de realimentacion.

A juzgar por el discurso y fundam ilgunas instituciones, se

Imente la publicidad de

puede pensar que basta con la ciencia y la tecnologia para salir del atolladero, o si se prefiere

para salvarnos, sin mediar ningun proceso de recontextualizacion. Esto conduce a mirar la

ciencia y la tecnologia como el nuevo opio del pueblo
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Al adquirir tecnologia, se adquiere también un modelo de, organizacion social. Los modelos de estas tecnologias

nocimiento y dominio del hombre sobre la natura-
leza coexistiendo con la pobreza ancestral de nues-
tros pueblos. Asi planteada la cuestién, bien vale la
pena sofiar con la utopia e intentar la empresa cul-
tural, convertida en la Itaca de Constantin Kavafis?®
y en el largo y complejo viaje por alcanzarla, que
posiblemente nos hard sabios*.

Richard Feynman, en una conferencia titulada “El
valor de la ciencia”*®, anota que los cientificos de
esta época han tenido que imaginar toda clase de
cosas infinitamente mds maravillosas que las ima-
ginadas por los poetas y sonadores del pasado. Sin
embargo, los poetas no escriben acerca de ello; los
artistas no intentan retratar o plasmar esta cosa no-
table. ;Nadie se ha inspirado en nuestra actual ima-
gen del universo?, se pregunta, y anota que el valor
de la ciencia permanece no cantado por los can-
tantes, de tal forma que se esta limitando a escu-
char, no una cancién o un poema acerca de ella,
sino una conferencia nocturna. Esta no es una épo-
ca cientifica, concluye el conferencista.

Este notable pensamiento de Feynman lo lleva a uno
a reflexionar sobre el hecho de que no se trata de
crear una cultura cientifica sino una cultura racional,
en la cual la cultura de la ciencia, del arte, de las
tradiciones y de los demds sistemas culturales, se
decanten, interactien e interpenetren hasta donde
la particularidad de cada una de ellas lo permita,
constituyendo un tejido denso, multicultural y poli-
técnico.

;Coémo se inicia ese viaje hacia una cultura racio-
nal? Se debe recordar que es un viaje
multidimensional, que incluye el pasado, el presente
y el futuro. Para superar la deficiente apropiacion
del pasado, hay que abocarlo desde diferentes pers-
pectivas. Como se mencion6 en la introduccién, es
de gran importancia apoyar el trabajo en el terreno
de la historiografia de la ciencia y de la cultura en
sus diferentes vertientes socioldgicas, antropoldgicas
y epistemoldégicas.

En este terreno, instituciones como el Ministerio de la
Cultura, Colciencias, el Banco de la Republica y las
diferentes fundaciones que han apoyado y apoyan la
cultura juegan un papel importante, financiando pro-

oculturales distintas a las nuestra

gramas y proyectos de investigacion en estos campos.
Las diferentes sociedades que tienen que ver con las
ciencias naturales, la historia, la epistemologia, la an-
tropologia, la sociologia y la economia deberfan or-
ganizar foros, ciclos, conferencias sobre los diferentes
estadios de desarrollo de la ciencia, la tecnologfa y la
cultura del pais, como una forma de difundir e intere-
sar a sus miembros asociados en el tema. Las universi-
dades deben apoyar e impulsar programas y proyec-
tos en el campo de la historia social de la ciencia,
abriendo lineas de postgrado en este terreno. Obvia-
mente, es deseable una relacién entre las universida-
des, las sociedades cientificas y las instituciones que
financian estas iniciativas para potenciar el trabajo y
evitar duplicacion de esfuerzos.

Somos un pais sin raices, entre otras cosas, por una
deficiente apropiacién del pasado y con una acti-
tud de ignorancia de nuestro patrimonio cultural;
de ahi nuestros escasos museos, muchos de los cua-
les sobreviven casi de milagro.

No solamente en el campo de la historiografia de la
ciencia debemos aproximarnos al pasado. Los museos
también juegan su papel; se debe rescatar, en las dife-
rentes regiones del pais, el patrimonio histérico de
nuestras tradiciones, artes y oficios y sus técnicas y
tecnologias concomitantes. Aqui, el sector pdblico y
el privado tienen un enorme campo de accién, no sélo
creando nuevos museos y dotandolos de los recursos
necesarios sino fortaleciendo los que existen para sa-
carlos de su penuria.

El sector industrial también puede crear museos que,
por una parte, muestren el desarrollo de las técnicas
inherentes a cada proceso por el que han pasado
las diferentes industrias en Colombia vy, por otra,
muestren los usos, practicas y habitos surgidos alre-
dedor de los productos de cada industria.

Ademas de los museos de tradiciones artes, oficios,
de técnica y de industrial, los cuales cumplen un
papel importante en el rescate de nuestro patrimonio
histérico de diferentes épocas, estan los museos de
la ciencia.

Practicamente no existen museos de la ciencia en
Colombia, ellos son una expresion de la lucha de

28 Kavafis, Constantin. Op. Cit.

29 Betancourt, Julidn y Cérdoba, Fabio. “Un viaje hacia la racionalidad cientifica”. Colombia: Ciencia y Tecnologia. Vol. 4. No. 1986.
30 Richard Feynman. The value of science. Reimpreso por Centro Brasilero de Pesquisas Fisicas. Rio de Janeiro. 1988.
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31 A finales de 1998 el Museo de la Ciencia y
surgimiento de nuevos museos interactivos. St
Tecnologia en América Latina y el Caribe, otorgad
32 El programa de la Red de Museos y Centros Int
han instalado cinco salas interactivas, y en otras
Manizales, Pasto y Valled: Este p s
Educac:én Nacmnal Colciencias, Gobernacidn
ia de Ec ion de Pereira, Instituto Distrital nvestigacion Pedagdgica
promocionar los museos interactivos ha sido la de posiciones interactivas tel
33 Feynman, Richard. Op. Cit. .
34 Ibidem.
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el 10al 14 de agosto de 1998
se llevé a cabo en Bogota el
I Curso Iberoamericano de
Formacion en Comunicacion Cientifica,
al cual el Museo asistio en calidad de
participante. El objetivo primordial del
curso era proveer a los asistentes de
elementos generales y de una vision global
sobre el estado de la divulgacion cientifica
en Iberoamérica. Como un resultado
secundario, se logré la incipiente
conformacion de una red de periodismo
cientifico entre los paises, con el propdsito
de generar y fortalecer la comunicacion
entre los centros e institutos de
investigacion y la sociedad.

A la par con el andlisis de experiencias
nacionales de comunicacion cientifica,
realizado por representantes de la re-
gion, se trataron topicos relacionados
con las condiciones socioeconémicas y
de tecnologia en comunicacion cienti-
ficay tecnolégica de Iberoamérica. Asi-
mismo, se cre6 un contexto de discu-
si6n y evaluacion al interior del grupo
de divulgadores participantes, respecto
al panorama de la ciencia y la tecnolo-
gia en Latina. Aqui cada uno de los pai-
ses de la region esboz6 su propia situa-
cion, lo condujo a la configuracion de
un mapa que ilustra la situacion cienti-
fica y tecnoldgica en Latinoamérica,
desde el punto de vista de los
comunicadores.

Inseparable a este panorama, apare-
cié la necesidad de encontrar relacio-
nes mas estrechas, aunque sutiles, en-

tre la ciencia, la tecnologia y la socie-

Yo

de formacion

en comunicacion cientifica

dad. Asi, fue posible mostrar cada una
de éstas como micro sistemas cultura-
les, que se relacionan e interactan
constantemente, de tal manera que su
evolucion puede ser vista de, al me-
nos, dos formas: la primera, en la cual
la ciencia y la técnica determinan los
cambios en las costumbres y habitos
sociales; y la segunda, en la que la so-
ciedad influye en la direccion del de-
sarrollo cientifico y tecnolégico.

Las transformaciones que se dan en la
ciencia determinan, también, cambios
en las formas de investigacion y, por
supuesto, en la divulgacion de los re-
sultados. Estos cambios influyen en el
perfil del periodista cientifico y en ge-
neral del comunicador de la ciencia.
Una manera de ver el trabajo del di-
vulgador es como quien busca las re-
laciones culturales y sociales para ex-
plicar los hechos cientificos, es decir,
es un creador de contextos.

Del mismo modo, se analiz6 uno de los
problemas que debe afrontar el
comunicador: el analfabetismo, que no se
refiere Gnicamente a aquella poblacion
iletrada, sino mas bien, al grupo de perso-
nas que desconocen el lenguaje de un area
especifica del conocimiento. De esta re-
flexion se concluy6 que son necesarias
nuevas técnicas de disefo y presentacion

de la informacion cientifica y tecnoldgica
—infografia-, y de una mejor decodificacion
de mensajes, por parte del comunicador,
para los diferentes pdblicos.

Entre las nuevas tendencias en la di-
vulgacion, el Intemet, como medio de
comunicacion al servicio de la divul-
gacion de la ciencia y la tecnologia,
esta adquiriendo cada dia mayor im-
portancia. Esta en relacién con su al-
cance masivo, las nuevas formas de
presentacion e interactividad con el
usuario, la actualizacion casi inmedia-
ta de la informacion y el intercambio
de informacién adicional.

Por dltimo, se establecié que el
comunicador de la ciencia es un agen-
te en las transformaciones sociales,
puesto que contextualiza el conoci-
miento para el publico; presenta ima-
genes de la ciencia y la tecnologia que
pueden ser positivas 0 negativas, con
el consiguiente resultado para las re-
laciones que se dan entre ciencia y
publico. También son resultados desea-
bles de esta labor actualizar el saber
comin, mostrar la ciencia como una
actividad humana, potenciar una ac-
titud critica en la comunicacion y, en
conclusion, contribuir a la construc-
cion adecuada de la imagen publica
de la ciencia.

Las transforimaciones que se dan en la ciencia determinan, tam-

bién, cambios en las formas de investigacion v, por supuesto, en la

divulgacion de los resultados




tratamos temas relaciona-
bujas. Lo hicimos mads o
e. Para concluir, ahora
as ltdica, con una serie de
enos interesantes desde el
5 recordemos dos conceptos

“de atraccién entre dos sustan-
por ejemplo, entre la arena y el
ena, la adhesion tiene efecto en-
arena y las moléculas de agua. El
e a la arena, cubriendo cada grano.

segunda fuerza de atraccién que se llama

pn; se conoce como la fuerza de atraccién en-
moléculas de la misma sustancia. La cohesién, por
ejemplo, hace que las moléculas de agua que cubren

un grano de arena, se adhieran también a las molé-
culas de agua que cubren otros granos, dando la
apariencia de estar pegados unos a otros, al formar
una himeda y compacta torta de arena.

El agua no se “siente” pegajosa como la cola, la
goma u otros adhesivos mds fuertes, pero tiene po-
der adhesivo. Cuando una gota de lluvia rueda por
el vidrio de una ventana, deja un rastro hiimedo. El
agua pegada al vidrio es un ejemplo de cémo ac-
tda la adhesion, pero la mayor parte de la gota se
mantiene unida. Las gotas pegadas una con otra
son muestra de la cohesién. Tal fenémeno es tan
fuerte en el agua, que una gota tiende a mante-
nerse intacta. Por este motivo, una gota en un
vidrio se abulta o se hincha, en lugar de despa-
rramarse.

La gota de agua no es el tinico ejemplo de cohe-
si6n. Si llenas un vaso de agua en exceso, puedes
observar como el agua se abulta sobre el borde
superior sin derramarse, ya que el agua se
mantiene unida en la superficie, mediante
una especie de piel elastica. Esta tenden-
cia de un liquido a formar una especie de
piel se llama tensién de superficie o ten-

sién superficial.




Experimentemos:

Cargando agua en un colador como el buen
Simoncito

 Como pasamos un liquido de un vaso a una
botella de cuello estrecho

(7‘\
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magenes por todo lado. Pareciera que el mundo
actual se moviera mediante una dindmica visual: el
cine;'la television y'los videos son opciones que la
tecnologia nos brinda y donde la imagen es la rei-
na. Adn cuando escuchamos la radio, nos imagina-
mos el ambiente que relata el locutor, o el hermoso
gol que anoté nuestro equipo, o al escuchar un glu-
glu-gld'imaginamos lo refrescante que serfa tomar-
se el liquido que es vertido en un vaso y que corres-
ponde a la propaganda de uno de los anunciadores
del programa que escuchamos.

Salgo a la calle y encuentro a un amigo que me habla
de su novia, viene a mi mente su rostro y su linda
sonrisa. Me despido y sigo caminando, me alcanza el
aroma de un delicioso chocolate e inmediatamente
evoco las tardes que pasabamos con la abuela, su
paciencia y comprension. Estoy frente a un teatro. Me
detengo a mirar la cartelera y las fotos de la pelicula
que presentan; es de aventuras y por momentos ima-

gino que soy el protagonista de ellas.

Es un bonito dia, prefiero tomar la senda que me
lleva a un bosquecillo. El cielo azul esta surcado
por algunas nubes cuyas formas caprichosas van
cambiando. Un inmenso copo de algodon se ha
transformado en un rebafio de ovejas, aquella se
parece a una vaca y la de mas alld se me antoja un
extrafio animal mitolégico: tiene un cuerno, cabe-
za de dguila y alas de murciélago, sonrio y pienso
que el mundo de las imagenes es también el mun-
do de la imaginacién.

Por estar contemplando el cielo, un mugre entra en
mi ojo derecho. Lo restriego y al abrirlo nuevamen-
te me arde mucho, cierro el ojo y camino, no es un
lugar muy familiar y tropiezo facilmente. Creo que
todo es debido a que momentineamente he perdi-
do mi vision binocular, con la que puedo apreciar

mejor los objetos cercanos. Intento abrir nuevamente
el ojo, me arde menos, de tal forma que vuelvo a
recuperar mi vision estereoscopica.

Llega a mis oidos el rumor de una quebrada cerca-
na, me detengo a observar a unas hormigas. Miro
sus cuerpos, sus patas y la forma de sus cabezas.
Sigo con la mirada, durante unos segundos, ese mar
de actividad que es el ejército de hormigas.

Los aromas del bosque me rodean. Decido sentar-
me junto a una ceiba, al amparo de su sombra. Cie-
rro los ojos, aspiro el-aroma del ambiente y asom*
brosamente me transporto a‘un mundo exético: al
mundo hormiga. Tengo la'misién de llevar una sus-
tancia de apariencia ambarina, que es el tesoro mas
preciado por los habitantes de ese mundo. Esta sus-
tancia es necesaria para salvar a mi mundo de un
extrafio mal quefo ha invadido. No tengo aparien-
cia de hormiga pero tengo la propiedad de tomar el
color de lo que me rodea. Soy un hombre cama-
ledn, viajo camuflandome con el medio. Extraordi-
naria ilusién 6ptica que me hace invisible, sin em-
bargo éste también es un'mundo de olores, por eso
me rocié con una de las“ferhormonas” que produ-
cen las hormigas, pero estoy algo nervioso ya que
no sé si este aromdtico disfraz sirva y temo que me
descubran; de todas maneras he traido unas pisto-
las que lanzan chorros de sustancias que ahuyen-
tan a las hormigas y un rayo laser que servira para
enviar sefales a la nave que me trajo.

;Hola? Una voz me trae de regreso a la realidad,
abro mis ojos y es mi vecina. Siento que me voy
poniendo colorado y deseo ser el hombre cama-
leén, pero no hay nada que hacer; estoy completa-
mente rojo. Ella se burla de mi y antes de que yo
diga algo, me pide que la acompafie a observar los
habitantes del bosque. Trae unos catalejos que le
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MUSEO DE LA
CIENCIA Y EL JUEGO

PROGRAMAS Y SERVICIOS

El'Museo ofrece variados servicios a instituciones
‘educativas publicas y privadas, asi como a
gobernaciones y alcaldias, secretarias de educa-
cion y todo el publico interesado en la divulga-

montajesinteractivos, talleres sobre diferentes te-
mas.y-para diversos publicos, formacién y aseso-
rias, alquiler temporal de montajes del Museo para
exposiciones y otros.
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Exposicién permanente

* Exposiciones temporales, itinerantes y<
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* Red de museos y ceﬁ;os interactivos
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ASESORIAS
El Museo ofrece asesorias en campos relacionados
con la museologia y museografia de centros
interactivos. También asesora en dreas como el di-
sefo industrial y la arquitectura. En cuanto a la
primera, se asiste el disefio de montajes y mate-
riales; también se da orientacién sobre las posibi-
lidades de produccién. En cuanto a la arquitectu-
ra, se ofrece informacién sobre la adecuacién de
lugares para las exposiciones, el disefio completo
de los museos, al igual que sobre la importancia
del espacio en las exposiciones o muestras. Tam-
biénisés an consultoriasyevaluaciones y diag-
o eas de edﬁ%fcién y comunicacién
bre material didactico para las
idades que lo solicitan.
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Nuestro simbolo y espiritu

Zamir Patifio

Nuestro espiritu es...
Una figura fofa y agraciada, inflada de
alegria ;una sombra, un reflejo, una proyeccion
perdida de...? mmm, o tal vez, mejor serd una masa
moldeable de sorpresa, encanto e ingenuidad,

‘ hecha toda sensacion y ansiosa de permearlo todo
a través de sus sentidos.

Una figura fofa que corre como un nifio,
piloteando juguetonamente su imaginacion,
un cometa que se agita como una serpentina
amiga mia, gozando de una fiesta en casa.

Una figura y agraciada seguird corriendo
eternamente, jugando con la realidad,

atravesando planetas de luz y oscuridad,

mundos de espejos, burbujas,

ondas, oscilaciones, chispas y centellas,

girando y veolviendo hacia atrds, haciéndose

parte unica del aire y el.agua, aprendiendo

todo ‘acerca del comienzo y el fin de las

cosas; un universo inconcluso de ‘V
sensaciones regaladas a nuestros.sentidos : .’

como un entrelazado
de vision y movimiento.
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