- Museo LL Jelicel

Late gaulalilaacalol GE Vet Gl Mg iansiey o Aliete + freiliors (SL-(. 7O e UNIVETSTUOU NOCTONGRUS OO DIC

W Zonas en donde vive el mosquito Aedes aegypti

Regiones en donde la fiebre amarilla 3
selvatica es endemica y vive el mosquito M useo
Haemagogus jantinomis

Ver editorial "La Bomba de la Fiebre Amarilla” e infografia
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La Fiebre amarilla: una bomba

El MCL con el apoyo del Museo de Ciencias de la .\%1 que
tiene como socios al Centro de Historia de fa Medicina de la Univer-
sidad Nacional, Ta Fundacion Hospital San Carlos y el Instituto Nacio-
nal de Salud, estd en el praceso de producir una exposicion sobre la
Fiecbre amarilla, ta primera ctapa ya culminé y el resultado o5 una
exposicion piloto que estd exhibiendose en el Museion de
Expuciencia 2003, Esta primera experiencia esta sirviendo para co-
rregir disenos y ajustar la propuesta para producir una exposicion un

POCH Mayor,

La Fiebre fue traida a Ameérica por los barcos que transportaban
esclavos enfermos v al mosquita Aedes aegypti, el vector que trans-
mite la enfermedad cuando pica a un humano enfermo y después a
otro sano, inoculdndole el virus que tiene como blanco al higado de
Ia persona, en el cual se inicia un proceso de necrosis que termina
con el higado y por supuesto con la vida del enfermo. Todo esto
sucede e un lapso muy corto: de 7 a 9 dias, La Fiebre no tiene
cura, solo resta esperar, A la fiebre transmitida por el Aedes aegypti
se fe conoce como costera, ya que alli inicialmente llego, o urbana
ya que pl Aedes vive en las casas con las personas. Fste masquito es

mly conocido actualmente ya que el también trasmite el dengue.

Existe otra variedad conocida comao Flebre amarilla selyvdtica, na-
tural de estas tierras y que es transmitida por otra mosquito, ¢l
Haemagogus jantinomys que ha hospedado el virus cuando pica a
un monvenfetme y despus a una persona sana. kEl Haemagogus
vive en los arboles y puede picar al colono, al aserrador de arboles,
al explorador de petréleo, al coguero tumba monte, a los agentes
armados (paramilitares y guerrilleros) al soldado que los enfrenta v a
miles de desplazados que, huyenda de la violencia, transitan por la

selva.

Fn la infografia de la pagina 6 se pueden observar varios mapas
que ilustran el problema. En 1949, el Aedes estaba distribuido aproxi

madamente en el 35% del territorio nacional, mas o menos desde ¢l

0

centro de Colombia hacia la costa norte v en regiones que van desde
el nivel del mar hasta 1800 m de altura. Como resultado de un gran
esfuerzo de erradicacion de enfermedades tropicales v sus vectores,
realizado: entre las décadas del 50 y del 70, se logrd una sensible
disminucion del mosquito: va en 1967, of Aedes solo quedaba en un

reducto de Norle de Santander. Sin embargo, el estuerzo se deluvo y



actualmente el Aedes se distibuye en zonds que tubren alre-
dedor del 70% del pais, coincidiendo con las zonas en donde
existe ¢l Haemagogus, lo cual configura una bomba de tiempo,
ya yue la posibilidad de que los aedes piguen a personas infec-
tadas pot los haemagogus empieza a ser muy preocupante dada
la creciente probabilidad de que ello suceda debido a la alta
movilidad de las poblaciones en riesgo atriba mencionadas. Sim
plemente la variedad selvitica serviria de detonador a la urba-
na.

La variedad costera o urbana de fa Fiebre fue erradicada de
Colombia hace muchas décadas. Los brotes de fiebre que se
presentan corresponden a la varedad selvdtica. El Gitimo, de
junio de este ano, ya ha dejada mas de 30 muertos en Norte
de Santander ‘

Ya se dijo que ef Aedes vive en fas casas con las personas,
cuestion que puede detonar un brote de fa enfermedad sin
precedentes en el pais v en el mundo contempordneo. Rasta
mencionar que cientificos del Instituto Nacional de Salud cal
culan en doce millones de vacunas las unidades necesarias
para prevenir el brote ¢Por qué no ha sucedido? [xisten hipo-
tesis al respecto, pera lo cierto es que atin no se sabe exacta-
mente. Lo mds probable es que sea tna canjiincidn de varios
factores tales como: baja densidad del Aedes en las zonas de
traslape y cepas del virus poco virulentas

Preparando la exposicion hemos apreciado el esfuerzo rea-
lizado por la comunidad cientifica colombiana en las primeras
décadas del siglo pasado en el campo de la Fiebre amarilla.
Roberto Franco y Jorge Boshell coordinaron, cada uno en su
momento, equipos de cientificos que desarrollaron conocimien-
(o pertinente y relevante para el pals. La vacuna desartollada
en 1937 por Max Theiler y Hugh Smith, empezd a producirse
en Colombia en 1940, ello libro a miles de personas de una
muerte segura. Sin embargo, va no se produce I‘;i vacung con-
tra la Fiebre amarilla en Colombia. Tampoco sugros antiofidicos.
Ya vimos coma el esfuerzo que significo las grandes campanas
de erradicacion de mosquitos, vectores de enfermedades tro-
picales, a la larga resultd estéril,

Hace unas décadas desaparecié el Instituto de Investiga-
clones Tecnologicas. Recientemente, cf Institito: Tecnoldgico
Universitario de Comunicaciones. Se pscuchan rumores inguie-
tantes de acabar o reducir a su minima expresion al ldeam, a
Ingeominas, al Agustin Codazi. Lo preocupante es que la gen-
fe no se inmata, no  tiene conciencia de lo que significa aca-

bar con uno de estos institutos, acabar con la esca-
sa tradicion cientifica institucionalizada y con la apro-
placion social que ello representa. De ser asi, no
suplan buenos vientos para la clencia ni para la tec-
nologia en Colombia. Una visién excesivamente
econamicista del manejo del Estado los estd aca-
bando o minimizando. tllo significa un relrocesy
de varias décadas en el proceso para volver visibles
y significativas a las ciencias en nuestra sociedad,
tiempo que nunca serd recuperado. Tal parece que
¢l subdesarrollo no tiene memoria y que estamos
condenados no a cien anos sino a un milenio de
soledad,

Al pero por lo menos no olvide vacunarse s
viaja a zonas de menos de 1800 m de altitud o
vive en ellas, iLa cuestion es serial.

Cordiaimente
£l director




Q Distribucién del Aedes Aegyipti 1949

Q Distribucidn del Aedes Aegyipti 1995
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Superposicion de la poblacion del Aedes Aegyipti

can la del Haemagogus jantinomis de1995

Dustribucion del Haemagogus jantinomis

Distribucién del Aedes Aegyipti

-
*Natos, cortesia: Instituto Nacional de Salud
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< César Vicente BenavidesT.
Casade la Ciencia y,e’i Juego Pasto ( Narino)
e Héctor Risweno E.

Montajes

l_.) Casa de la Ciencia y el Juego, CCJ, surge como producto del convenio
marco suscrito entre Colciencias y la Universidad Nacional de Colombia, UNC, que

tuvo como fin crear 4 museos interactivos en ciudades del pais. Las ciudades
seleccionadas fueron Barranquilla, Neiva, Pasto y Valledupar.



Finalmente entre las instituciones que presen-
taron las propuestas seleccionadas y la Universidad
se suscribieron sendos contratos que desarrollaron el
convenio marco. En el caso de Pasto fue la Alcaldia
Municipal la institucién firmante y por la UNC, el Mu
seo de la Ciencia y el Juego fue la institucion que
ejecutd todos los contratos.

lLa CC) ha estado bajo la direccion y coordina-
cion de docentes de la Secretaria de Educacién Mu-
nicipal quienes han estado dedicados de tiempo
completo o medio tiempo a desarrollar las maltiples
actividades que demanda la Casa.

Siempre se ha considerado a la CCJ como un or
ganismo vivo. Por ello se sufrié cuando fuimos des-

alojados, gozamos cuando reinauguramas la sede, nos
ilusionamos con la posibilidad de concretarfa idea de la
Alcaldfa de Pasto de construir un CASL lGdico que con
templa un planetario Municipal, un centro interactivo
con una mayor drea y un parque de alracciones mecani-
cas, todo enlazado y orientado por un propésito peda-
gogico que sera objeto de construccién colectiva,

Hoy se cuenta con sede propia y se ha iniciado
la reflexién sobre el papel que desempenamos en el
sector educativo. Estudiantes de la Universidad de
Narino estan realizando sus trabajos finales y han co-
menzado a concebir lo que hacemos como objeto de
investigacion, iniciandose el proceso para descifrar
cuales son los imaginarios que tienen los visitanles
frente a la ciencia y la tecnologia.

La Casa es una propuesta comunicativa que in
vita a realizar diferentes lecturas, Por ello su visita es
libre, basada en el interés del visitante y sus elemen-
tos estdn dispuestos para saltar de tema en tema o
de concepto en conceplo o de juego en juego. El
espacio es pequeno, pero deja la sensacién de ser
mads grande de lo normal por la cantidad de montajes
que se cruzan en el camino. Una compafera de la
Alcaldia lo definié “como el espacio mas grande que
he conocida”, porque a pesar de lo pequeno le falta
tiempo para conocerlo.

La Casa de la Ciencia y el Juego es el reino de
la incertidumbre, un enorme campo para la pregunta
y la indagacién.

Nuestro centro interactivo ha contribuido a me-
jorar las actitudes de los ciudadanos hacia el espa-
cio urbano, a mantener la ciudad limpia, a no
transitar con vehiculos por el centro de 1a ciu

dad un dia en la semana, a mejorar los par-
ques. Todos ellos son esfuerzos de educacion
ciudadana que tienen como estrella polar
converlir a Pasto en unaciudad apta para la
convivencia y el aprendizaje

Seguiremos haciendo estuerzos impor
tantes para convertirnos en parte del acervo
cultural de nuestra gente, la ciudad, el muni-

cipio y Narifio. Varios municipios en sus ex-
cursiones a la ciudad de Pasto, incluyen como
visita obligatoria la Casa, como espacio para po
tenciar las primeras preguntas, sorprender, ilusio-
nar, asombrar.



Los Principios
Pedagégicos

Para muchos investigadores la
capacidad creativa de los seres huma-
nos es el corazon del proceso de de-
sarrollo; segin esto lo que produce
el desarrollo es nuestra capacidad para
imaginar, teorizar, conceptuar, expe-
rimentar, inventar, articular, organicar,
administrar, resolver problemas y ha-
cer cientos de otras cosas con nues-
tras mentes y manos que contribuyan
al progreso del individuo y de la hu-
manidad en general.

Los centros interactivos de cien-
uia, tecnologia yjuego estimulan, ani-
man y son espacios para generar las
primeras pregunlas en los ninos, nifas
y jbvenes, en un ambiente informal y
grato. Reconocemos que todos somos
diferentes y por tanto con intereses y
motivaciones distintas. Cada visitante
interactda con los grandes juguetes o
interpreta, aprende, se motiva, juega
o simplemente ubserva y se entretie
ne. Miremos algunos principios:

AUTONOMIA: La Casa busca que
los visitantes desarrollen su pro-
pia iniciativa, creatividad y au-
tonomia para que puedan
desempenarse con éxito en la
vida y si es de su inlerés en los
procesos investigativos.

LA PREGUNTA ES IMPORTANTE £ |
insumo bésico de las ciencias
son las preguntas y estimular la
pregunta ¢ investigarla es un
proceso pedagogico que se
debe impulsan

EL ERROR COMO ESPACIO DE RE-
FLEXION. Si las cosas se danan,

se arregla, si algo sale mal se
reflexiona y se toman los
correctivos necesarios, ks pre-
ferible que los visitantes
interactien con todos los ab-
jetos dispuestos, a pesar de
que las cosas se danen.

LA PRODUCTIVIDAD: | a pro-
ductividad SON LAS SON-
RISAS. Queremos que los
visitantes disfruten la estadia
en la CCJ.

EL JUEGO COMO METODOLOGIA DE
TRABAJO. La comprension de
la fisica atémica cs un juego
de nifnos comparada con la del
propio juego de los nifos,
como afirma el fisico David
Kresch. El juego en los nifios
y nifias es una actividad muy
seria y todas sus herramien-
las de pensamiento estdn en
juego.

ALIMENTAR LA PASION. ALIMEN-
TAR EL ASOMBRO. ANIMAR,
ENCARRETAR. toisc son las di
rectrices que se deben perse-
guir sin anunciarlas.

MEJORAR LA IMAGEN DE LA CIENCIA
YLATECNOLOGIA. Lo mayor salis-
laccion de una visita 05 que
los ninos digan iqué facil es
eso! iYo lo puedo
hacer!.Queremos acercar a los
nifos a la ciencia y 1a tecno-
logfa y mostrarles que es un
producto humano y que los
ninos son capaces de
incursionar en este fascinan-
te mundo, si deciden em-
prender dicho camino,



PROMOVER PROCESOS DE INVESTIGACION. Fomen
lar procesos de investigacion a partir de las in-
quietudes que se gesten en las visitas o en

escuelas y colegios.

COMUNICACION. Cada montaje o experimen-
to lleva un mensaje implicito que el visi-
tante puede interpretar a voluntad.
Por ello los significados, inter
pretaciones que los ni-
A0s, nifas y jovenes
le dan al centro
interaclivo son va-
riados. Cada uno
se lleva su propio
mensaje depen
diendo de su interés.

El proyecto de me-
joramiento de la calidad de
la educacién del Municipio de
Pasto entregd a todas las escuelas y
colegios balanzas, microscopios, len
tes etc, que también logramos se le
dieran a la Casa de la
Ciencia y el Juego. Fs-
tos elementos es-
tén dispuestos
para el visitan-
te y se esld
contribuyendo
para que los
docentes y vi-
sitantes apren-

dan su manejt y sus aplicaciones. Hemas estableci
do una relacion de asesoria con los docentes, mu-
chos de los cuales desconacen lo que se les enlrego.
Esta tarea ha sido recibida con agrado por ellos.

Somos o no Educadores en los
Centros Interactives

La Casa ha estado liderada por docentes de la
Secretaria de Cducacién de Pasto, sin embargo, las
nuevas reglamentaciones (decreto 715 y circulares)
establecen que en el 2004 todos los docentes deben
lener carga académica en una institucion educativa
(léase colegio) lo cual significa que el grupo humano
que ha venido dinamizando, desarrollando y coordi-
nando las actividades y proyectos de la CCJ no podria
seguir haciéndolo, dejando a la Casa huérfana y sin
direccion, cueslion que podria llevar a su cierre.

El Ministerio de Educacion Nacional deberia con-
siderar a los centros interactivos como instiluciones edu-
cativas o espacios de aprendizaje especiales de tal
forma que sea posible ubicar docentes en comision
de tiempo completo para que apoyen permanente-
menle el trabajo de los museos de ciencia, tecnologia
y juego. Lo anterior también permitirfa tender un puen-
te mas directo y deseable con la educacion formal. El
pafs requiere confiar en sus maestros y los maestros
requieren ganar credibilidad. Entre todos podemos y
debemos abonar el lerreno para gue la educacion se
convierta en la llave maestra del futuro econémico,
politico, social y ambiental de nuestro pais, siendo los
museos interactivos espacios propicios para ello.

* Este articulo estd basado en la ponencia que
los autores presentaron en el coloquio taller Museo
y educacion organizado por el Museo de la ciencia
y el juego a principios de 2003 en el marco de su
programa Red de pequenos museos interactivos y
centros de ciencia y tecnologfa.



itinerantes:

EXposiciones

Julian Betancourt, Miguel Martinez*

Museo de la Ciencia v el Juego, Facultad de Ciencias, Facultad de Medicina’,
Universidad Nacional de Colamhia
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Introduccién

El programa de Exposiciones itinerantes por Colombia junto con otro
de sus programas: el de la Red de Pequeios Museos Interactivos y Centros
de Ciencia muestra el gran esfuerzo que ha realizado el Museo de la Cien-
cia y el Juego en la direccion de descentralizar su accién, ver mapas.

Ll programa de Exposiciones Ilinerantes por Colombia tiene los si-
guienles objetivos:

* Llegar a poblaciones marginadas geogrifica y/o econémicamente
* Promover los museos interactivos
* Promover el aprecio por la ciencia

- = Abrir espacios de juego

Para que sean realizables los objetivos arriba mencionados el MC)
subsidia los costos de las exposiciones en un 50% aproximadamente,
[stos costos varian de USD $6.000 a USD $ 8.000 dependiendo bésica-
mente del valor del alquiler, el transporte de la exposicion, del equipo
de montaje y de su estadia. Por ejemplo, el alquiler de la exposicion sdlo
cuesta USD § 1.333 mes.

Como se menciono arriba, las exposiciones son cofinanciadas lo
cual obliga a una cuidadosa seleccién de las instituciones que han sido
sede del evento, Entre estas instituciones se encuentran secretarfas de
educacion, universidades, colegios, centros culturales, cajas de compen-
sacién y organizaciones no gubernamentales que ejercen su accion en el
terreno cultural,

» Las ciudades escogidas son variadas, van desde pequenos puchlos
hasta las grandes ciudades colombianas.

1=
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La exposicion

Toda exposicién convoca por lo menos tres factores: espacio, obje-
tos y puablico.

En este caso, los espacios expositivos dependieron de lo que cada
institucion podria ofrecer como tal. Esa variedad de espacios aparente-
mente dificulta la puesta en escena de la exposicién, afortunadamen-
te el diseiio desarrollado por el MCl ha permitido el montaje de la
exposicién en espacios tan variados como galpones, coliseos cubier-
tos, polideportivos, salones comunales, salones de clase y corredores,
carpas y parques cuando el clima asi lo ha permitido. El drea del espa-
cio seleccionado o que ha tocado en suerte para las exposiciones que
tienen una duracion de un mes o mas ha variado de 300 a 500 m*.

La puesta en escena la realiza el equipo encargado del montaje de
acuerdo a los diferentes espacios escogidos. Para tal fin, se le solicita a la
entidad que lleva la exposicién que envie los planos del espacio sobre el
cual se realiza el ejercicio de la puesta en escena en papel. A pesar de lo
anterior, casi siempre hay sorpresas debido a que los planos son incom-
pletos o el espacio ya ha sido modificado y no corresponde al plano en-
viado.

Una exposicion lipica del MCJ esta compuesta por 5 nicleos temé-
ticos llamados Mundos, 22 montajes interactivos con sus respectlivas guids
(en Lotal 27 guias), 4 torres de informacion, una torre grande para carteles
y 10 carteles de la Universidad Nacional. A lo anlerior se agregan 10
carteles alusivos a la exposicion y una mesa de reparacién que contiene
herramicntas y otros insumos de mantenimiento (articulos de limpieza,
estopa, papel, lapiceros, pinturas en spray, seguetas, brocas, brochas,
nylon, etc.).

De acuerdo a las caracteristicas particulares de cada espacio se defi-
ne un grupo miximo de personas que simultaineamente estuvieran en
cada exposicion y se realiza la programacién de la visita: horarios de en-
trada y salida de los dilerentes grupos de visitantes. Por ejemplo, el afo
pasado el cupo para los grupos que visitaron las exposiciones de algunas
de las ciudades oscilaron de 50 a 120 personas. Estas cifras fueron ade-
cuadas para que los visitantes disfrutaran con comodidad de todos los
montajes. Dependiendo de la demanda de los colegios, el tiempo de la
visita oscilé entre 1 hy 1,5h.

Para las exposiciones del 2002 el 77.3% del publico asistente fue
escolar (todos los grados), el 11% estudiantes universilarios, 2.7% docen-
tes y 9% grupos familiares. [n todas las exposiciones ha habido grupos
visitantes provenientes de poblaciones del Departamento de la ciudad
sede.

El costo del ingreso a estas exposiciones oscild entre USD $0.00 y
UsD $0.75.



Datos globales del 2002

Los siguientes fueron los datos mas relevantes de las exposiciones

de 1 mes del 2002:
. 7 exposiciones interactivas,
. 14 talleres orientados a la comunidad educativa.
. 350 profesores asistieron a los talleres.
. Personas de 105 poblaciones visitaron las exposiciones.
. Aproximadamente 110.000 visitantes durante los eventos.
. Aproximadamente 1150 grupos escolares visitaron las mues

tras interactivas.

S 85.100 escolares estuvieron en las exposiciones.

. Aproximadamente 3000 docentes asistieron.

% 12.000 estudiantes universitarios participaron en los eventos.
. 10.000 personas correspondientes a grupos familiares.
Analisis

Los objetivos del programa Exposiciones itinerantes por Colombia
que aparecen en la Introduccion fueron alcanzados en un alto porcenta-
je. Vale la pena recalcar que el “Llegar a poblaciones marginadas geogra-
fica y/o econémicamente” fue alcanzado plenamente y rebas
ampliamente nuestras expectativas que se encontraban en unas 25 po-
blaciones. Fueron 105, algunas muy alejadas de las sedes, incluso de
departamentos vecinos. Este fue un gran esfuerzo de los organizadores
locales que con gran sentido social se preocuparon por convocar a maes-
tros, escuelas y colegios de poblaciones distintas a la sede. La convoca-
toria a docentes de los diferentes departamentos a los talleres que se
realizaron fue particularmente efectiva en Cartagena, Monteria, Popayan,
Palmira y Yopal, hecho que redundé posteriormente en la asistencia de
sus grupos escolares.

Las exposiciones fueron la oportunidad, tinica para muchos, de ju-
gar con las burbuijas, los armonigrafos, los espejos deformantes y los jue-
gos matemdticos. Un alto porcentaje de los visitantes, estimado en 90%
de acuerdo a entrevistas informales, no habia estado en un museo
interactivo y muchos de ellos quiza no tendrdn otra oportunidad de ha-
cerlo, de ahi la importancia de este tipo de programas y del apoyo de
Colciencias, tal y como sucedié en el 2002.

Las exposiciones trabajan en la direccién del aprecio por la ciencia
tratando de construir sensibilidades positivas hacia ella. Esto se hace a
través del gozo y de la libertad de jugar lo cual permite para muchos un
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acercamiento a la ciencia, campo supuestamente arido y alejado de las
realidades cotidianas de muchos colombianos. En las entrevistas informa-
les con visitantes y organizadores se detecté la complacencia de las per-
sonas por la puesta en escena que permite la libertad de exploracién y el
juego.

Muchos maestros vieron la necesidad de que se realizaran mas talle-
res de tal forma que pudieran diseiar pequenos museos en sus colegios o
de montajes interactivos que sirvan de apoyo a procesos de aprendizaje.
Algunos de los maestros construyeron prototipos inspirados en las exposi-
ciones.

Las exposiciones, al abrir un espacio de juego, si logran crear sen-
sibilidades positivas hacia la ciencia. Esto debe ser capitalizado por planes
que permitan una accién continuada con el aparato escolar (recuérdese
que fueron movilizados mas de mil grupos escolares) que enriquezcan
culturalmente los diferentes espacios publicos a donde pueda acceder
una audiencia mucho mayor.

El nimero de visitantes a las exposiciones varié bastante (5.000 a
30.000 personas). Un factor que incidié en esto fue el tiempo de promo-
ci6én, el apoyo dado por las secretarias de educacién y empresas del sec-
tor privado y la variedad y cobertura de los medios de comunicacion que
se pudieron utilizar. En general, las exposiciones constituyeron en las ciu-
dades visitadas verdaderos sucesos socioculturales.

Analisis financiero

El costo total estimado de las 7 exposiciones de 1 mes realizadas en
el 2002 fue de USD $58.840.00 ($176.500.000 pesos colombianos); de
los cuales USD $11.700.00 ($35.000.000) correspondieron a Colciencias
(quien cofinancié 5 exposiciones); USD $21.250 ($63.750.000) a las ins-
tituciones organizadoras y USD $21.750 (565.250.000) a la Universidad
Nacional de Colombia (MC)). El costo promedio por visitante fue de USD
$0.54 ($1.605) que es bastante bajo e incluso susceptible de bajar a nive-
les de USD $0.40.

Los costos bajos significan una buena planeacién del evento en to-
dos sus aspectos y hacen factible la aplicacién del programa a ciudades y
poblaciones de todas las regiones de Colombia.
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n los dltimos dias, la pala

bra humedal se ha puesto de

moda, se ha realizado una
gran difusion en medios televisivos, a
través de documentales, reportes y has-
ta en seriados como el de “Francisco
el matemitico™. Pero en realidad ¢qué
es un humedal?, Se habla de sitios don-
de habitan animales muy bellos como
la Tingua, la Monjita y algunos curies,
también se escucha que llegan algunas
aves migratorias y que se encuentra en
cllos cierta vegeraciéon unica. Es mds
cuando se dispone de internet o de al-

Santa Maria del Lago

Figura 1. Humedal de Jaboque




Fotografia 1. Monolito

guna biblioteca y nos gusta explorar ¢l tema, se encuentra, que los humedales ayudan
a controlar las inundaciones, que su vegetacion ayuda a purificar el agua y que es un
sitio donde se recargan los acuiferos.

Aunque no se estd lejos de la realidad, los humedales son mucho mds que lo arriba
mencionado, un ejemplo claro de esto es el Humedal el Jaboque (figura 1), este hu-
medal se encuentra ubicado en Bogotd; haciendo parte de la localidad de Engativd
(zonal0°) rodeado de barrios que varfan de estrato 1 a 3 siendo el estrato 2 el mds
comun. El Jaboque hace parte de una serie de trece humedales rurales de Bogortd
(Torca, Guaymaral, Cordoba, la Conejera, Juan Amarillo, Jaboque, Santa Maria del
Lago, Capellania, Meandro del Say, Techo, el Burro, la Vaca, Tibanica). Con un arca
actual de 147.5 hectdreas este Humedal es el segundo mds grande después del Juan
Amarillo,

Aunque estén muy cercanos, cada humedal tiene un comportamiento diferente y
por lo tanto en cada uno varian algunas de sus caracterfsticas. A través de trabajos de
exploracion en los que he participado se demostré que el Jaboque tiene una forma
alargada en direccion N43W (fotografia 1) con afluentes Unicamente en su margen
suroccidental, y algunos rasgos geoldgicos que ayudan a entender la evolucion de toda
la Sabana de Bogotd. También, y esto es peculiar, se encuentran diferentes estructuras

(monolitos y camellones) de origen prehispdnico.

En general, las funciones que tienen los humedales de Boge td son las siguientes: la
vegetacion del humedal ayuda a purificar ¢l agua, alberga un gran nimero de especies
endémicas y foraneas de las cuales se pueden contar una gran cantidad de aves, es un
sitio de recarga para el nivel fredtico de la zona (no recarga acuiferos), la vegetacion
actia como filtros para la purificacion del agua, es un muy agradable espacio de

recreacion pasiva, entre otras.

)
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Cuando se hace un viaje por las orillas del Humedal, se observan diferentes clases

de fauna y flora; de la fauna se destaca la tingua pico rojo, la Tingua pico amarillo, la
Tingua bogotana Rallus semiplumbeus, la Monjita Agelaius icterocephalus, rana sa-
banera Hyla palustris, curi Cabia porcellus. Si el viaje se hace en las épocas de enero
a mayo se pueden ver especies migratorias boreales y algunas mads cercanas (llanos
Orientales) como cerrojillos o reinitas Dendroica fissca, Wilsonia canadensis, Mniotilta
varia, atrapamoscas Elaenia frantzii, Tyrannus tyrannus, Contopus borealis y ¢l bobito
Coccyzus americanus. De la Flora se destaca el Junco Scirpus californicus, Tvpha
latifolia, Juncus eftusus, Cyperus rufits, Botoncillo Bidens lacvis, Gualola o Envidia
Poligonum punctatum, Ludwigia peploides o Hydrocotyle ranunculoides. En ¢l espe-

" Reichel-Dolmatoff Gerardo. Colombia indigena - Periodo Prehispanico, en Manual de Historia de Colombia,
]

Tomo 1. A cargo de Jaime Jaramillo. Instituto Colombiano de Cultura. Bogotd

Boada, A. M. 2000. Patterns of Regional Organization in the Sabana de Bogotd, Colombia (Funza, Mosquera
and Fontibon municipios). Heinz Foundation Report, Pittsburgh, 2000. Manuscript

'Botiva C. Alvaro. 1989. La altiplanicie Cundiboyacence, Biblioteca Luis Angel Arango, biblioteca virtual, Banco
de la Repdblica. Bogotd
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Figura 2. Camellones

con forma sinusoidal



jo de agua se encuentra casi exclusivaente Fichhornia crassipes, Buchén Cucharita
Limnobium lacvigatum o localmente Azolla filiculoides.

También se encuentran algunas estructuras realizadas por los prehispdnicos al pa-
recer de la cultura Muisca que fue el tercer grupo humano en habitar la sabana de
Bogotd (después de los cazadores-recolectores y de la cultura Herrera). Los Muiscas
no desarrollaron asentamientos humanos con grandes construcciones como si lo hi-
cieron los mayas, incas y aztecas. Sin embargo, tenian un buen conocimiento astroné-
mico’ ?# que les permitié manejar temas tan importantes como el desarrollo agricola,
uso y mancjo del agua, temporadas de lluvia y sequia; una de las evidencias, del vasto
conocimiento astronémico que tenian los Muiscas son los “monolitos™; con los cua-
les, identificaban los equinoccios de verano e invierno, representaban la ubicacién de
las estrellas, etc. También produjeron diferentes estructuras como son los camellones
que presentan una forma sinusoidal (Figura 2). Los camellones tienen diferentes fun-
ciones, entre las que se destacan la siembra, la cual se realizaba en la parte alta del
camellén (cresta); la pesca, utilizando la parte inundada del camellén (valle); sistemas
de riegos, por la facilidad del manejo del agua; el manejo de inundaciones, llevando ¢l
exceso de agua (invierno) hacia lagunas y humedales v travéndolos de ellos en las
sequias (verano); manejo hidrdulico, mediante la disposicién espacial de los humedales;
y control de las heladas**.

En el Jaboque se encuentran estas estructuras distribuidas en diferentes patrones
(ajedrezado, paralelo a la ronda del humedal y en forma de abanico) ademas existen
otros camellones que tenfan funciones totalmente hidrdulicas y al parecer ceremonia-
les. Asociados a los camellones y a terrazas bajas, se encuentran una seric de monolitos
(19) distribuidos de manera irregular pero al parecer formando la constelacion de
scorpio. Como conclusion se puede decir que ¢l humedal el Jaboque, era para los
Muiscas no sélo un lugar donde podian realizar sus cultivos y pescar, sino que tam-
bién, era un sitio observatorio astronémico, un lugar sagrado ¢n donde podian obser-
var en toda su dimensién los cielos de la sabana y con ello prevenir, inundaciones y
sequias, tener un calendario para los cultivos y quien sabe, un lugar donde podrian
adorar a sus dioses.

Geoldgicamente, dentro de los sedimentos de los humedales de la Sabana, se en-
cuentran registrados los cambios de: clima, nivel del mar, vegetacion, fauna y hasta
las variaciones de pH, que ha sufrido toda la Sabana de Bogoti en sus ltimos miles
de anos, ¢Pero para que nos sirve esto? Un buen conocimiento geoldgico, nos mues-
tra como fue el origen y la evolucién del humedal, con lo cual podemos entender su
comportamiento actual y predecir su comportamiento en el futuro, también podemos
conocer, entender y por lo tanto tomar decisiones, hacia fenémenos naturales que se
encuentran registrados en los sedimentos, como, el fendmeno el Nifio y la Nina. En el
Jaboque, se encuentra el registro de como era la sabana de Bogotd en los tltimos

! Erickson, C. L. 1992. Prehistoric Landscape Management in the Andean Highlands: Raised Field Agriculture
and its Environmental Impact. Population and Environment, volume 13, number

" Sdnchez de Lozada, D., Baveye, P & Riha, S. 1998, Heat and moisture in raised field system of the lake Titicaca
region (Bolivia). Agricultural and Forest Meteorology. 92, 251-265,
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miles de anos (20.000 anos aproximadamente). Por cllo se analizaron los sedimentos :i\s::fae :}'ms(:‘s“:,_f(if;" del humedd
de diferentes sitios, dentro y fuera del humedal; y se ha concluido que después del J
desecamiento de la gran laguna de la Sabana (o laguna Humboltd) el Rio Bogotad ya
no desemboca en Villa Pinzdn, sino que recorre toda la Sabana para salir de ella por
el Salto del Tequedama, hace aproximadamente 30.000 anos. Luego, hace 20.000
anos aproximadamente, el Rio Bogotd se conectaba con una serie de lagunas que se
formaron por drenajes impedidos; estas légunas fueron desecdndose poco a poco
hasta hace aproximadamente 5000 anos, en donde se formé un rio (Rio Jaboque) que
dio origen a la topografia actual del humedal, finalmente hace 3000 afios debido a la
sedimentacion del rio Bogotd, se tapé la desembocadura del Rio Jaboque dando
origen a lo que es hoy, el Humedal el Jaboque.

Pero el Humedal muestra también otra huella humana, distinta a la muisca. Se ve
claramente la maneo del hombre “civilizado” como la causante del deterioro y destro-
zo alli presente.

Desde la década de los treintas, ¢l humedal estaba rodeado por una serie de fincas
que lo utilizaban como fuente de agua potable y agua de riego para los cultivos,
también realizaron pesca y caza de algunos animales, por ejemplo curies. Ya en la
década de los cincuentas, comenzé la construccion del acropuerto Eldorado (figura
3), vy con ello, se cortaron todos los brazos que llegaban al humedal por su lado sur
oriental. El crecimiento de la ciudad en la segunda mitad del siglo XX, sumado al
desplazamiento por orden publico, hizo que llegaran muchas familias buscando vi-
viendas. Esta demanda, fue aprovechada por urbanizadores piratas, que empezaron a
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rellenar y vender, alrededor y dentrd de los predios del humedal, llevando
las aguas negras de estas urbanizaciones hacia el cuerpo de agua; solo a
finales de esta misma década las autoridades tomaron cartas en el asunto,

para evitar nuevas construcciones ilegales.

Hoy, ¢l panorama no es muy alentador, estas mismas familias que se
asentaron a las orillas del Jaboque, no tienen un sentimiento de perte-
nencia por el mismo, y por lo tanto el cuidado hacia el Humedal es
minimo. Para muchos, ¢l Humedal es un sitio donde llegan las aguas
negras, donde se engendran una cantidad de plagas (mosquitos, zancu-
dos, ratas, etc.) y a donde se puede arrojar gran cantidad de basuras.
Ademds existen sitios dentro de la ronda del humedal, donde se produce
carbdn de lena (foto 4), que emite gran cantidad de gases que, no solo
afectan a los animales del humedal, sino también, a la poblacion infantil
que vive cerca y que presenta enfermedades respiratorias frecuentemen-

te.

Gracias a campanas de entidades del Distrito, algunas ONG’s v em-
presas privadas, se esta buscado una mayor sentido de pertenencia hacia
¢l Humedal, mediante el desarrollo de obras civiles en la ronda del hu-
medal, v campanas de sensibilizacion hacia la comunidad. Esto es posi-
tivo, sin embargo es preocupante el continuo deterioro ecoldgico y la

extincion de gran cantidad de especies tinicas de estos lugares.

Es necesario un estudio interdisciplinario donde participen bidlogos,
geologos, gedgrafos, arquedlogos, antropologos, arqueoastronomos, so-
ciologos, historiadores y trabajadores sociales con lo que se tendrfa un
verdadero conocimiento del humedal v su entorno, lo que permitirfa
tomar decisiones para hacer intervenciones de diferente indole. Por tlti-
mo, la recomendacion para las diferentes instituciones es que se debe
cambiar el concepto, “las cosas (en este caso las especies de flora y fau-
na) se deben adaptar a las obras (civiles y arquitecténicas) realizadas por
los humanos™ por el concepto “Las obras, sc deben adaptar a la vida de

las especies existentes”

Glosario
Acuifero: Roca porosa y permeable donde se almacena el agua subterrinea
Nivel fredtico: Profundidad donde se encuentra el agua dentro del suelo

Monolito: Roca trabajada por las culturas antiguas, ubicada de una manera geografi-
ca especial

Camellén: Estructura prehispanica de forma sinusoidal que varian de decenas de
metros a miles de metros, se utilizaban para el control de inundaciones y agricultura.
Boreal: Hemisferio norte

Equinoccio: Epoca en que, por hallarse el Sol en el Ecuador, los dias son iguales a las
noches en toda la Tierra, esto sucede anualmente del 20 al 21 de marzo y del 22 al
23 de septiembre

Solsticio: Epoca en que el Sol se halla en uno de los dos trépicos, lo cual sucede del 21
al 22 de junio para el de Cancer y del 21 al 22 de diciembre para el de Capricornio.




La estrategia de Re-creo incluye:

> Formacion de docentes.
> Dotacion para primaria.

El Museo de la Ciencia y el Juego

y su programa Re-creo disenan y desarrollan
material didactico,

las cajas de la ciencia.

En cada caja de la ciencia se agrupa
material didactico de una de estas

seis areas: Fisica, Quimica, Biologia,
Matematicas, Salud y Ecologia.

Este material funciona también como
dotacion para los colegios, para instalarse
en el laboratorio, el aula de clase,

la casa o cualquier ambito escolarizado.

Ademas de lo anterior, el programa
ofrece las cajas de la ciencia y la
tecnologia para primaria. Mediante ellas
se desarrolla la motricidad gruesa y fina,
ademas de permitir una aproximacion a
la tecnologia: la palanca, la transmision
de movimiento, el uso de los fluidos, la
teoria de los colores y las maravillas de
las lupas son algunos de los campos que
se pueden explorar y apropiar.

El programa Re-creo esta concebido como
un apoyo a la actividad docente: las cajas
de la ciencia son una herramienta que
posibilita la inventiva y el surgimiento de
nuevas ideas y se dirige a colegios,
punicipios y a todo el entorno social
cercano a ellos.




realizada por Museolidica

a la profesora GLoria BELTRAN Urisg, GBU,

docente del colegio Institucion Educativa Distrital

Manucla Ayala de Gaitan




a profesora Gloria ha ejercido su
labor por mds de 33 anos, tanto
en dreas rurales como urbanas,
en primaria y secundaria. Licen-

iada en Biologia de la Universi

dad Pedagégica y con un

postgrado en educa-

cién sexual, particip6

activamente en el pro-

yecto “Feria de la

Ciencia de Engativa”

cuyo tema central fue

“Medio Ambiente y

ciudad”. En el proyec-

to, coordinado por la

Universidad Nacional

a través del Museo de

la Ciencia y el Juego,

se utilizé una mero-

dologfa abierta y fue

un proceso de en-

cuentro entre la Alcaldia, la Universidad, los profe-

sores y los estudiantes, a lo largo del cual se realizaron

talleres de formacidn, asesorfas, actividades de en-
cuentro, conferencias, foros y el evento ferial.

Museoludica publicé un ensayo sobre ¢l evento
de la feria en el nimero anterior.!

Museolidica: Llevas muchos anos cjerciendo
iqué significé para tu experiencia, el proyecto de la
feria en Engativa?

GBU: Habia participado en otros proyectos, sin
embargo con este me convenci que ellos eran meras
actividades, aprendimos por e¢jemplo a evaluar a nues-
-~ tos alumnos por el contenido de sus trabajos y no
por la forma. Entend{, ademds que era necesario ac-
tualizarse. Y me atrevi a explorar.

Museolidica: {Cémo trabajabas antes?

GBU: Dictaba mis clases de una manera magis-
tral, muy encerrada en el aula y aunque hacfa mu-
chos juegos y concursos eran actividades que no
ndian el salon de clase.

Museoltidica: ¢Qué cambios se dieron en tu labor?
GBU: Para empezar, salimos del colegio, cam-
0s la informacion que encontrdbamos en los li-

-

Magdalena. De cémo una feria de la ciencia se volvié un
de exploracion. Museoludica No 9 Vol. 5 Bogotd. Pp 38 - 49

bros por la informacién obtenida a través de la ex-
ploracion en el entorno del colegio y de las casas de
los estudiantes. Esto hizo que ellos se entusiasma-
ran; me llamé la atenciéon que los que eran problemd-
ticos, se volvieron dindmicos y gozaron del proceso.

En mi caso particular, aunque trabajaba en este
colegio hace 15 anos, apenas ahora empecé a cono-
cer realmente el barrio.

Museolidica: ¢Qué significé el proyecto para
tus estudiantes?

GBU: La universidad Nacional, con su meto-
dologia abierta, nos dio gran libertad y nosotros a
su vez se la dimos a los muchachos, lo cual hizo
que ellos obtuvieran mds de lo que la clase tradi-
cional les daba. Por ejemplo, la exploracién del
entorno llevé a muchos estudiantes a preguntarse
co6mo era el barrio donde vivian, muy poco se en-
contré en los libros y ellos resolvieron el problema
recurriendo a sus abuelos, de este modo fortale-
cieron la estima que tenian con ellos; perdieron el
micdo a hablar con los mavores, se atrevieron a
realizar entrevistas. Ahora leen mds y exploran en
diferentes medios.

Dentro del referente dado, medio ambiente y ciu-

dad, pudieron escoger sus temas de trabajo, y algo
que fue muy importante, hubo gran libertad en las
formas de enfoque y de presentacién de lo que ellos
habian hecho: historietas, fotografias, videos, ma-
pas y maquetas, propuestas de campanas, reempla-
zaron al simple texto
copiado de libros. Esta di-
versidad fue el producto del
entusiasmo de los estudian-
tes que por primera vez po-
dian expresarse libremente.
A pesar de su corta edad
cllos fueron capaces de ac-
tuar como ciudadanos
concientes, formulando
propuestas hacia el medio
ambiente de su colegio, su
casa y su barrio.

Museolidica: ¢Te cos-
t6 trabajo implementar esta metodologfa abierta?

GBU: Al principio si, ya que nosotros los profeso-
res estamos muy acostumbrados a que nos den recetas,
llimense éstas formatos, protocolos o metodologfas. Si
s¢ cumple con los pasos establecidos el resultado es
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que ya se ha realizado el
proyecto; una metodologia
abierta es distinta, lo des-
concierta a uno, ya que no
s¢ sabe exactamente que
hacer, que pasos dar, que
senda seguir, 'sin embargo
cuando se le va tomando el
gusto se encuentra precisa-
mente que uno puede apor-
tar muchas cosas, que se
tiene inventiva y creativi-
dad y que se puede enfren-
tar situaciones y resolverlas en alguna medida,
cuestién que con las metodologias cerradas no era
posible.

Fueron muy importantes los talleres de formacion
y los de asesoria ya que por un lado me senti acom-
panada y por otro permitieron ¢l intercambio de
opiniones, de experiencias. Posibilitaron descubrir
otras miradas, asi como poner en evidencia nuestras
fortalezas y nuestras debilidades, todo esto me gene-
ré cuestionamientos, algunos personales y otros con
respecto a nuestra labor educativa, por ejemplo lle-
gué a la conclusién de que la forma en que estaba
evaluando el trabajo de mis estudiantes era inconve-
niente por formalista.

Museolddica: El ano pasado hubo un asesora-
miento muy fuerte y personalizado por parte del
Musco de la Ciencia y el Juego, este ano por dificul-
tades administrativas, no se ha podido realizar la se-
gunda fase del proyecto, sin embargo vemos que
ustedes contintian.

GBU: Yo sigo motivada, esta actividad “me la
gocé” y cuando a uno lo oxigenan, el trabajo se hace
fabuloso. Este tipo de metodologia da impulso, mo-
tiva y da nuevas ideas: mejorar la evaluacion, activi-
dades de exploracién nuevas, trabajos mads
documentados, vy lecturas mds productivas, que han
permitido profundizar los temas respecto a lo del ano
pasado.

Museolidica: Volvamos un poco a la actitud de
los estudiantes este ano équé observaste?

GBU: Los estudiantes que trabajaron conmigo
el ano pasado, los he visto este ano muy “pilosos”.
Ahora se preocupan por buscar informacion en li-
bros, revistas, Internet, o preguntando directamente

v algo muy infportante, han aprendido a leer, y como
dije antes, a presentar sus resultados de manera muy
diversa de tal forma que en los procesos de socializa-
cién que hacemos esto es muy enriquecedor. La in-
formacién les ha servido para encontrar relaciones
del tema tratado con cosas adicionales, ademds le
sacan mas provecho a lecturas, conferencias y sali-
das, va que desde el ano pasado, con el proyecto,
hacemos actividades previas que contextualicen el
tema. En general s¢ ha mejorado en el mancjo de la
informacidn pertinente y se ligan muchas cosas en-
tre el proyecto que estamos realizando, que es sobre
el agua, con las otras dreas; realmente el agua ha
servido de tema transversal, sin embargo a veces senti
que habia “desligazén”

Museoludica: {A que te refieres con esta ulti-
ma afirmacién?

GBU: Que atin hay muchas trabas

Museoludica: ¢ ?

GBU: Si, me refiero a que ¢l tiempo no es flexi-
ble v la normativa de la Secretaria es dura

Museoludica: El ano pasado no se sintid tanto
esa normativa, <cémo fue este ano?

GBU: Este ano no hay mucha comunicacion, en-
tre companeros, de tal forma que se dificulta hacer
actividades transversales a las diferentes dreas, por la
falta de tiempo no se sabe en que esté el otro, v no se
puede compartir mucho. Creo que asi se limitan
mucho las posibilidades de acciéon e integracién. Sin
embargo hay cosas buenas, como posibilidades de
actualizacion, y de capacitacién

Museoludica: ¢El proximo ano piensas seguir
trabajando con esta mirada abierta?

GBU: Yo creo que si, esta metodologia me mar-
cé mucho, la satisfaccién de los muchachos se nora
en las evaluaciones que hicieron, y con mis compa-
neros me siento acompanada en este proyecto. Cuan-
do se sienta el precedente que uno puede hacer las
cosas, el compromiso es mayor, después de la aseso-
ria recibida disené un programa desde preescolar a
once con base en un solo tema, el agua en este caso.
De acuerdo al grado se plantea la dificultad del tema
v las actividades a realizar. Realmente el proyecto
cambié mi vida.

Museoludica: Gracias Gloria por tu tiempo y
tus opiniones.

GBU: Realmente gracias a ustedes,




La sala interactiva tiene el proposito de cambiar la
toncepcion tradicional de museo, en donde esta
prohibido tocar los objetos expuestos.

El Museo de la Ciencia y el Juego busca que sus
visitantes puedan manipular los montajes libremente,
experimentar, jugar y acercarse a la ciencia de una
forma divertida y amena.

Se trata de ofrecer explicaciones sencillas usando
luegos de semejanzas y diferencias, asimilando
fenomenos naturales con funcionamientos de
mecanismos o aparatos que utilizamos a diario, como
una licuadora, una parabolica, un espejo.

{0jo profesores! La visita a la sala no debe ser asumida o
mpuesta como una tarea. Los estudiantes no vienen a copiar
nformacion para luego rendir un informe. Se trata de todo lo
tontrario:

el estudiante viene a divertirse y a aprender en un
espacio de libertad.

atencién

De 8:00 a.m. o 12:00 a.m y de

1:30 a 5:00 p.m. de lunes a viernes.
Sabados de 9:00 a 2:00 p.m.

Los costos de la visita se cancelan

en la Facultad de Ciencios de la Universidad.
Los MIERCOLES en la tarde se atenderd
exclusivamente o estudiantes, profesores y
empleados de la Universidad Nacional,
sin ningun cosfo.

$ 2.000 para colegios privados,
universidades y particulares;

$ 1.000 para colegios publicos.

iy

§
i
-




=

esde estas paginas de Museolidica queremos hacer un pe
queno homenaje a tres grandes latinoamericanos que de di
ferente forma contribuyeron al avance de la popularizacion
de la ciencia y la tecnologia en nuestra region. Ellos son Alfredo de la
Concepcidn y Jacinto Corujo, quienes recientemente fallecieron y Ernest
Hamburger creador y director de Estacion Ciencia en San Pablo, quien
hace poco se retiré de sus actividades Para ellos nuestros agradecimien-

tos desde lo mds profundo del corazon.

Loncebcion

No era un divulgador, ni un popularizador. Sin embargo, como acom-
panaba a Graciela Merino, su esposa, a diferentes reuniones de divulgadores
vy popularizadores lo conocimos, apreciamos y quisimos. Hombre de gran
coraz6n y humor, en el fondo era un mecenas y un hombre sabio, cuya
sabidurfa sirvié muchas veces para superar situaciones dlgidas. En espe-
cial, de 1992 a 1999 su presencia en los diferentes encuentros de la Red
POP fue muy importante va que, entre otras cosas, la naciente red nece-
sitaba muchas veces de la mirada desprevenida de alguien distinto al gre-
mio, cuestion que se dio por parte de Alfredo de manera informal vy

gencerosa.

Fue y serd nues-
tro Miembro Ho-
norario del alma.
Hasta siempre
Alfredo.




Prélogo
“ Palabras tomadas del Cuando se tiene que escribir, como en este caso, el prologo de un
prologo escrito, en el 2001, libro de una persona que uno aprecia, respeta y quiere mucho, pareceria

por Agustin del Carpio para
el libro de Jacinto Asf la fi-
sica se¢ ve mejor.

ficil de hacerlo; pero en este momento es dificil encontrar palabras para
que, en pocos renglones, tratemos de no dejar nada por decir.

Jacinto es para nosotros un verdadero maestro, de esos que dan todo
sin pedir absolutamente nada; solo pretende poder ser ttil y obtener la
satisfaccion de que quien estd frente a ¢l haya podido interpretar su ense-
nanza y quedar satisfecho con el aprendizaje logrado.

Es asi por donde Jacinto transita encuentra un sinnimero de discipu-

los que le reconocen sus cualidades V respetan sus conocimientos.

En esta obra presenta un niimero de temas a la manera que ¢l sabe
hacerlo, con la caracteristica que lo individualiza, tratando de encontrar
nuevas formas para hacer entender lo que parece dificil en ficil, tratando
de amenizar lo rigido y exacto con lo cotidiano y ameno de la vida con
que nos enfrentamos todos los dfas.

Si todos tomdsemos nuestros problemas y requerimientos como ¢l
trata las cosas scguramente harfamos mucho mds alegres nuestras vidas.

Debemos aprender de su sapiencia y de la extensa experiencia que
lleva a cuestas, ya que dificilmente se pueda suplantar por mds inteligen-
te que se sea y sin haber recorrido los caminos que Jacinto ha transitado
por la vida y sin la paciencia de su familia, con ¢l apoyo que permanen-
temente le brinda a sus ocurrencias de interpretar a la fisica de todos los
dias, hasta con materiales extraidos de los mas insdlitos lugares y proce-

dencias.

Asf, de ese modo, Jacinto nos tiene dfa a dfa, permanentemente, bo-
quiabiertos con sus demostraciones sencillas de principios de fisica que
seguramente maravillarfan a los propios maestros de esa ciencia que los
descubrieron.

Jacinto:

Esta obra lo pinta a usted como realmente se lo conoce. Creemos
que no solo nosotros sino sus alumnos, sus colegas y discipulos estamos
esperando que nos siga deslumbrando por muchos anos mas.

'L.o necesitamos!

Por hoy le dedicamos este homenaje,
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FErnest Hamburger

Ernest Hamburger, Profesor titular del instituto de Fisica de la Uni-
versidad de San Pablo, realizé investigaciones en fisica nuclear y rayos
cosmicos. Ha orientado trabajos de maestria y doctorado no sélo en su
campo de accién sino también en ensenanza de la fisica, educacion y
divulgacion cientifica. Miembro de varias asociaciones brasileras es uno
de los principales impulsores y fundador de la Asociacion brasilera de
museos y centros de ciencia de la que fue su primer presidente. Estacion
Ciencia, uno de los primeros museos interactivos de Brasil, estuvo bajo
su mando a partir de 1994 y desde esa época ha desarrollado gran activi-
dad expositiva, coordinando programas muy importantes vy realizando
distintos eventos. Vale la pena resaltar el programa Clicar dirigido a po-
blaciones excluidas, en especial a nifos y nifas que trabajan en las calles
vecinas a Estacion Ciencia para que puedan acceder al uso de
computadoras. Ha escrito libros y realizado videos de divulgacion.

Ernest Hamburger ha ganado diferentes premios entre los cuales se
pueden destacar el José Reis de Divulgacion Cientifica, el Premio Kalinga
de la Unesco y recientemente el Premio Latinoamericano de Populariza-
cién de la Ciencia y la Tecnologia Red POP - UNESCO dado en Le6n,
México en el Marco de la VIII Reunién de la Red POP. Allf recibié un

sentido homenaje.

Quizds por la presentacién de los logros de Ernest, un tanto académi-
ca, apenas se¢ pueda intuir su gran corazon y su gran voluntad. Es una
figura emblemitica de
Brasil y de América Lati-
na. Esperamos que goce
de su merecido retiro, que
descanse de las mil bata-
Ilas dadas, pero que su es-
piritu nos acompane para
siempre!.




!
x Talleres

Para aprender sobre burbujas, sonidos,
imagenes, figuras, efectos especiales

y tantas otras cosas, el museo ofrece
cursos-falleres dirigidos a estudiantes,
profesores, grupos mixtos y pUblico

en general en diferentes niveles.

5
Muséo
; i
vego

inerantes y ambulatorias

: Red de museos y
. centros interactivos

Disefio y construccidn
de montajes interactivos

" especificas y exposicion

Talleres

Formacién

Asesorias
Re-Creo

Investigacion

’) Disefigwy. construccién
de montaijes interactivos

Dentro de este programa se diseian, |
adaptan, construyen y ofrecen para la |
venta cerca de trescientos montajes, ’
principalmente de fisica, quimica'y |
percepcion.

A peticion de-otr@s instituciones, el
museo también desarrolla montajes ‘
inferactivos para exposiciones : H
nes itinerantes. i)
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Juliin Betancourt M
Museo de la Ciencia y el juego

* Se basa en la charla dada por el autor en el seminario
“Nuevas voces ciudadanas” del Instituto Pensar de la Universidad Javeriana



ecientemente un
diario capitalino pu-
blicé una entrevista con

el cientifico francés

George Charpack, premio
Nobel de Fisica quien se en-
contraba en ese momento en
Bogoté invitado al Foro Distrital
de Ciencias. Este cientifico ha im-
pulsado un programa pedagégico en
Francia denominado La main a la pate
mediante el cual unos 400.000 estudian-
tes aprenden ciencia. Voy a transcribir al-
gunas de las preguntas con sus
correspondientes respuestas, ya que sirven
para introducir el tema de este ensayo.

«iPor qué es impor-
tante desarrollar en los nifios de primaria el
5 método cientifico?

El método cientifico que empleamos no se aplica solo a
las ciencias. Su funcion es ensenarles a los ninos a razonar, a
construir una hipétesis, a pensar, a debatir y a concluir. Pero,
lo mds importante, es que les ensenamos a comunicarse. Las
ciencias son el medio ideal porque podemos explotar la cu-
riosidad natural de los nifos por el mundo que los rodea. A
los 5 afos tienen todas las antenas en alerta, todo lo miran,
todo lo preguntan, todo lo quieren saber.

i{Como es ese trabajo de experimentacion con
S L Los pequeitos cientificos?

La idea es que formulen hipétesis y luego comprue-
ben si son ciertas o falsas. Les damos, por ejemplo, un ba-
nano y un frijol y les preguntamos cudl creen que se hundird
en un recipiente con agua. La tendencia es a que digan que
el banano, por ser el mas pesado. Les decimos que lo com-
prueben y entonces se dan cuenta de que estaban equivo-
cados. Esto funciona muy bien cuando queremos explicarles
qué es la densidad de un objeto o por qué flota un barco. Y
estos ejemplos sirven para que aprendan a discutir entre
ellos, con los otros grupos y con los maestros. Unos maes-

tros que cuando no tienen la respuesta dicen que no la

. saben, que la van a averiguar. Es una actitud de

L cientifico decir que no entiende o que no sabe. A

PRV S eso, justamente, es a lo que se va a los laborato-
o rios, a investigar.
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{Cudindo supo que queria ser cientifico?

Quise ser un cientifico desde muy nifo, cuan-

i a Julio Verne por primera vez. El escritor hizo
mucho mds que todos los profesores de fisica que
tuve en el colegio. Amaba el cdlculo, las matemati-
cas y la geometria. Me encantaba resolver proble-
mas. Cuando entré a la Escuela de Minas me di cuenta
de que queria ser un fisico, pero lo que aprendia no
tenia nada que ver con la fisica y sentia que perdia
mi tiempo. Me sali a los 24 anos y entré a un labora-
torio de fisicos y ahi, experimentando, fui feliz.

BOGOT/

i(ué siente enando descubre algo?

Descubrir es encontrar algo nuevo y entonces
es el momento de hacer una fiesta. Fs un placer, la
mads grande de las alegrias. Cuando era estudiante lo
que mds me gustaba era resolver un problema. Y esto
es continuar viviendo la infancia. Es seguir teniendo
la capacidad de sorprenderse, es seguir amando a
Verne, es seguir queriendo encontrarle la explicacion
al mundo, como los nifios. Es comprobar que la cien-
cia es un juego.»

El texto no presenta una clave que permita en-
tender la dltima aseveracion: £s comprobar que la
ciencia es un juego. Tampoco lo permite la imagen
que acompana a la entrevista. Ustedes ven a un se-
nor ya de cierta edad, vestido convencionalmente,

1-11
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ENTREVISTA / GANADOR DEL PREMIO NOBEL DE FISICA EN 1992

El francés que
descubri6 el aparato
para mirar lo que
pasa cuando se hace
una colisién entre dos
particulas de energfa
esté obsesionado
con que las ciencias
seduzean a los nifios,

La ciencia es un Jjuego’




excepto por la corbata que dice “Amo a la escuela” lo
cual nos remite a la imagen de un nerdo. El sefor
camina por un recinto, un salén de clase, en donde
se encuentran estudiantes sentados frente a las me-
sas de trabajo o estudio. Uno o dos de ellos levantan
la mano. Escena tipica en miles de aulas de clase. La
imagen para nada remite al juego.

Por otro lado, la escuela es una institucién llena
de paradojas: de reclutamiento forzoso a nombre de
la libertad, heterénoma a nombre de la autonomia,
jerdrquica a nombre de la democracia. Sélo la cam-
pana con sus tafidos establece el tiempo del recreo
en donde posiblemente surja el juego, las activida-
des no serias.

Si volvernos al texto de la entrevista ¢qué quiso
decir el Nobel? ¢Es realmente la ciencia un juego? Y
si se piensa que guardan relaciones simétricas Zes el
juego una ciencia?. La entrevista deja entrever que
el personaje realmente ama su trabajo. Y a mi me ha
suscitado algunas preguntas que tienen que ver con
este ensayo.

Ciencia y juego, lo serio y lo no serio segin los
imaginarios sociales comunes. Juego, cosa de nifos
que se opone a la seriedad de la vida, como ya lo
senalaba el poeta:

«Al borde de los mundos infinitos, se retnen
los nifos. La tempestad vaga por el cielo sin caminos,
las naves se hunden en el mar sin estelas, la muerte
ronda, y los nifos juegan...»

Rabindranat Tagore en Gitanjali

or otro lado el juego se opone al trabajo como el tiempo perdido al
tiempo bien empleado, segin nos dice Roger Caillois en las primeras
lineas de la introduccién de su famoso libro Los juegos y los hombres,
cuyo subtitulo es la mascara y el vértigo'.

Sin embargo, en contraposicion a esa mirada del juego como actividad menor,
poco seria, Johan Huizinga, el historiador de la edad media, nos dice que junto al
homo sapiens (el hombre que razona) y sobre todo al homo faber (el hombre que
fabrica) debe estar el homo ludens (el hombre que juega), simplemente porque somos
seres lGdicos ya que la cultura nace con el juego y se desarrolla en el juego.

El juego es més antiguo que la cultura, los animales juegan lo mismo que los
hombres. En el Homos ludens, su famoso y notable libro escrito en 1938, analiza
magistralmente varias de las caracteristicas fundamentales del juego. El encontré rela-

ciones que nadie antes habia sospechado, deriva del espiritu del jue-

go la mayoria de las instituciones que ordenan a las sociedades: el
culto, el derecho, el arte, la filosofia, la poesia e incluso la
guerra cortés.

El Homo ludens es basicamente una obra sobre
la fecundidad del espiritu del juego en el terreno
de la cultura. No es un libro sobre juegos, él

toma basicamente en cuenta los juegos
de competencia, los que Caillois co-
bija con el nombre de agon.

Huizinga define el juego de
la siguiente manera:

...el juego es una accién u
ocupacién libre, que se desarro-




lla dentro de unos limites temporales y es-
paciales determinados, segun reglas abso-
lutamente obligatorias, aunque
libremente aceptadas, accién que tie-
ne su fin en si misma y va acompa-
fada de un sentimiento de tensién
y alegria y de la conciencia de
“ser de otro modo” que en
la vida corriente.

A continuacién agrega:

Definido de esta suerte, el concepto parece adecuado para

comprender todo lo que denominamos juego en los animales, en los nifios
y en los adultos: juegos de fuerza y habilidad, juegos de célculo y de azar, exhibicio-
nes y representaciones. Esta categoria, juego, parece que puede ser considerada como
uno de los elementos espirituales mds fundamentales de la vida. *

Como se dijo antes, Huizinga analiza fundamentalmente
los juegos de competencia, sin embargo su definicién la hace
extensiva a todo tipo de juego reglado. Ella serd la base con algu-
nas modificaciones de definiciones dadas por otros autores. Por ejem-
plo Caillois define el juego como una actividad:

1.Libre: a la cual el jugador no podria estar obligado sin que el juego
perdiera al punto su naturaleza atractiva y alegre;

2.Separada: circunscrita en limites de espacio y de tiempo determi-
nados por anticipado.

3.Incierta: cuyo desarrollo no podria estar predeterminado ni el re-
sultado dado de antemano, por dejarse obligatoriamente a la ini-
ciativa del jugador cierta libertad en la necesidad de inventar;

4.Improductiva: por no crear ni bienes ni riqueza, ni tampoco elemen-

to nuevo de ninguna especie; y, salvo desplazamiento de propiedad

en el seno del circulo de los jugadores, porque se llega a una situacién
idéntica a la del principio de la partida;

5.Reglamentada: sometida a convenciones que suspenden las le-
yes ordinarias e instauran momentaneamente una nueva legislacién, que
es la tnica que cuenta;

6.Ficticia: acompanada de una conciencia especifica de reali-
dad secundaria o de franca irrealidad en comparacién con la vida
corriente.

A continuacion agrega:

Esas diversas cualidades son puramente formales. No pre-
juzgan sobre el contenido de los juegos. Sin embargo, el
hecho de que las dos dltimas - la regla y la ficcién- hayan
apdrecido casi exclusivas la una con respecto a la otra
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asido, probado, olfateado para finalmente olvidarse

xplica el placer de llevar el desorden al
la ocupacion de los demds, etc.’
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demos designar mediante

exhuberancia traviesa y espon

absorbida o, en todo caso.disciplina

una tendencia complementaria, opug
algunos conceptos, pero no por to

su naturaleza andrquica y caprichosa:
necesidad creciente de plegarla
convencionalismos arbitrarios, imperativos
molestos a propésito...con el fin de hacerle
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do, do que siempre

i, que implica la produc-

¢ tecimientos que dependen de
s reglas .El juego no es entonces necesa-
riamente improductivo, pero si esencialmen-
te indiferente a la produccion de valores que

interesan a quien se sale del dominio regi-
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excluye toda sumision a un_imy
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quinas perfeccionadas, mientras que el he-
chicero que danza para hacer llover cree
estar empleando una técnica eficaz. El tra-
bajo y la magia poseen la propiedad de ser
técnicas, es decir que se definen mediante
la trascendencia del fin y la subordinacién
radical a éste...nuestra distincién entre una
actividad auténoma que se basta por si mis-
ma, y una actividad heterénoma que no es
nada por si misma, se aplica a la oposicién
entre el juego y la técnica, asi sea ésta tra-
bajo, donde existe una dependencia directa
a los medios en relacion con el fin, o ma-
gia, en la que la subordinacién al fin se hace
a través de una regulacién interna de los
medios.’?

Vamos a

terminar esta
parte dedicada al
juego con una dltima
cita que encuentro per-
tinente:

La oposicién de conciencia ‘t
y objeto pertenece al orden del

conocimiento técnico, presto a disociar los
medios de los fines, a distinguir entre el por-
qué y el como, entre la mediacién y lo me-
diado. El conocimiento ladico confunde, por
el contrario, sujeto y objeto, jugadores y ju-
guetes, en la pura superficie que dibuja su

" Boss, Gilbert. Op.cit. Pp. 14 - 15
12 1bid. P15 - 16

a
U

circulo fdscinante. En efecto, el trabajador
debe poder distinguirse de su herramienta
y proyectar su fin mds alld de su accién (por
ello sélo el hombre trabaja, pues sélo él po-
see este poder); para el juego...los jugado-
res también son juguetes, como todo lo que
se deja absorber por su torbellino."’

Las dos dltimas frases se refieren a que lo que
es libre en el juego, es el juego mismo, no el juga-
dor. El juego lo interesa a uno y lo llega hasta apa-
sionar en contra de su misma voluntad. Se juega por
el gusto de jugar.

La dltima cita de Boss nos remite a la entrevista
con la cual inicié este ensayo. Nos dice que no es en
el método cientifico en donde podemos encontrar el

espiritu del juego o por lo menos su rastro.
El método cientifico fue la piedra

angular bajo la cual
el cientifismo del siglo
XIX (tendencia mediante la

cual se absolutizan los méto-
dos y resultados de la ciencia)

pretendia que la verdad cientifica
era epistemolégicamente superior a
la verdad de cualquier otro saber. Me parece que no
hay nada mas alejado del juego que la version
cientifista del método. No quiero decir con ello que
las propuestas de Cherpack sean de ese corte, mds
bien parecen propuestas clasicas, algo ortodoxas. A
juzgar por el esfuerzo realizado deben ser eficaces.

"ibid. R 25.




Lo que quiero decir es que el espiritu del juego lo
debemos buscar por otro lado.

Conocer supone lo desconocido, el misterio.
Para abordar lo desconocido se necesita de un espi-
ritu especial que permita vencer la tensién. Se ne-
cesita de un espiritu aventurero y éste es cercano al
juego. Si se concibe a la investigacién como un es-
piritu de aventura el juego esta a la mano, es decir,
puede hacer entrar en accién al homo ludens. Es en
los actos de creacién y descubrimiento en donde se
cuela el juego. Se abre un paréntesis en la seriedad
de las acciones en donde los fines y los medios se
confunden.

Tal parece que lo que Khun denominé la cien-
cia normal esté alejada del jue-
g0, éste aparecera solo en
los momentos
elusivos de la

creacion y del
descubrimiento. \
Pero también aparece-

rd en los momento de re-
creacion, es decir en aquellos
momentos de creacién y descu-
brimiento personales en donde no

importa que lo que se descubra o creé

haya sido descubierto o creado hace 10 o

100 anos por otras personas. Lo que alli im-

porta es que son mis descubrimientos. Alli hay aven-
tura, sorpresa, emocion y juego.

Por supuesto que la ciencia no es juego y el
juego no pertenece a la esfera de la ciencia. Sin em-
bargn, paradéjicamente, en ciertos momentos se cuela

el juego. Tal parece que las actividades “serias” tam-
bién tienen sus “tiempos perdidos”. Tiempos de des-
cubrimiento y gozo en donde habita el homo ludens.

@
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E n 1985 la Real Sociedad del
Reino Unido, publicé un informe ti-
tulado “Entendimiento Publico de la Ciencia”,
Este documento, conocido como el In-
forme Bodmer, demarcaria una nueva
era en la manera de abordar el proble-
ma de la ruptura entre ciencia y socie-
dad, el cual ha sido evidenciado y
abordado por medio de diversas politi-
cas y programas a lo largo del siglo veinte y hasta nuestros dias
en varios paises.

El informe senalaba entre sus conclusiones que “todo el
mundo debia tener un entendimiento de la ciencia, preferible-
mente provisto inicialmente por la escuela, lo cual podria ayu-
dar en algunas ocasiones a tomar mejores decisiones personales,
[...] se vefa la necesidad de una mayor presencia de la ciencia
en los medios de comunicacion [...] y que los cientificos apren-
dieran a comunicar su trabajo al publico y a considerar esta
tarea como su deber” . De alguna manera, este informe refle-
jaba la preocupacion entre la comunidad cientifica por la cre-
ciente tendencia de los investigadores a aislarse del resto de la |
sociedad y en particular de la vida publica, actitud podria estar
afectando la financiaciéon de la investigacion cientifica politicamente vulnerable (Miller,

2001, 115-120).

Es as{ como se crea COPUS?, un comité para implementar y apoyar programas de
entendimiento publico de la ciencia, tales como premio anual para el mejor libro de
ciencia, subvenciones para actividades de entendimiento publico de la ciencia y talle-

EGragory. Jane & Millar, Qtevs Scsence in Publncﬁomrmcmn Culture & Credbﬁgy P@vsaos ﬂmé'slm ;
C'am[:rque’ MA 7998 p 5.

ELOPUS son las sighas para /e; Commuttes on Public Undmstmcmg of Sewence que s»ymﬂba Cam«zé sobre
Entandimients Publico de i Cienis. 3




res de entrenamiento en medios de comtnicacion para los cientificos. En 1993, ¢l
gobierno britdnico incorporé el entendimiento publico de la ciencia en sus programas
con el “propésito de lograr el cambio cultural: una mejor comunicacién, interaccion y
comprension mutua entre la comunidad cientifica, la industria, y el gobierno™.

En 1996, una encuesta para medir el nivel de alfabetizacion cientifica de la pobla-
cién del Reino Unido revelaba que éste habia cambiado poco en los tltimos diez
anos, lo cual hacia que los entendidos en ¢l tema cuestionaran la eficiencia del modelo
y surge la necesidad de buscar alternativas. De hecho el modelo deficitario, “iba en
un solo sentido, era un proceso de comunicacion de a arriba hacia abajo, en el cual
los cientificos —con toda la informacion necesaria- llenaban de conocimiento al publi-

co cientificamente analfabeta™ .

Paralelamente, algunos especialistas empezaron a dudar de la
capacidad de este tipo de estudios para proveer informacién acer-
tada acerca del grado de entendimiento publico de la ciencia. Ha-
ciendo alusion a la estrategia del modelo deficitario de hacer mds
visible la ciencia en los medios de comunicacion, Miller sostiene
que “los comunicadores también tendrdn que considerar que ain
cuando las comunicaciones de hechos de la ciencia pueden ser
inspiradoras, probablemente tienen un efecto poco duradero en
‘ los niveles de conocimiento. Las personas tomardn ¢l conocimien-
/ I/ v to para atender determinada necesidad del momento, lo usardn y
lo dejardn de nuevo a un lado. Este no esta-
rd a la mano cuando el encuestador les pre-
gunte, por cjemplo, si un electrén es tan
grande como un dtomo™.

Esta afirmacién puede complementar-
se con la de Zyman (2002): “Hoy en dia
la ciencia y el publico se encuentran con
mucha frecuencia,
cada vez en distin-

tas condiciones, y
por esta razon ¢s ex-
tremadamente dificil generalizar acerca
de las actitudes que se configuran en ta-
les encuentros o que evolucionan

subsecuentemente en la psique publica
y/o en las recdmaras secretas de la Torre

I gulic. Gngafy & Miller; p 6.
‘Mdkrmpuhucummungdm
at the Crossroads, Public Understanding of

Science No. 18 {(2001).



de Marfil. Digame cémo el publico percibe el Dinero, o la Ley, v
qué actitudes tiene hacia este, y trataré de hacer lo mismo con la
Ciencia. Estamos hablando de una institucién fundamental en nucs-
tra sociedad, de un importante elemento estructural del orden so-
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cial, de un constituyente fundamental de nuestra cultura’

Sin embargo, el cambio de enfoque es el resultado de un
proceso de reflexiéon para llegar a la conclusion de que “las

dificulrades de la relacion entre ciencia y sociedad no se deben 1ini-
camente a la ignorancia y la falta de entendimiento por parte del
publico y que tampoco una accion eficiente de entendimiento publi-
co hard que los ciudadanos mejoren su conocimiento y que despucés
todo serd mejor™. Es asi como el comité de Ciencia y Tecnologia de
la Cdmara de los Lores, en su Informe Ciencia y Sociedad, publica-
do en febrero de 2000 propone un nuevo modelo de compromiso
publico en ciencia y un didlogo adecuado entre cientificos y publico.
La conclusion principal de este informe es que los gobiernos y la
comunidad cientifica necesitan escuchar, entender y responder me-
jor a las preocupaciones y prioridades de los publicos.

ngmcndo este mismo camino trazado por el gobierno britdnico,
la Comision Europea da a conocer en el 2002 su Plan Ciencia v
Sociedad en donde se contintia haciendo énfasis en estrategias para
sensibilizar al pblico hacia la ciencia v la tecnologfa. Entre otras,
se proponen acciones para promover la difusion de la informacion
cientifica a través de los medios de comunicacion, la realizacion de
semanas de la ciencia y la comparacion de enfoques de las politicas
nacionales para la promocién de la cultura en Investigacion y Desa-
rrollo Tecnolégico y la compresion de la ciencia por parte del publi-
co, o de informacion sistemdtica del publico sobre las
actividades de investigacion realizadas por investigado-
res, organismos de investigacion y empresas.




Sin embargo, ¢n ¢l documento hace
¢énfasis en que “la adquisicion de una
cultura cientifica y tecnologica bdsica
entre los ciudadanos europeos, y la dis-
ponibilidad de informacion regular pro-
veniente de expertos por parte del
publico, no bastan por si mismos, para
que se formen las opiniones. Es necesa-
rio que se instaure un verdadero didlo-
go entre la ciencia y la sociedad™”. Para
ello, el actual Plan de Accién propone una
serie de actividades para establecer un es-
pacio de didlogo entre Ciencia y Sociedad tanto
a nivel europeo, como a nivel local y regional,
con la implementacion de dispositivos de didlogo coma las con-
ferencias de consenso o los consejos ciudadanos; también impul-
sando el desarrollo de una red Europea de “science shops™, o tendas
de la ciencia, como un espacio para contribuir a la resolucion de las
demandas de los ciudadanos y de las organizaciones no gubernamen-
tales sobre diversos temas cientificos.

Para Hebe Vessuri, “la apropiacion social supone sectores sociales que usen mds intensamente la informacién
y el conocimiento disponibles y capaces de desatar procesos de experimentacion y aprendizaje en una variedad de
dmbitos, desde el sistema escolar al de exportacion, desde las instituciones del gobierno a las universidades, de los
hospitales a las industrias de la comunicaciéon. En dltima instancia, lo que se busca es salvar de la brecha que
separa al ciudadano comiin de la ciencia, dindole los medios para que se forme una opinién sobre las pricticas v
politicas que afectan su vida cotidiana, y pueda participar con mds conocimiento y responsabilidad™.

El giro que se le da a la politica de entendimiento publico de la ciencia permite que los ciudadanos no sélo
se vean en términos de lo que deben aprender para entender mejor a la comunidad cientifica. Este publico por
¢l cual los cientificos, politicos y empresarios se han preocupado, disponiendo presupuestos y estrategias para
lograr un mejor entendimiento de la ciencia y la tecnologia también tiene algo que decir respecto a las politicas
y ¢l desarrollo y aplicacion de la ciencia y la tecnologia. Este cambio de modelo pone en evidencia que el
entendimiento publico de la ciencia esta efectivamente relacionado con el entendimiento cientifico del publico.
El punto adelante es que ¢l ciudadano también es experto (al fin y al cabo el se define en lo que consume y desde
ese punto de vista es un experto) que hoy en dia los tomadores de decisién a nivel gubernamental, empresarial
comienzan a considerar a la hora de definir politicas cientifico-tecnoldgicas para un pafs.




Vamos a carfbiar de actividad. Se trata, ahora, de
obtener el mayor nimero de sonidos del papel. Para ello
puede usar papel de diferente tipo: papel bond, celofan,
cartulina, pergamino, periédico, etc. Tome una hoja de
papel bond y péngala contra el oido. Toque el papel sua-
vemente con la yema de las manos. Haga movimientos
lentos y rdpidos. Inténtelo con las uias, con la palma de

las manos, los nudillos, etc. Utilice las diferentes clases
Los - de papel que encontr6 y animese a dar un viaje por los

sonidos e
del El viaje le dard algunas ideas. Aqui sugeri-
p a p e mos unas: puede intentar imitar un golpe o un dis-

paro. Viento o una tormenta, el crepitar del fuego.
El aletear de una paloma. Encender un fésforo. El soni-
do de un F 1 y todo lo que su imaginaci6n le permita

hacer. Realmente se estdn haciendo efectos de sonido
que pueden servir para recrear una narracion, tal y como

Si usted es profesor puede sacar gran provecho de los efectos de sonido y hacer muy ‘ \
dindmicas sus clases. Esperamos que todos se diviertan.

Nuestra primer ejercicio es bien sencillo: toma una hoja de cualquier papel y
mientras lo sostienes verticalmente, golpéalo fuertemente con tus dedos,
como si jugaras con canicas o bolas de cristal. Segin el tipo de papel que
uses, se escuchard desde un disparo, pasando por el golpe de una puerta,

hasta el sonido que se produce cuando se preparan palomitas de maiz.

Arrugar el papel es una
accion simple éNo?, pero pue-
de volverse muy interesante
cuando lo haces usando tu
imaginacién.

Hustraciones: Javier de la Pava, Leonardo Rendén



Para esta parte vamos a usar dos hojas de papel bond: toma una de ellas
por la parte superior, en el aire, con una mano, de forma que quede firme.
Has un embudo con la otra hoja.

Puedes experimentar con mu-
chas variables mientras rozas con el
embudo la hoja que tienes extendi-
da: cambia la velocidad, la direccién
del movimiento o el extremo que
hace contacto. ¢Qué pasa cuando
combinas varias velocidades? ¢Qué
escuchas cuando golpeas la hoja con
el embudo justo antes de comenzar a deslizarlo?

Otro efecto que se puede lograr con una hoja de
papel sucede cuando lo rasgas. Rasgar tipos de papel
tales como el periddico o las cartulinas te permitird pro-
ducir diferentes tipos de sonidos.

Si tu hoja te papel bond no estd muy deteriorada
hasta ahora, puedes intentar imitar el sonido de los true-
nos, sosteniéndola por la parte superior y sacudiéndola
un par de veces. Deja que tu imaginacion vuele, méte-
te en el papel, cierra los ojos, imagina, juega.

En este ejercicio puedes usar la misma hoja carta
de papel bond, pero si puedes conseguir un tamano
mds grande, como un octavo o un pliego, el resultado
es mds evidente,

Enrolla la hoja empezando por el lado mas
corto, toma una de las esquinas que queda en el
interior del rollo y tira de ella, debes sostener el
cuerpo del rollo con la otra mano para que no se
desbarate. Observa lo que sucede con el sonido
cuando vuelves a empujar la esquina hacia el inte-
rior. Si te atreves a jugar, encontrards efectos muy
interesantes, en especial si observas la manera como
influye lo que haces y como lo haces con el sonido
producido.

Por dltimo, si cortas un trozo te papel y lo mueves
constantemente, tomdndolo por una punta o un extre-
mo, puedes conseguir sonidos similares al aleteo de las
aves. Prueba alejando o acercando la hoja hacia tu oido,
cambia la velocidad de tu movimiento, esto produce
otra gama bien interesante de posibilidades, méas atn si
cambias de tipo de papel.



